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أ.د. محمد ابراهيم أرباب - السودان - عضوا

أ.د. عوض ابراهيم الحفيان - السودان - عضوا
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الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على سيدنا محمد
وعلى آله وصحبه وسلم تسليماً كثيرا

وبعد:

القارئ الكريم ،،،

ــه  ــه وصحب ــا محمــد وعــى آل ــه رب العالمــن، والصــاة والســام عــى ســيدنا ونبين الحمــد لل
أجمعــن.

الســادة القــراء الكــرام ســام مــن اللــه ورحمــة منــه وبــركات، ونحــن نطــل عــى حضراتكــم 
ــن سلســلة  ــن ضم ــي للبحــوث والدراســات م ــر العلم ــذ الن ــن نواف ــدة م ــذة جدي ــن ناف م
مجــات القلــزم العلميــة المتخصصــة، والتــي تصــدر عــن مركــز بحــوث ودراســات دول حــوض 

ــة القُلــزم العلميــة للدراســات الجغرافيــة والبيئيــة. البحــر الأحمــر )الســودان(، وهــي مجل

القارئ الكريم:

ــة  ــار اتفاقي ــة ســنار )الســودان( في اطٕ ــع جامع ــة م ــة المتخصصــة بالشراك تصــدر هــذه المجل
التعــاون العلمــي الموقعــة بــن الطرفــن؛ ايٕمانــاً منهــا باهٔميــة الدراســات الجغرافيــة والبيئيــة 
عــى المســتوى الإقليمــي والــدلي، وبحمــد اللــه وتوفيقــه قــد تكللــت هــذه الشراكــة بالنجــاح 
والتوفيــق واثٔبتــت عمليــاً جدواهــا في مجــال النــر العلمــي وذلــك بتعــاون الهيئــات العلميــة 

لهــذه المجلــة.

القارئ الكريم:

ــرت منصــة  ــة وف ــزم المتخصصــة المختلف ــا مجــات القُل ــزم به ــي تلت ــة الت ــة والجدي إن السرع
ــك. ــى ذل ــجعيهم ع ــهمت في تش ــم، وأس ــاتهم وبحوثه ــر دراس ــن لن ــة للباحث مهم

وأخــراً نأمــل أن يجــد القــارئ الكريــم مــادة علميــة جديــدة مفيــدة في عددنــا الخامــس عــر 
مــن مجلــة القُلــزم العلميــة للدراســات الجغرافيــة والبيئيــة، ونتمنــى في مقبــل أعدادنــا مزيــداً 

مــن التجويــد والإتقــان

مع خالص الشكر والتقدير ،،

هيئة التحرير
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المستخلص:
 جـاءت الدراسـة بعنـوان: الميـاه الجاريـة وأثرهـا على التخطيـط العمـراني دراسـة في الجيومورفولوجيـة 

التطبيقيـة. هدفـت الدراسـة الي التعـرف علي أثـر الجريـان السـطحي على المخطـط العمـراني لمنطقـة 

الدراسـة. التعرف على مدي ملاءمة التخطيط العمراني مع اتجاهات الجريان السـطحي. تشـخيص الاشـكال 

الجيومورفولوجيـة الناتجـة عـن الجريـان المـائي في منطقـة الدراسـة. تحديد أثـر الاشـكال الجيومورفولوجية 

الناتجـة عـن التدخـل البرشي على سـلوك الميـاه الجاريـة. وتنبـع أهميـة الدراسـة مـن أهميـة الدراسـات 

الجيومورفولوجيـة التطبيقيـة على التخطيـط العمـراني وأثـر الانسـان كعامـل جيومورفولوجـي على سـلوك 

الميـاه الجاريـة. واسـتخدمت الدراسـة المنهـج الوصفـي والتحليلي والتطبيقـي. وتـم جمـع المعلومـات مـن 

 DivaGIS الكتـب والمراجـع والدوريـات كام تـم اسـتخدام مواقـع المعلومـات والبيانـات الجغرافيـة مثـل

البيانـات  تحليـل  وتـم  الفضائيـة.  للمرئيـات   USGS وموقـع المناخيـة  للبيانـات   Nasa power وموقـع  

الجغرافي�ة ورس�م الخرائ�ط والاش�كال التضاريس�ية باس�تخدام برنام�ج)ArcMap 10.3(  وتـم اسـتخدام 

أدوات حسـاب المسـاحات والاطوال والحجوم والانحدارات للحصول الاشـكال الجيومورفولوجية ذات الصلة 

بالميـاه الجاريـة في المنطقـة ومـدي تأثيرهـا علي التخطيـط العمـراني. ومـن اهـم نتائـج الدراسـة: التخطيط 

العمـراني لا يتامشى مـع جيومورفولوجيـة سـطح الأرض. تتمتـع منطقـة الدراسـة بتصريـف طبيعـي جيـد 

وناعـم. الظواهـر الجيومورفولوجيـة التـي مـن صنـع الانسـان اثـرت على سـلوك الميـاه الجاريـة. التوسـع 

العمـراني أثـر في شـدة جريـان المـاء. ومـن اهم التوصيـات: دراسـة المنطقة طبوغرافيـا قبل انشـاء امتدادات 

تخطيطيـة جديـدة حتـى يكـون المخطط صديقـا للتكويـن الجيومورفولوجـي للمكان. وعند عمـل تعديلات 

على جيومورفولوجيـة سـطح الأرض يراعـي فيـه عدم تأثر منطقـة اخري غير منظـوره حاليـا بالتعديل الذي 

تـم. ربـط التخطيـط العمـراني بالخريطـة الجيومورفولوجيـة.

كلمات مفتاحية: مدينة القضارف – الجريان السطحي – دراسات تطبيقية – الاحواض النهرية – 

القطاعات التضاريسية.

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   

أستاذ مشارك
قسم الجغرافيا – كلية التربية 

جامعة القضارف
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 Runoff Water and its Impact
on Urban Planning. 

Applied geomorphology study
Dr. Mohammed Abdallah Dawood Mohammed
Associate Professor - Department of geography
Faculty of education - Al-Gadarif University 

Abstract: 

This study entitled ‘Runoff Water and its Impact on Urban Planning’, the study dealt 
with applied geomorphology. The study aimed at recognizing the surface flow over 
the surface structure of study area. To l know about the suitability of urban planning 
with surface flow directions. Stating the geomorphological shapes resulting from 
water flow in the study area, and determine the impact of geomorphological shapes 
resulting from human intervention on the behavior of running water. The importance 
of the study stems from the importance of geomorphological studies applied to urban 
planning and the impact of humans as a geomorphological factor on the behavior 
of running water. The study used the descriptive, analytical and applied method. 
Information was collected from books, references, and periodicals, and geographic 
information and data sites were used, such as Diva GIS, the NASA Power site for 
climate data, and the USGS site for satellite visualizations. Geographical data, maps, 
and terrain shapes were analyzed using the ArcMap 10.3 program, and tools for 
calculating areas, lengths, volumes, and slopes were used to obtain geomorphological 
shapes related to running water in the region and the extent of their impact on urban 
planning. The most important results of the study are: Urban planning is not consistent 
with the geomorphology of the Earth’s surface. The study area has good and smooth 
natural drainage. Man-made geomorphological phenomena affected the behavior of 
running water. Urban expansion has affected the intensity of water flow. The most 
important recommendations: Studying the area topographically before creating new 
planning extensions so that the plan is friendly to the geomorphological area of the 
place. When making modifications to the geomorphology of the Earth’s surface, it 
should be taken into account that an area other than what is currently visible is not 
affected by the modification that has been made and linked urban planning to the 
geomorphological map.

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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المقدمة: 
ــا  ــر الســاقط يســيل لاحق ــاء المط ــان م ــاء، ف ــة بالم ــطح الترب ــبع س ــد تش ــان الســطحي عن ــدث الجري يح

ــادة  ــا يزيــد عمقهــا بزي ويتجمــع ليكــون مجــاري مائيــة فــوق الاســطح التــي تســر عليهــا لتكــون وديان

كميــة الامطــار الســاقطة ودرجــة انحــدار الســطح. )الشــهري،1433هـ، ص33(. ويعتــر الجريــان الســطحي 

ــة  ــل النحــت والإرســاب والاذاب ــه مــن اخطــار مث ــب علي ــا يترت ــذي يشــكل الســيول وم ــاه الامطــار ال لمي

مــن اهــم مشــاكل البيئــة الطبيعيــة في المحــات المركزيــة العمرانيــة )صالــح،1999م(. لــذا يستحســن عــى 

مخططــي المحــات المركزيــة ان يراعــوا في تخطيطهــم الجوانــب الطبيعيــة التطبيقيــة التــي لهــا أثرهــا فيــا 

ــان  ــل جري ــة مث ــر مســتقبلا بالعوامــل الطبيعي ــة وانشــائية بحيــث لا يتأث ــه مــن اعــال مدني يقومــون ب

الأنهــار والانحــدارات الشــديدة لســطح الأرض. كــا ان التوســع والتمــدد العمــراني مســتمر وبشــكل كبــر 

نســبة للتزايــد الســكاني الطبيعــي في المــدن والهجــرة نحــو المــدن والتطــور الاقتصــادي والعمــراني السريــع. 

وان الاخطــار الطبيعيــة ليســت ظاهــرة جديــدة بــل قديمــة قــدم التاريــخ الانســاني الا انــه تشــد الانتبــاه 

فقــط عندمــا تحــدث.

ــك  ــي تل ــا ه ــا وضوح ــراني ويزيده ــط العم ــى التخطي ــطحي ع ــان الس ــر الجري ــكلة تأث ــرز مش ــا ي وم

ــة الي  ــة إضاف ــراني بأشــكاله المختلف ــة واســتغلال الأرض الفضــاء والتوســع العم المحــاولات الجــادة للتنمي

غيــاب الدراســات اللازمــة في هــذا المجــال او محاولــة تشــخيص المشــكلة وتقديــم الحلــول المناســبة لهــا. 

تتميــز ولايــة القضــارف بنطاقــن مناخيــن حيــث تقــع المناطــق الشــالية والشــالية الغربيــة في نطــاق 

المنــاخ شــبه الجــاف امــا المناطــق الشرقيــة والجنوبيــة تقــع في نطــاق المنــاخ الرطــب حيــث تــراوح كميــة 

الامطــار مــن 500 الي 900 مــم ويمثــل خــط تقســم الميــاه 550 مــم حــدا فاصــا بــن النطاقــن )الأرصــاد 

الجويــة مكتــب القضــارف 2010م(. وتشــكل الامطــار اهــم مصــدر للمــوارد المائيــة ومــا تخلفــه مــن جريان 

ســطحي في موســم الامطــار لهــا أثرهــا عــى مــدن وقــري ولايــة القضــارف ومــن ضمنهــا مدينــة القضــارف 

مــن حيــث الفيضانــات والهــدم والاذابــة وتحــدث خســائر كبــرة في الممتلــكات والارواح أحيانــا. وســبب 

هــذه الاثــار هــو تدخــل الانســان وإقامــة المنشــآت العمرانيــة مثــل طــرق الاســفلت والمبــاني الســكنية في 

مجــاري الميــاه الاصليــة مــا جعلــت الميــاه تســلك طرقــا جديــدة. فهــذه الطــرق الجديــدة التــي ســلكتها 

الميــاه هــي التــي ســببت الاخطــار بالنســبة للإنســان والعمــران. وعــى الرغــم مــن ان منطقــة الدراســة ذات 

ــاز بتصريــف عــالي جــدا وتصريــف ناعــم بســبب الانحــدار  تصريــف ناعــم. ومدينــة القضــارف كلهــا تمت

الشــديد مــن ثلاثــة جوانــب متجهــة نحــو اتجــاه واحــد كــا توضحهــا القطاعــات التضاريســية للمدينــة. 

ــم.  ــا 13 كل ــة قدره ــافة طولي ــر في مس ــض 70 م ــة تنخف ــان المدين ــي ب ــاع التضاري ــح القط ــث يوض حي

أي بمعــدل انحــدار)186:1(. شــكل رقــم)1(. أي تنخفــض الأرض بمعــدل مــر واحــد لــكل 186مــر وهــذا 

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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الانحــدار شــديد جــدا ولــه القــدرة الكافيــة عــى تصريــف ميــاه الامطــار بفعاليــة عاليــة اذا لم تعترضهــا 

المخططــات العمرانيــة و الظواهــر الجيومورفولوجيــة التــي مــن صنــع الانســان.

مشكلة الدراسة: 
تتمحــور مشــكلة الدراســة في كميــة الســيول التــي تصــل منطقــة الدراســة مــن مســافة بعيــدة وتســيل في 

الشــوارع التــي لم تتشــكل جيومورفولوجيــا كمجــري مــائي عنــد التشــكل الهيدرولوجــي الجيومورفولوجــي 

ولتضاريــي للمنطقــة ويمكــن صياغــة المشــكلة في الأســئلة التاليــة

ما أثر الجريان السطحي على المخطط العمراني لمنطقة الدراسة؟ 

- هل التخطيط العمراني يتماشى مع اتجاهات الجريان السطحي؟ 	

- ما هي الاشكال الجيومورفولوجية الناتجة عن الجريان المائي في منطقة الدراسة؟	

- هل للأشكال الجيومورفولوجية الناتجة عن التدخل البشري أثر على سلوك الجريان السطحي؟	

أهداف الدراسة:
- التعرف علي أثر الجريان السطحي على المخطط العمراني لمنطقة الدراسة. 	

- التعرف على مدي ملاءمة التخطيط العمراني مع اتجاهات الجريان السطحي.	

- تشخيص الاشكال الجيومورفولوجية الناتجة عن الجريان المائي في منطقة الدراسة. 	

- تحديد أثر الاشكال الجيومورفولوجية الناتجة عن التدخل البشري على سلوك المياه الجارية.	

فروض الدراسة:
- شدة الجريان المائي شكلت ظواهر جيومورفولوجية على منطقة الدراسة.	

- للتخطيط العمراني أثره في توجيه مياه الجريان السطحي.	

- التوسع العمراني له أثره في شدة جريان الماء.	

- الظواهــر الجيومورفولوجيــة التــي نشــأت بســبب الميــاه الجاريــة اثــرت عــى القيمــة الفعليــة 	

للوحــدات الســكنية بالمنطقــة.

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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أهمية الدراسة:
توضيح أهمية الجيومورفولوجبا التطبيقية كأساس يعتمد عليه في عمليات التخطيط العمراني.

بناء تصور عن المخاطر الطبيعية من خلال الوضع الجيومورفولوجي لمنطقة الدراسة.

نتائج الدراسة يمكن ان تفيد في الخطط المستقبلية للتخطيط العمراني.

منهجية الدراسة:
 اســتخدمت الدراســة المنهــج الوصفــي لوصــف ظاهــرة الجريــان الســطحي وكيــف يؤثــر عــى المخطــط 

العمــراني لمنطقــة الدراســة مــع رصــد الاثــار العرضيــة والفجائيــة والاتجــاه العــام للظاهــرة. كما اســتخدمت 

الدراســة المنهــج التحليــي والمنهــج التطبيقــي مــن خــال دراســة العلاقــة بــن الأنشــطة البشريــة والعوامــل 

الجيومورفولوجيــة التطبيقيــة كجغرافيــة طبيعيــة تطبيقيــة.

طرق جمع المعلومات:
تــم جمــع المعلومــات مــن خــال البيانــات الثانويــة مــن الكتــب والمراجــع والبحــوث العلميــة والتقاريــر 

ــل  ــر لعم ــة 30 م ــة بدق ــة الدراس ــي لمنطق ــاع الرقم ــوذج الارتف ــة نم ــتخدمت الدراس ــا اس ــة. ك العلمي

 Google earth الخريطــة الكنتوريــة ودقــة 12.5مترلعمــل القطاعــات التضاريســية. وتــم اســتخدام وصــور

 DivaGis للبيانــات المناخيــة. وموقــع Nasa power لمنطقــة الدراســة. كــا اســتخدمت الدراســة موقــع

ــات  و Geofabric وموقــع SDNadminbound لاســتخراج خرائــط منطقــة الدراســة. وتــم تحليــل البيان

ببرنامــج ArcGIS 10.3 كــا تــم حســاب المســاحات والمســافات والحجــوم مــن خــال البرنامــج نفســه عــن 

طريــق أداة Calculate Geometry. كــا تــم اســتخدام أداة Cut and fill لتقديــر عمليــات الحفــر والردم. 

وذلــك باســتخدام المرجــع الجغــرافي لمســقط ماركيتــور UTM.Zone36N. كــا تــم محــاكاة المناطــق التــي 

Less than Equal. يمك�ـن ان تغطيه�ـا المي�ـاه الجاري�ـة بن�ـاء علـى ارتفاعه�ـا المتوق�ـع م�ـن خالل أداة

حدود الدراسة:
ــرة عــرض 14.0666  ــا ودائ ــاء خــط طــول 35.3666 شرق ــد التق ــا عن ــة فلكي ــع المنطق ــي: تق ــع الفل الموق

شــالا.

الموقــع الجغــرافي: تقــع منطقــة الدراســة في الجــزء الشــالي الشرقــي لمدينــة القضــارف وتــراوح ارتفاعهــا 

ــة  ــفلتة. خريط ــرق المس ــا بالط ــر في تصريفه ــر وتتأث ــطح البح ــتوي س ــوق مس ــر ف ــن 585 الي 640 م ب

ــم)4،3،2،1(. رق

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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الحدود الزمانية: موسم امطار عام 2023م حيث هطلت الامطار بصورة عالية ومتتالية وبشي من التطرف 

الزماني.

الحــدود الموضوعيــة: توضيــح اثــار ميــاه الامطــار الجاريــة كمتغــر مســتقل عــى بيئــة التخطيــط العمــراني 

ــع الانســان  ــي مــن صن ــة الت ــط العمــراني والظواهــر الجيومورفولوجي ــر التخطي ــاول أث ــع، وتن كمتغــر تاب

كمتغــر مســتقل عــى ســلوك الجريــان الســطحي للميــاه كمتغــر تابــع. لان كل الظواهــر الطبيعيــة تؤثــر 

عــى الظواهــر البشريــة وفــق المدرســة الحتميــة، كــا ان الظواهــر البشريــة تؤثــر عــى الظواهــر الطبيعيــة 

وفــق رواد المدرســة الامكانيــة.

الدراسات السابقة:
دراســة: عــي عبدالرحمــن احمــد الريــح)2018م( بعنــوان: دراســة جيومورفولوجيــة خــور ابوفارغــة ولايــة 

القضــارف شرق الســودان واثــر ذلــك عــي فيضــان الخــور. المجلــة الدوليــة للعــوم الإنســاني والاجتماعيــة 

ــة  العــدد الثــاني هدفــت الدراســة الي معرفــة الكــوارث التــي احدثتهــا فيضــان خــور ابوفارغــة عــى ولاي

القضــارف ومــن اهــم نتائــج ان طبيعــة مجــري الخــور وروافــده مــن أســباب الفيضــان ونوعيــة الصخــور 

التــي يخترقهــا وشــدة الانحــدار وقــوة الاندفــاع مــن المنبــع القريــب جــدا عجــم التخطيــط الســليم لبعــض 

احيــاء المدينــة وقلــة الكبــاري عــى بعــض روافــد الخــور. 

دراســة: نــورة بنــت ســعد بنــت غرمــان الشــهري )1433هـــ( بعنــوان: تأثــر الابعــاد الجيومورفولوجيــة 

ــات  ــم المعلوم ــد ونظ ــن بع ــعار ع ــي الاستش ــتخدام تقنيت ــة باس ــة المكرم ــة مك ــراني لمدين ــو العم في النم

ــام  ــة الام ــة جامع ــوم الاجتماعي ــة العل ــا كلي ــم الجغرافي ــورة، قس ــر منش ــوراه غ ــالة دكت ــة، رس الجغرافي

ــي تتحكــم في  ــة الت ــد الابعــاد الجيومورفولوجي ــن ســعود الإســامية. هدفــت الدراســة الي تحدي محمــد ب

النمــو العمــراني لمدينــة مكــة داخــل الطريــق الربــع وتكويــن قاعــدة معلومــات جيومرفولوجيــة لمنطقــة 

الدراســة. ومــن اهــم النتائــج ان الابعــاد الجيومورفولوجيــة اثــرت بشــكل كبــر في مســار العمــران لمكــة 

ــة. المكرم

دراســة: غــزوان ســليم وخنســاء ملحــم)2020م( بعنــوان: ســيل )2018/4/24م( في منطقــة الســفيرة مــن 

حــي ركــن الديــن أســبابه، نتائجــه وســبل مواجهتــه. هدفــت الدراســة الي معرفــة أســباب الســيل ونتائجــه 

ــه. ومــن اهــم النتائــج ان الســبب وراء الســيل هــو الســكن العشــوائي وطبيعــة شــوارع  وكيفيــة مواجهت

منطقــة الدراســة.

دراســة: حســن عــي رشــيد عــي)2021م( بعنــوان: نمذجــة الاســتجابة الهيدرولوجيــة للمناطــق الحضريــة 

مدينــة دهــوك انموذحــا، رســالة ماجســتير غــر منشــورة، قســم الجغرافيــا، كليــة التربيــة للعلــوم الإنســانية، 

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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جامعــة الموصــل. هدفــت الدراســة الي تحليــل الخصائــص البيئيــة المؤثــرة في هيدرولوجيــة منقطــة الدراســة 

وتحليــل نســيج التربــة وتحليــل الخصائــص المورفومتريــة لوديــان الاحــواض المائيــة الرئيســية. ومــن اهــم 

النتائــج ان المناطــق الحضريــة ذات اســتجابة هيدرولوجيــة عاليــة جــدا وكلــا زادت المســاحة المبنيــة زاد 

الجريــان خصوصــا مــع وجــود الاســطح الملســاء التــي لا تتــرب خلالهــا ميــاه الامطــار.

الدراسات السابقة أفادت هذه الدراسة من حيث المنهجية واضافة أفكار واهداف جديدة.

خريطة رقم )1( ولايات السودان-موقع ولاية القضارف

المصدر: SDN.Diva GIS، بتصرف.

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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خريطة رقم)2( محليات ولاية القضارف – موقع مدينة القضارف

  

المصدر: SDN.Diva GIS، بتصرف.

خريطة رقم)3( منطقة الدراسة

المصدر: sdn Adminbound، بتصرف.          

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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خريطة رقم)4(الخريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة

المصدر: نموذج الارتفاع الرقمي وGoogle earth، بتصرف.    

شكل رقم)1( القطاع التضاريسي لخور ابوفارغة بمدينة القضارف

المصدر: نموذج الارتفاع الرقمي، بتصرف.

إطار نظري ومفاهيمي:
الجريــان الســطحي: تعتــر الأنهــار مــن أكــر العمليــات الجيومورفولوجيــة انتشــارا واهميــة في التأثــر عــى 

ســطح الارض وتغيــر مظاهــره. وتنتــر المجــاري المائيــة عنــد كل مســتويات الارتفــاع او الانخفــاض عــن 

مســتوي ســطح البحــر. والنهــر في عملــه يقــوم بإذابــة وتعريــة ســطح الأرض الــذي يتحــرك عليــه وينقــل 

تلــك المــواد التــي قــام بتعريتهــا او اذابتهــا ويرســب المــواد التــي قــام بنقلهــا. )كربــل، 1986م، ص111(. 

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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ويحــدث الجريــان الســطحي عندمــا تســقط الميــاه عــى ســطح الأرض عــى شــكل امطــار فــان جــزء منهــا 

يتــرب في الطبقــة الســطحية لقــرة الأرض، ويحــدث الجريــان الســطحي حينــا تزيــد كميــة الامطــار عن 

طاقــة التربــة عــى التشــبع والتــرب. )ســليم وراضي،1989م، ص70(. ويعتمــد الجريــان الســطحي عــى 

الخصائــص الجيومورفولوجيــة للحــوض المــائي وطبيعــة الصخــور الســطحية وشــدة المطــر وفــرة ســقوطها 

وتكراريتهــا ومورفومتريــة شــبكة الــرف الســطحي وميــول ســطح الأرض. )حميــدة )د.ت، ص63(.

عوامل الجريان السطحي:
	1 ــر . ــرص التبخ ــت ف ــان وقل ــة الجري ــا زادت سرع ــرا كل ــدار كب ــا كان الانح ــة الأرض: كل طبوغرافي

ــاني. ــى المب ــرة ع ــاره كب ــالي اث ــرا وبالت ــري كب ــواردة الي المج ــاه ال ــة المي ــل كمي ــا يجع ــرب م والت

	2 الزراعــة: وذلــك مــن خــال حــرث التربــة وتقليبهــا وتعريضهــا للتفتــت خاصــة مــع تطــور الميكنــة .

الزراعيــة وينتــج عــن ذلــك انجــراف التربــة بفعــل ميــاه الامطــار الجاريــة وتربيــة الحيــوان تعمــل على 

تفكيــك التربــة وطحــن حبيباتهــا مــن خــال أرجلهــا واقتــاع النبــات مــن جذورهــا. والرعــي الجائــر 

يــؤدي الي تصلــب التربــة وظهــور نباتــات قليلــة مــا يــؤدي الي قلــة التــرب وسرعــة الجريــان.

	3 إزالة الغطاء النباتي: يزيد من مواجهة التربة لعوامل النحت المائي لان النبات تعمل على تثبيت التربة. .

	4 ــب . ــن وتصل ــدك والحق ــى ال ــل ع ــدواب تعم ــة ال ــيارات وحرك ــرق الس ــان وط ــدام لأنس ــرات اق مم

ــرب. ــل الت ــان وتقلي ــة الجري ــن سرع ــد م ــا يزي ــة م الترب

	5 الشـوارع الاسـفلتية والردميـات تعمـل عمـل السـدود بجزهـا للميـاه التي تسـاعد على نشـاط التعرية .

الكيميائيـة مـن خالل تـآكل الاسـفلت وحفـر البالوعـات التي تـزداد عددهـا وتتصل فيام بينها.

	6 ــا . ــا وتصلبه ــا وحقنه ــة ودكه ــن ردم الترب ــاء والتشــييد م ــال البن ــد اع ــاء والتشــييد: تزي ــال البن أع

ــان. ــل الجري ــن معام ــد م ــك والاسبســتوس والاســمنت تزي ــن الزن ــة م ــاني المتكون ــة الي أســطح المب إضاف

عمــل المجــري المــائي: تعتمــد سرعــة النهــر عــى درجــة انحــدار الــوادي ودرجــة الاحتــكاك بالقــاع وجوانــب 

الــوادي وكميــة المــاء ومقــدار الحمولــة. كــا تــزداد السرعــة مــع زيــادة كميــة تصريــف النهــر.

	1 التعريــة النهريــة: تعتــر الميــاه الجاريــة مــن العمليــات الجيومورفولوجيــة المهمــة التــي تــؤدي دورا .

أساســيا في تغيــر مظاهــر التضاريــس عــى ســطح الأرض وتتــم التعريــة مــن خــال الاذابــة والضغــط 

ــة الدراســة النحــت التراجعــي  ــة في منطق ــة المائي ــي والنحــت. ومــن اهــم اشــكال التعري الهيدرولي

والنحــت الجانبــي وانشــاء الاخاديــد والمنحنيــات والحفــر الغائــرة والبالوعــات.

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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	2 الارســاب المــائي: يرســب النهــر عندمــا تقــل سرعتــه بســبب قلــة الانحــدار او ان يكــون قــد اعــرض .

ــض  ــكان عري ــر في م ــري النه ــا يج ــدود، او عندم ــاني والس ــرق والمب ــل الط ــري مث ــق ب ــراه عائ مج

ــات الإرســاب. ــا يســاعد في عملي ــان غطــائي م ــون الجري ــالي تك وبالت

التخطيــط العمــراني: وهــو يهتــم باختيــار المواقــع المثاليــة للمحــات العمرانيــة في الأقاليــم المختلفــة مــع 

ــى  ــا يســاعد في حصــول الســكان ع ــد م ــث الشــكل والمســاحة والتباع ــن حي ــن م ــا بنمــط مع توزيعه

كافــة الخدمــات التــي يحتاجــون اليهــا في ســهولة ويــر مــع عــدم التأثــر بالعوامــل الطبيعيــة والكــوارث 

ــة،1991م، ص34(. )الزوك

ــة  ــل الجغرافي ــط العوام ــط العمــراني ورب ــد التخطي ــة عن ــل للخدم ــع والموضــع الأمث  وتعــد دراســة الموق

الطبيعيــة بالتخطيــط امــر مهــم بحيــث يعطــي الاختيــار أكــر قــدر مــن العائــد واقــل قــدر مــن التكاليــف 

والخطــورة المتوقعــة مــن خــال تقويــة التخطيــط عــى المســتوي المحــي ودراســة الشــكل التفصيــي لموقــع 

وموضــع التخطيــط. والتخطيــط علــم وعمــل يشــرك فيــه علــوم الهندســة والعلــوم الإنســانية وعلــوم الأرض 

والبيئــة وغيرهــا مــن العلــوم. 

من أهم مطلوبات التخطيط:
	1 احــرام جيومورفولوجيــة ســطح الأرض والمحافظــة عــى النســق الطبيعــي لــأرض: عنــد تبايــن .

المناســيب في الأرض يجــب ان توضــع الشــوارع بشــكل يتناســب مــع طبوغرافيــة الأرض، هــذا يســاعد 

ــد  ــتدامة. وعن ــة مس ــولا عمراني ــي حل ــية وتعط ــة الأساس ــردم والبني ــر وال ــف الحف ــل تكالي في تقلي

اختيــار موقــع لخطــة عمرانيــة يستحســن مراعــاة المؤثــرات الطبيعيــة مثــل طبيعــة الموقــع مــن حيــث 

الجيولوجيــا والشــكل العــام والميــاه الســطحية والميــول والنباتــات البريــة والمزروعــات والحيــاة البريــة 

حيــث تؤثــر هــذه الأشــياء عــى نمــط الخطــة العمرانيــة.

	2 الحركة: دراسة الاتجاهات العامة لشبكة الطرق بحيث تكون صديقة للمخطط العمراني حتى لا تضار .

الطرق مستقبلا بالعوامل الجيومورفولوجية.

	3 الموقع: هو الحيز الذي يستوعب جميع الاستخدامات المطلوبة للمخطط العمراني ويحقق الاستخدام .

الأمثل لجميع العناصر الموجودة بالموقع سواء كانت طبيعية او بشرية. لذا من المهم تحليل عناصر 

الموقع للوصول الي تخطيط وتصميم عمراني يحقق الأهداف. ومن اهم عناصر تحليل الموقع 

للتخطيط السليم بحيث يلائم جيومورفولوجية المكان هي الرفع المساحي لتحديد حدود الموقع 

ومعرفة الطرق المحيطة بالموقع ومستوياتها والمجاري المائية بداياتها ونهاياتها ومسارها وطبوغرافية 

الأرض ومناسيبها.

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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	4 الموضــع: وهــي المســاحة التــي تقــف عليهــا المخطــط العمــراني مشــتملة عــى المعــالم الدقيقــة لــأرض .

التــي يبــدا الاســتقرار فوقهــا وينتــر عليهــا ويؤثــر فيهــا. وتخطيــط هــذا الموضع يعنــي تنســيق النظام 

ــا  ــا الحــري ومرافقه ــا بمجتمعه ــة وارتباطه ــة المبني ــا الكتل ــذي تمثله ــادي الطبيعــي للمخطــط ال الم

وخدماتهــا في انســجام وتوافــق تــام مــع الحاجــات الاجتماعيــة والاقتصاديــة لســكانها. )محمــد،2019، 

ص66(.

	5 المجموعــة الســكنية: هــي مجموعــة مــن المبــاني الســكنية تختلــف في انماطهــا الا انهــا تتفــق في ضرورة .

ــر هــذه المجموعــة الســكنية بالعوامــل  ــذا تتأث تحقيــق الراحــة لســاكنيها. )الوكيــل،2007م، ص5(. ل

الطبيعيــة للموضــع.

	6 الطبوغرافيــا: مــن العوامــل الأساســية التــي تؤثــر في تخطيــط الموقــع والتصميــم فكلــا كانــت الأرض .

واضحــة التضاريــس والانحــدارات كلــا كان تأثيرهــا أكــر عــي اســتخدامات الأرض ومواقــع الفراغــات 

ــات  ــب متطلب ــردم لتناس ــر وال ــال الحف ــن اع ــا يمك ــل الطبوغرافي ــرق. ولتعدي ــاء والط ــن البن وأماك

المخطــط. ولكــن دون ان تتأثــر مواقــع اخــري بهــذه التعديــات المورفولوجيــة.

المســاحة الكادســرالية )التفصيليــة(: تختــص بعمــل خرائــط بمقيــاس رســم كبــر لبيــان المعــالم الموجــودة 

في الخريطــة الطبوغرافيــة وزيــادة توضيحيهــا بالتفصيــل وإظهــار وبيــان حــدود المبــاني والشــوارع وحــدود 

الملكيــات الزراعيــة. وهــي خرائــط عــى درجــة عاليــة مــن الدقــة. وتعتــر الخرائــط التفصيليــة هــذه هــي 

الأســاس الــذي يعتمــد عليــه في تحديــد الضرائــب وفي بيــع وشراء العقــارات وفي المنازعــات القضائيــة وفي 

المشروعــات الهندســية والتخطيــط العمــراني. )فتحــي،1983، ص12(

ــطح  ــع س ــه م ــة في تداخل ــل الجيومورفولوجي ــد العوام ــان كأح ــي: الانس ــل جيومورفولوج ــان كعام الانس

الأرض يعمــل عــى إعــادة تشــكل ســطح الأرض ويؤثــر في توجيــه الجريــان المــائي الســطحي الي جهــات لم 

ــائي. )محســوب،1997م، ص425( ــان الم ــف الجري تال

ــر  ــان المــائي: ان تدخــل الانســان عــى نظــام التصريــف المــائي يؤث ــره عــى الجري ــط العمــراني وأث التخطي

عــى النظــام النهــري ككل حيــث يــؤدي ذلــك الي عــدة عوامــل مثــل إطالــة المجــري او زيــادة الانحــدار 

وتعميــق المجــري والنحــت الجانبــي. عنــد نمــو العمــران داخــل حــوض التصريــف النهــري فانــه يؤثــر عــى 

ــن اجــل  ــدة م ــاج الرواســب. فاقتطــاع ارض جدي ــة وإنت ــة الجيومورفولوجي ــر الهيدرولوجي ــص النه خصائ

التوســع العمــراني يعنــي إزالــة الغطــاء النبــاتي وحــدوث اضطرابــات لــأرض خاصــة اثنــاء عمليــات التشــييد 

مــع حــدوث زيــادة في الجريــان الســطحي يرتبــط بهــا زيــادة في معــدلات النحــت وانجــراف التربــة. وعنــد 

انشــاء المســاكن ومــد الطــرق يحــدث نقــص في طاقــة التــرب الطبيعيــة وتبطــن ســطح الأرض بغطــاءات 

خرســانية واســفلتية واســمنتية وغطــاءات مــن الطــوب تعمــل عــى تقليــل التــرب واســطح المبــاني المكونة 

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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مــن الاســمنت والزنــك والأسبســتوس تعمــل عــى منــع وصــول المــاء الي ســطح الأرض في المســاحة التــي 

تغطيهــا الســطح بــل تزيــد مــن معامــل جريــان الميــاه بحيــث يصــل الي الأرض مــن خــال انابيــب تصريــف 

الســطوح بتيــار قــوي وسريــع الجريــان. والمبــاني أيضــا تعمــل عــى هبــوط مســتوي ســطح المــاء الباطنــي 

وظهــور خطــوط صرف اصطناعيــة. وفي منطقــة الدراســة زادت الاســطح غــر المنفــذة مــا أدت الي حــدوث 

فيضانــات وتغيــر واضــح في عمليــة النحــت والتعريــة الشــديدة والإرســاب

كــا ان بنــاء الكبــاري عــن طريــق اقتطــاع جــزء مــن قنــاة الجريــان مــع تضييــق المجــري يــؤدي الي تجميــع 

الميــاه وتكويــن شــال والــذي بــدوره يعمــل عــى تجديــد شــباب المجــري المــائي الــذي هــو أصــا في مرحلــة 

الشــباب ويمتــاز بتيــار قــوي مــا يزيــد مــن سرعــة الجريــان وبالتــالي زيــادة الفيضــان والنحــت والهــدم 

والغــرق والنقــل والإرســاب.

الميــاه الجاريــة والتخطيــط العمــراني في منطقــة الدراســة: بســبب التوســع العمــراني ونمــو المدينــة وتحولهــا 

ــل المخططــون  ــا جع ــة الســكانية م ــة الي الكثاف ــا إضاف ــة فيه ــة المروري ــة زادت الحرك ــة إداري الي عاصم

ــم عــى  ــذي ت ــات. وهــذا التوســع العمــراني ال ــب عــى الخدم ــد في الطل ــون لاســتيعاب هــذا التزاي يعمل

مدينــة القضــارف اثــر عــي الجريــان الطبيعــي للمجــاري المائيــة في منطقــة الدراســة. ونذكــر هنــا بعــض 

العوامــل الطبيعيــة والبشريــة التــي اثــرت عــى الجريــان الســطحي: 

	1 توســيع الطريــق الرئيــس: ادي توســيع الطريــق الي توجيــه الميــاه الجاريــة الي داخــل الحــي الســكني. .

ــرة حــوالي 97588  ــاه في المنطقــة المتأث ــل توســيع الطريــق كانــت مســاحة الحــوض الجــابي للمي وقب

مــر2، هــذه المســاحة تجلــب مــن الميــاه الجاريــة حــوالي )58000متر3/ثانيــة(. وبعــد توســيع الطريــق 

تــم إضافــة حــوض جــابي جديــد للميــاه مســاحته حــوالي 533155 مــر2، وجلــب هــذا الحــوض الجديد 

كميــة ميــاه قدرها)320000متر3/ثانيــة( ليصبــح مجمــوع مســاحة الحــوض الــذي يجلــب الميــاه حوالي 

631000متر2.ومجمــوع ميــاه قدرهــا )378000متر3/ثانيــة. وتبلــغ مســاحة المنطقــة العمرانيــة المتأثــرة 

حــوالي 68200مــر2، والمســاحة العمرانيــة المتأثــرة تأثــر شــديد حوالي32683متر2.خريطــة رقــم )5(. 

هــذه الميــاه المحولــة بســبب انشــاء الطريــق أصبحــت تؤثــر عــى المعمــور مــن المنطقــة وتؤثــر عــى 

جيومورفولوجيــة الأرض داخــل الحــي الســكني مــن خــال الاثــار الجيومورفولوجيــة للميــاه الجاريــة 

والتــي تتمثــل في:

أ النحــت وتتمثــل في النحــت الــراسي وتعميــق المجــري والنحــت الجانبــي والنحــت التراجعــي. كل 	.

ــاز بالوعــورة  ــواع مــن النحــت تتــم في شــوارع الحــي الســكني مــا يجعــل الحــي يمت هــذه الأن

ــات  ــي عملي ــا تن ــاب. ك ــاب الي الب ــن الب ــل م ــة النق ــا ســهولة الوصــول وخاصي ــب فيه وتصع

النحــت البالوعــات او الحفــر الغائــرة التــي تمتــاز بالخطــورة عــى الحركــة داخــل الحــي إضافــة 

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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الميــاه الراكــدة التــي تولــد البعــوض والحــرات واصــوات الضفــادع وغيرهــا مــن أنــواع التلــوث 

البيئــي.

-النقــل: الميــاه الجاريــة تســتخدم حمولتهــا في النحــت إضافــة الي ان المــاء نفســها كجســم هــدام 	.ب

ــاء  ــل خطــورة عــى الحــي الســكني اثن ــرف الصحــي ويمث ــات ال ــازل وبني ــاني وتغــرق المن للمب

جريــان المــاء بســبب جــرف ممتلــكات الســكان إضافــة الي هــدم المبــاني واغــاق الشــوارع داخــل 

ــاه الجاريــة عــن  ــاء النقــل ينقــل المي الحــي مــع صعوبــة حركــة النقــل والمواصــات. كــا ان اثن

طريــق الجــرف كلــا تجــده في طريقهــا مثــل الحيوانــات النافقــة والحشــائش والنفايــات الخطــرة 

ــر  ــي تتدم ــن الحــرات الت ــارب وغيرهــا م ــن والعق ــل الثعاب ــل الحــرات الخطــرة مث ــا تنق ك

مواطنهــا بســبب الميــاه الجاريــة.

الإرســاب وتتمثــل في ارســاب الطمــي في الشــوارع وامــام المنــازل والمســاجد مــا يجعــل عمليــات 	.ج

ــات الخطــرة  ــع الرواســب الحــرات والنفاي ــر م ــا تظه ــة. ك ــة الصعوب ــل في غاي ــة والتنق الحرك

التــي تــم نقلهــا بواســطة الميــاه الجاريــة. صــور رقــم )4،3،2،1(.

	2 -2الانحــدار: الانحــدار الشــديد هــي ســمة حــوض التصريــف المــائي بمنطقــة الدراســة لان الانحــدار .

لمســافة 700 مــر طــولي تنخفــض فيهــا ســطح الأرض ب مقــدار7 أمتــار أي بمعــدل انحــدار)100:1( 

أي بمعــدل مــر واحــد انحــدار لــكل 100 مــر طــولي. هــذا الانحــدار يعتــر شــديد جــدا ومــن قــدرات 

ــراني  ــز العم ــى الحي ــره ع ــالي تأث ــوة وبالت ــدم بق ــل واله ــديد والنق ــت الش ــديد النح ــدار الش الانح

مورفولوجيتــه عاليــة جــدا. شــكل رقــم)2(.

	3 نمذجــة ومحــاكاة ارتفــاع الميــاه الجاريــة والمســاحة العمرانيــة التــي تغمرهــا: جــدول رقــم)1( .

وخريطــة رقــم )6(. والملاحــظ مــن محــاكاة حركــة الميــاه مــع كل ارتفــاع لهــا بــان التخطيــط العمــراني 

ــي  ــرة. فالمســاحة الت ــة والمقع ــث الانحــدارات المحدب ــن حي ــة الأرض م ــع جيومورفولوجي لا يســر م

تغطيهــا الميــاه عنــد ارتفــاع 0.5مــر هــذه المنطقــة تاريخيــا يقــال عنهــا انهــا عبــارة عــن بركــة ميــاه 

او مســتنقع وتجمــع للميــاه وكانــت منطقــة زراعيــة. وهــذا يعنــي ان التخطيــط العمــراني لا يتــاشى 

ــة ســطح الأرض. مــع جيومورفولوجي

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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جدول رقم )1( ارتفاع المياه والمساحة التي تغمرها

المساحة التي تغمرها المياه متر2ارتفاع المياه /متر

0.5214

16493

218813

340410

488673

المصدر: عمل الباحث من بيانات ArcGis, Calculate geometry، بتصرف.

	4 مقــرح معالجــة تصريــف الميــاه الجاريــة وتقليــل جريانهــا عــر الحــي الســكني: مــن خــال دراســة .

الخريطــة الكنتوريــة ونمــوذج الارتفــاع الرقمــي )DEM( لمنطقــة الدراســة. تــم عمــل قطــاع تضاريــي 

طــولي يســر مــن المنطقــة المرتفعــة صــوب المنطقــة المنخفضــة مــع تجنــب المنطقــة الســكنية بحيــث 

يســر القطــاع موازيــا لشــارع الاســفلت لتوصيــل خطــي كنتــور 593 ببعضهــا البعــض وهــذا التوصيــل 

بــن الخطــن الكنتوريــن عــن طريــق الحفــر يعمــل عمــل الاسر النهــري في توصيــل الميــاه الجاريــة الي 

الرافــد الكبــر الــذي يســتطيع تصريــف هــذه الميــاه. وذلــك بحفــر مســافة 500 مــر بعمــق 1 مــر 

حيــث ينتــج هــذه العمليــة حــوالي 600مــر3 كناتــج حفــر. خريطــة رقــم)9،8،7( وشــكل رقــم)3(.

	5 ــز المنطقــة بتصريــف طبيعــي ناعــم نســبة لشــدة . ــة لمنطقــة الدراســة: تتمي النمذجــة الهيدرولوجي

الانحــدار وقــرب المســافة بــن المنبــع والمصــب لان هــذه المجــاري المائيــة المكونــة هــي روافــد صغــرة 

ــاني  ــط العمــراني مــن انشــاء الطــرق والمب ــة ولكــن اعــال التخطي ــة الاولي والثاني ــع للرتب ــا تتب اغلبه

الســكنية أجــرت هــذه الميــاه الدخــول الي بيئــات جديــدة والتأثــر عليهــا. خريطــة رقــم)10(.

	6 ــل . ــة قب ــر بالمنطق ــذي يم ــي ال ــف الطبيع ــراني: التصري ــط العم ــد التخطي ــل وبع ــائي قب ــان الم الجري

التخطيــط العمــراني كان طــول المجــري فيــه حــوالي 390 مــر. ولكــن بعــد التخطيــط العمــراني وقيــام 

المنشــآت صــار طــول المجــري حــوالي 993 مــر أي زاد طــول المجــري في المنطقــة بأكــر مــن الضعفــن 

وذلــك مــن خــال تتبــع الشــوارع حتــى تســتطيع الميــاه الجريــان. وهــذه الزيــادة في الطــول أثــرت 

عــى منطقــة الدراســة كثــرا مــن خــال عمليــات النحــت والإرســاب والهــدم. خريطــة رقــم)11(.

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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خريطة رقم )5(

المصدر:Google earth و نموذج الارتفاع الرقمي، بتصرف.

شكل رقم )2( القطاع التضاريسي للمنطقة المتأثرة بالمياه الجارية 

المصدر: نموذج الارتفاع الرقمي، بتصرف

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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خريطة رقم)6(

المصدر:Google earth ونموذج الارتفاع الرقمي، بتصرف

خريطة رقم)7( الحفر في قناة معالجة تصريف المياه المحولة

المصدر:Google earth  ونموذج الارتفاع الرقمي، بتصرف

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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خريطة رقم)8( خط المعالجة لتصريف المحولة

المصدر:Google earth  ونموذج الارتفاع الرقمي، بتصرف

خريطة رقم)9( الخريطة الكنتورية لقناة معالجة تصريف المياه المحولة

المصدر:Google earth  ونموذج الارتفاع الرقمي، بتصرف  

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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   د.محمد عبد الله داؤد محمد   

شكل رقم )3( القطاع التضاريسي لقناة تصريف المياه المحولة

المصدر:نموذج الارتفاع الرقمي، بتصرف

خريطة رقم)10( النمذجة الهيدرولوجية للجريان السطحي للمياه

المصدر:نموذج الارتفاع الرقمي، بتصرف
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خريطة رقم)11( أنماط التصريف قبل وبعد تدخل الانسان جيومورفولوجيا

المصدر:   Google earth، بت

صورة رقم )1( ميدان الحي المتنفس الرئيس للمياه الجارية

المصدر: تصوير الباحث 2023/10/27م

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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صورة رقم)2( ارتفاع المياه مع أبواب المنازل

المصدر: تصوير الباحث 2023/10/27م

صورة رقم)3( الشوارع الداخلية للحي التي أصبحت المصرف الرئيس للمياه

المصدر: تصوير الباحث:2023/10/27م.

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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صورة رقم)4( مسجد الحي الذي تحول الي جزيرة

المصدر: تصوير الباحث2023/10/27م.

خاتمــة: الظواهــر الطبيعيــة مثــل الجريــان الســطحي للميــاه بقــدر مــا لــه فوائــد لــه اضرار عــى المنشــآت 

البشريــة وهــي في طريقهــا الي المجــري الرئيــي إذا لم تنشــا الظاهــرات في أماكــن بحيــث تتكيــف مــع الميــاه 

ــة. كــا ان التطــور العمــراني واســتخدامات الأرض المختلفــة وطــرق تخطيــط هــذه الاســتخدامات  الجاري

ــة  ــا يحــدث اضرار بالغ ــا م ــة لديه ــائي الي مناطــق وطــرق غــر مألوف ــان الم ــه الجري ــا أثرهــا في توجي له

عــى الســكان والبيئــة. كــا ان الدراســات الجيومورفولوجيــة التطبيقيــة لهــا دورهــا في الارشــاد الي مناطــق 

التخطيــط الســليمة والمســتدامة بحيــث لا تتأثــر المخططــات العمرانيــة بالعوامــل الجغرافيــة الطبيعيــة.

النتائج: 
-	 المياه الجارية تعتبر وسط ناقل ممتاز لذا تنقل الملوثات والحشرات الضارة والخطرة.

-	 المياه الجارية تؤثر على منطقة الدراسة من حيث النحت والنقل والإرساب.

-	 التخطيط العمراني لا يتماشى مع جيومورفولوجية سطح الأرض.

-	 تتمتع منطقة الدراسة بتصريف طبيعي جيد وناعم.

   المياه الجارية وأثرها على التخطيط العمراني دراسة في الجيومورفولوجبا التطبيقية   
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-	 الظواهر الجيومورفولوجية التي من صنع الانسان اثرت على سلوك المياه الجارية.

-	 التوسع العمراني أثر في شدة جريان الماء.

-	 الظواهر الجيومورفولوجية التي نشأت بسبب المياه الجارية اثرت على القيمة الفعلية للوحدات 

السكنية بالمنطقة.

التوصيات:
-	  ربط التخطيط العمراني بالخريطة الجيومورفولوجية.

-	  حفر قناة بطول حوالي 500 متر وبعمق 1 متر على خط الكنتور593متر لتوجيه المياه الي رافد اكبر.

-	 جعل خرائط البنيات التحتية تتماشي مع اتجاهات الجريان المائي.

-	 دراسة المنطقة طبوغرافيا قبل انشاء امتدادات تخطيطية جديدة حتى يكون المخطط صديقا للتكوين 

الجيومورفولوجي.

-	 عند عمل تعديلات في جيومورفولوجية سطح الأرض يراعي فيه عدم تأثر منطقة اخري غير منظوره 

حاليا بالتعديل الذي تم.

-	  التخطيط المستدام للبيئة.

   د.محمد عبد الله داؤد محمد   
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في النمــو العمــراني لمدينــة مكــة المكرمــة باســتخدام تقنيتــي الاستشــعار عــن بعــد ونظــم المعلومــات 

الجغرافيــة، رســالة دكتــوراه غــر منشــورة، قســم الجغرافيــا كليــة العلــوم الاجتماعيــة جامعــة الامــام 

محمــد بــن ســعود الإســامية.  
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