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 مستخلص : 

ــأ في  ــد الخط ــس تباينح ــدم تجان ــكلة ع ــود مش ــن وج ــف ع ــة إلى الكش ــذه الدراس ــت ه هدف

نمــوذج الانحــدار الخطــي باســتخدام طريقــة المربعــات الصغــرى العاديــة )OLS( بالاعتــاد عــى بعــض 

الطــرق الإحصائيــة في ظــل اختــال إحــدى فرضيــات تحليــل الانحــدار المتعــدد وهــي ثبــات تبايــن حــد 

ــج  ــن والوصــول إلى أفضــل النتائ الخطــأ. أيضــاً تهــدف الدراســة إلى عــاج مشــكلة عــدم تجانــس التباي

ــل  ــول إلى أفض ــة إلى الوص ــوم الاقتصادي ــدان العل ــن في مي ــاعد الباحث ــن أن تس ــي يمك ــات الت والتوصي

النــاذج القياســية وأيضــاً تســاعد متخــذي القــرارات الاقتصاديــة في رســم أفضــل السياســات الاقتصاديــة  

، افترضــت الدراســة  أن تبايــن حــد الخطــأ لجميــع البيانــات غــر ثابــت بمعنــى وجــود مشــكلة اختــاف 

التبايــن في متغــرات دالــة الاســتهلاك في الســودان خــال الفــرة 2022-2000م ، وتــم إجــراء اختبــارات 

ــك باســتخدام  ــة الاســتهلاك في الســودان وذل ــن في دال ــات التباي الكشــف عــن وجــود مشــكلة عــدم ثب

اختبــار)ARCH( وبعــد المعالجــة عــن طريــق قســمة البيانــات الأصليــة عــى الجــذر التربيعــي للمتغــر 

ــح النمــوذج ذو  ــاح(. أصب ــن )الدخــل الشــخصي المت ــس التباي المســئول عــن وجــود مشــكلة عــدم تجان

ــه يعــاني مــن  ــة الاســتهلاك في الســودان خــال الفــرة 2022-2000م إلا ان ــر دال ــة في تقدي ــاءة عالي كف

ضعفــاً في القــدرة التنبؤيــة بســبب تصحيــح النمــوذج مــن المشــكلة المشــار إليهــا ســابقاً ، وأن هنالــك 

ــه  ــا أكدت ــذا م ــاح وه ــخصي المت ــل الش ــتهلاك والدخ ــن الاس ــة ب ــة إحصائي ــة وذات دلال ــة موجب علاق

ــن 0.05  ــل م ــه اق ــة ل ــة الاحتمالي ــة والقيم ــاح موجب ــل الدخــل الشــخصي المت ــة معام الدراســة أن قيم

ــة  ــة إحصائي ــاك علاقــة ذات دلال ــأن هن ــل ب ــل القائ ــول الفــرض البدي ــالي رفــض فــرض العــدم وقب وبالت

بــن الاســتهلاك والدخــل الشــخصي المتــاح.

الكلــات المفتاحيــة : اختــاف التبايــن -  الانحــدار الخطــي المتعــدد – الاســتهلاك – المربعــات الصغــرى 

العاديــة .
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دراسة مشكلة اختلاف التباين في نموذج الانحدار الخطي المتعددبالتطبيق على دالة الاستهلاك في السودان) 2000-2022م(

Study of the  problem of  variance difference in the multiple linear 
regression model with application to the consumption function in 

the sudan during period (2000-2022AD)
Dr.Mutaz Adam Abdalraheem
Dr.Suliman Khalifa  Mordas 
Abstract:

The study aimed to reveal the problem of heterogeneity of the er-
ror term variance in the linear regression model using the ordinary least 
squares (ols) method based on some statistical method in light of the 
imbalance of one of the multiple regression analysis assumptions , 
which is the stability of the error term variance .the study also aims to 
address the problem of  heterogeneity of variance and reach the best 
results  and recommendations that can help researchers in the field of 
economic sciences to reach the best standard models and also economic 
decision makers in drawing the best economic polices .the study as-
sumed that the variance of the error term for all data is not constant , 
meaning that there is the problem of the variance difference in the vari-
ables of the consumption function in Sudan during the period 2000-
2022 and test were conducted to detect the problem of variance instabil-
ity in the consumption function in Sudan using the (ARCH)test and 
after processing by dividing the original data by the square root of the 
variable responsible for the problem of  heterogeneity of variance (dis-
posable personal  income) the model has become highly efficient in 
estimating the consumption function in Sudan during period 2000-2022 
but it suffers from a weakness in predictive ability due to correcting the 
model from the problem referred to above , and that there is appositive 
and statistically significant relationship between consumption and dis-
posable personal  income ,and this is what the study confirmed that the 
value of the disposable personal  income coefficient is positive and its 
probability value is less than 0.05 thus  accepting the alternative hy-
pothesis that states that.   

المقدمة : 
يعتــر تحليــل الانحــدار أحــد الأســاليب المهمــة في التحليــل الاقتصــادي والإحصــائي ذات التطبيقــات 

ــؤدي إلى  ــك ي ــات وذل ــل البيان ــة عــدم تماث ــل في حال ــات أساســية تتمث ــي تقــوم عــى فرضي ــة والت الحديث

ــن  ــات تباي ــه نمــوذج الانحــدار المتعــدد  ثب ــي يقــوم علي ــات الت ــج غــر صحيحــة ومــن أهــم الفرضي نتائ
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حــد الخطــأ مــا يــؤدي إلى مشــكلة تعــرف بمشــكلة اختــاف التبايــن أو عــدم ثبــات تبايــن حــد الخطــأ 

والتــي قــد تنشــأ مــن اختــاف المشــاهدات وهــذا يــؤدي بــدوره إلى نتائــج غــر دقيقــة ، وفي حالــة اختبــار 

ــوائية  ــات العش ــون الاختلاف ــب أن تك ــك يج ــائي لذل ــكل تلق ــة بش ــتوى المعنوي ــع مس ــات إذ يرتف الفرضي

ــع  ــن مشــرك للخطــأ العشــوائي لجمي ــا يجعــل معــه الحصــول عــى تباي ــة م ــات المختلف متســاوية للبيان

البيانــات ممكنــا، وتعتــر مشــكلة اختــاف التبايــن مــن مشــاكل القيــاس الاقتصــادي التــي تواجــه الباحثــن 

عنــد وصفهــم وبنائهــم لنــاذج الانحــدار الخطــي وهنــاك مجموعــة الاختبــارات تســتخدم للكشــف عــن 

ــتهلاك في  ــة الاس ــى دال ــاً ع ــه عملي ــم تطبيق ــك ت ــات ذل ــن ولإثب ــات التباي ــدم ثب ــاف أو ع ــكلة اخت مش

الســودان لأنهــا تعتــر مــن أنســب الــدوال التــي يمكــن عــن طريقهــا الكشــف عــن مشــكلة عــدم ثبــات 

التبايــن.

مشكلة الدراسة :
ــات  ــة المربع ــى طريق ــاد ع ــم الاعت ــي يت ــدار الخط ــوذج الانح ــى نم ــاد ع ــم الاعت ــا يت عندم

الصغــرى العاديــة لتقديــر معــالم النمــوذج وتعتمــد هــذه الطريقــة عــى تحقيــق شروط أساســية منهــا :-

ــق  ــن تحقي ــات لا يمك ــن التطبيق ــر م ــد في كث ــأ ،  ونج ــدود الخط ــبة لح ــن بالنس ــات التباي  ثب

ثبــات تبايــن حــد الخطــأ مــا يجعــل طريقــة المربعــات الصغــرى العاديــة غــر مجديــة ولا تعطــي نتائــج 

صحيحــة وهــذا يــؤدي إلى الوقــوع في مشــكلة اختــاف تجانــس التبايــن مــا يجعــل طريقــة  المربعــات 

ــة :- ــاء عــى ذلــك يمكــن طــرح تســاؤلات البحــث التالي الصغــرى تفقــد صفــة الكفــاءة، وبن

–	 هل تعاني متغيرات دالة الاستهلاك في السودان من وجود مشكلة اختلاف تباين حد الخطأ ؟

–	 هل يؤثر الدخل على الاستهلاك في السودان خلال الفترة 2022-1990م ؟

–	 هل توجد علاقة بين الادخار والاستهلاك في السودان خلال الفترة 2022-1990م ؟

فرضيات الدراسة :
فرضية العدم :

أن تبايــن حــد الخطــأ لجميــع البيانــات ثابــت بمعنــى عــدم وجــود مشــكلة اختــاف التبايــن في 

ــة الاســتهلاك في الســودان خــال الفــرة 2000 - 2022م. متغــرات دال

الفرضية البديلة :
التباينــات مختلفــة بالنســبة لتبايــن حــد الخطــأ أي وجــود مشــكلة اختــاف التبايــن.في متغــرات 

دالــة الاســتهلاك في الســودان خــال الفــرة 2000 - 2022م

وجود علاقة طردية بين الدخل والاستهلاك في السودان خلال الفترة 1990 - 2022م .

وجود علاقة عكسية الادخار والاستهلاك في السودان خلال الفترة 1990 - 2022م .

تكمــن أهميــة الدراســة  في كيفيــة اختبــار ومعالجــة المشــاكل الناتجــة عــن اختلال أحــد فــروض الانحدار 

وأحــدى المشــاكل المهمــة وهي مشــكلة اختــاف التباين وتأتي أهميتهــا أيضاً  في فحص دالة الاســتهلاك في الســودان 

خــال الفــرة 1990 - 2022م للتأكــد مــن وجــود المشــكلة مــن عدمهــا،و يتــم بعــد ذلــك اختبــار الاختيــار الأفضــل 

والــذي يســتعمل للكشــف عــن وجــود مشــكلة اختــاف تبايــن حــد الخطأ مــن عدمها.
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دراسة مشكلة اختلاف التباين في نموذج الانحدار الخطي المتعددبالتطبيق على دالة الاستهلاك في السودان) 2000-2022م(

الهــدف الرئيــس لهــذه الدراســة هــو الكشــف عــن وجــود مشــكلة اختــاف تبايــن حــد الخطــأ مــن 

ــاد  ــة )OLS(  بالاعت ــة المربعــات الصغــرى العادي ــا في نمــوذج الانحــدار الخطــي باســتخدام طريق عدمه

عــى بعــض الطــرق الإحصائيــة في ظــل اختــال إحــدى فرضيــات تحليــل الانحــدار المتعــدد وهــي ثبــات 

ــن حــد الخطــأ والوصــول إلى  ــن حــد الخطــأ. أيضــاً تهــدف الدراســة إلى عــاج مشــكلة اختــاف تباي تباي

أفضــل النتائــج والتوصيــات التــي يمكــن أن تســاعد الباحثــن في ميــدان العلــوم الاقتصاديــة إلى الوصــول 

ــة في رســم أفضــل السياســات  ــاذج القياســية وأيضــاً تســاعد متخــذي القــرارات الاقتصادي إلى أفضــل الن

ــة . الاقتصادي

حدود الدارسة :  السودان 2000 - 2022م 
منهجية الدراسة :

ــري  ــزء النظ ــي في الج ــج الوصف ــى المنه ــاد ع ــم الاعت ــة يت ــوع الدراس ــة موض ــع طبيع ــياً م تماش

للدراســة وذلــك باســتخلاص وتحليــل أهــم الدراســات ذات العلاقــة بالموضــوع ، كــا تــم الاعتــاد عــى 

المنهــج الاحصــائي والأســلوب القيــاسي عنــد تطبيــق نمــوذج الانحــدار الخطــي المتعــدد عــى بيانات الدراســة 

وتقديــر معلماتهــا بطريقــة  OLSثــم التخلــص مــن مشــكلة عــدم تجانــس تبايــن حــد الخطــأ.

هيكل الدراسة :
تتكــون الدراســة مــن ثلاثــة محــاور المحــور الأول يحتــوى على الإطــار المنهجي والدراســات الســابقة 

والمحــور الثــاني الإطــار النظــري ويتكــون مــن  مشــكلة اختــاف التبايــن وخليفــة عــن متغــرات الدراســة 

والمحــور الثالــث الدراســة  التطبيقيــة ونتائجهــا.

الدراسات السابقة :
دراسة رائد أسمر )2018(:

الهــدف مــن هــذا البحــث هــو اختيــار أفضــل اختبــار للكشــف عــن مشــكلة عــدم تجانــس التبايــن 

بالاعتــاد عــى  المقارنــة بــن بعــض الطرائــق الإحصائيــة المعلميــة في ظــل اختــال إحــدى فرضيــات تحليــل 

الانحــدار المتعــدد وهــي ثبــات التبايــن لحــد الخطــأ . افترضــت الدراســة أن تبايــن حــد الخطــأ لجميــع 

ــن  ،  اعتمــدت الرســالة في  ــس التباي ــى عــدم وجــود مشــكلة عــدم تجان ــت بمعن ــة ثاب مشــاهدات العين

الجانــب التطبيقــي عــى البيانــات الحقيقيــة, واســتعمال الاختبــار الأفضــل الــذي تــم تحديــده للكشــف 

عــن وجــود المشــكلة ثــم تقديــر أنمــوذج الانحــدار اســتنادا الى وجــود المشــكلة مــن عدمهــا ومــن نتائــج 

الدراســة تســجيل اقــل نســبة كشــف لاختبــار ) بــروش – بيجــن – جــود فــري ( لمشــكلة عــدم تجانــس 

التبايــن في حالــة الأنمــوذج الــذي يحتــوي عــى مشــكلة عــدم تجانــس التبايــن.   .   

دراسة علا هادي  )2015( :
قدمــت الباحثــة عــا هــادي صــادق  رســالة  بعنــوان )الطرائــق المعلميــة واللامعلميــة لاختبــارات 

تجانــس التبايــن مــع تطبيــق عمــي  وكان هــدف الرســالة إمكانيــة تطبيــق اختبــارات التجانــس في حالــة 

عــدم ثبــات تجانــس الخطــأ بالاعتــاد عــى مقارنــة الأســاليب المعلميــة والامعلميــة مــن خــال أســلوب 

المحــاكاة معتمديــن عــى معــدلات الخطــأ مــن النــوع الأول Type I error وقــوة الاختبــار كمعايــر , إذ 
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تــم اســتنتاج وجــود علاقــة طرديــة بــن حجــم العينــة وقــوة الاختبــار فكلــا كــر حجــم العينــة زادت قــوة 

الاختبــار.

دراسة احمد رزاق ) 2016(م :
تحليــل مشــكلة عــدم تجانــس التبايــن والمقارنــة بــن اختبــار اوبرايــن واختبــار اوبرايــن المعــدل 

باســتعمال المحــاكاة( وكان هــدف البحــث هــو المقارنــة بــن اختبــار اوبرايــن المعــدل واختبــار اوبرايــن , إذ 

كان المعيــار هــو قــوة الاختبــار لمعرفــة  أي مــن الاختباريــن أفضــل , وقــد اســتنتج الباحــث مجموعــة مــن 

الاســتنتاجات كان منهــا  وجــود علاقــة طرديــة بــن حجــم العينــة وقــوة الاختبــار .

دراسة إيلاف بهاء علوان )2016(م: 
ــارات أخــرى للكشــف عــن مشــكلة  ــار Gold field Quant الحصــن مــع اختب ــة بــن اختب مقارن

عــدم تجانــس التبايــن بوجــود القيــم الشــاذة ( ,وكان هــدف البحــث هــو عمــل مقارنــة بــن الاختبــارات 

ــارات  ــن الاختب ــن ب ــل م ــئ والأفض ــي الاكف ــتعملة ه ــارات المس ــن الاختب ــة أي م ــل معرف ــة لآج الحصين

ــار  ــار كمعي ــوة الاختب ــى ق ــاد ع ــم الاعت ــن , وت ــس التباي ــدم تجان ــكلة ع ــود مش ــد وج ــتعملة عن المس

للمفاضلــة إذ لوحــظ وجــود علاقــة طرديــة بــن قــوة الاختبــار وحجــم العينــة أي كلــا زاد حجــم العينــة 

ــار. ــوة الاختب ازدادت ق

دراسة مرتضي منصور  2018م :
هدفــت الدارســة إلى المقارنــة بــن الاختبــارات الخاصــة لمشــكلة عــدم تجانــس تبايــن الخطــأ وذلــك 

ضمــن حــالات مختلفــة وتحديــد أي مــن هــذه الاختبــارات هــو الأفضــل في تحديــد المشــكلة ومــن أهــم 

هــذه الحــالات هــي) المقارنــة بــن الاختبــارات في حالــة إتبــاع البيانــات التوزيــع الطبيعــي وكذلــك ضمــن 

ــع الطبيعــي وكذلــك ضمــن حجــم عينــات ومســتويات تبايــن  ــات عــن التوزي حــالات تبتعــد فيهــا البيان

ــة بــن هــذه  ــات وان أســلوب المقارن ــد البيان ــة تولي ــم اســتعمال أســلوب المحــاكاة في عملي مختلفــة( ويت

الاختبــارات هــو الخطــأ مــن النــوع الأول وكذلــك قــوة الاختبــار. تمثلــت مشــكلة الدراســة في أن مــن أهــم 

ــات  ــي الفرضي ــأ ه ــن الخط ــس تباي ــدم تجان ــكلة ع ــة لمش ــارات الإحصائي ــه الاختب ــي تواج ــكلات الت المش

الخاصــة بالتوزيــع الطبيعــي فــان اغلــب الاختبــارات الكلاســيكية شرط مــن شروطهــا هــو أن تتبــع البيانــات 

التوزيــع الطبيعــي وفي حالــة عــدم تحقيــق هــذا الــرط تصبــح نتائــج هــذه الاختبــارات غــر دقيقــة وغــر 

صحيحــة لذلــك يتــم اللجــوء إلى طرائــق أخــرى تكشــف عــن هــذه المشــكلة في ظــل ابتعــاد البيانــات عــن 

التوزيــع الطبيعــي ومــن أهــم نتائــج  أن إحصــاءات اختبــار مضاعفــات لانكارنــج وكذلــك إحصــاءه اختبــار 

كولــد فيلــد  عنــد أتبــاع البيانــات التوزيــع الطبيعــي ضعيفــة في الســيطرة عــى احتــال الخطــأ مــن النــوع 

الأول عندمــا يــزداد حجــم العينــات وكذلــك مســتويات التبايــن.

: Heteroscedasticity : مشكلة عدم تجانس التباين
 طبيعة المشكلة :

مــن الافتراضــات المهمــة هــو مــا يحــدده احــد فــروض طريقــة المربعــات الصغــرى )ols( أي أن 

ــا ويكــون متســاويا لجميــع مشــاهدات العينــة بمعنــى أخــر: يكــون تبايــن حــد الخطــأ ثابت
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دراسة مشكلة اختلاف التباين في نموذج الانحدار الخطي المتعددبالتطبيق على دالة الاستهلاك في السودان) 2000-2022م(

وهــذا الفــرض يســمى بفــرض تجانــس تبايــن الخطــأ Homoscedasticity وتشــر كلمــة (homo إلى 

معنــى كلمــة التســاوي إلى معنــى الانتشــار ومعنــى هــذا الفــرض أن احتماليــة توزيــع حــدود الخطأ العشــوائي 

( هــو نفســه  ( أي أن تبايــن حــد الخطــأ ) ( تبقــى نفســها عــى جميــع مشــاهدات قيــم ) (

لــكل قيــم المتغــر المســتقل )التوضيحــي( . وعندمــا لا تتحقــق هــذه الفرضيــة في أي حالــة معينــة  فــأن هــذا 

يــؤدي الى  مخالفــة فــرض التجانــس أي أن تبايــن العينــة أصبــح يختلــف باختــاف مشــاهدات العينــة وهــذا 

مــا يدعــى بعــدم ثبــات تجانــس تبايــن الخطــأ heteroscedasticit كذلــك إذا كانــت فرضية التجانــس للتباين 

غــر متحققــة , فــأن ذلــك يــؤدي إلى أن تكــون مصفوفــة التبايــن -  التبايــن المشــرك للأخطــاء معرفــة كالأتي:

                   

 

    نلاحــظ أن تباينــات الأخطــاء غــر ثابتــة عــى القطــر الرئيــي ويــؤدي هــذا إلى أن يكــون تبايــن 

الأخطــاء  مرتبــط بقيــم المتغــر المســتقل) مرتــى منصــور ، 2018، ص26 (.   

أسباب مخالفة فرض ثبات التباين : 

   هنالــك العديــد مــن العوامــل التــي تــؤدي إلى مخالفــة فــرض تجانــس التبايــن )تغــر تبايــن 

  ) (

أولا : التعلــم أو نمــاذج خطــأ التعلــم )learning error modeles  ( ونقصــد بــه ســلوكية وتــرف الأفــراد   

( يتناقــض أيضــاً خــال  التــي تقــل الأخطــاء فيهــا بمــرور الزمــن ومــن ثــم فــأن اقــل تبايــن )

المــدة الزمنيــة مثــال ذلــك عــدد الأخطــاء عــى ماكنــة معينــة فأنهــا تقــل بزيــادة الخــرة مــن قبــل 

العامــل خــال الزمــن. 

(  وذلــك بزيــادة مســتوى الدخــل مــن لــدن الإفــراد وذلــك  ثانيــاً :  يــزداد التبايــن لحــد الخطــأ )

عائــد إلى اختــاف وتعــدد النــاس في اختياراتهــم مثــال ذلــك تبايــن الإنفــاق عــى المــواد الغذائيــة 

يمكــن أن يزيــد بزيــادة دخــل الأسرة .

ثالثــاً : مــع تحســن أســاليب جمــع البيانــات فــأن تبايــن حــد الخطــأ )  ( يقــل ,لان جمــع البيانــات 

ــد  ــاب واردات البل ــك حس ــال ذل ــاء مث ــل الأخط ــع تقل ــن الواق ــة م ــون قريب ــي تك ــة  والت الدقيق

بالاعتــاد عــى الحاســب الآلي تكــون أدق مــن التــي  يتــم حســابها بطريقــة يدويــة.  

رابعــاً : تحــدث المشــكلة أحيانــاً بســبب وجــود القيــم )الشــاذة(, فالقيمــة الشــاذة تعــد مشــاهدة مختلفــة 

بشــكل يمكــن ملاحظتــه مــن بــن بقيــة المشــاهدات )ســواء أكانــت كبــرة جــدا أم كانــت صغــرة 

جــدا(, بعبــارة أدق المشــاهدة الشــاذة هــي مشــاهدة مأخــوذة مــن مجتمــع يختلــف عــن المجتمع 

لة عدم تجانس التباين بالاعتماد على  المقارنة بين بعض الهدف من هذا البحث هو اختيار أفضل اختبار للكشف عن مشك
الطرائق الإحصائية المعلمية في ظل اختلال إحدى فرضيات تحليل الانحدار المتعدد وهي ثبات التباين لحد الخطأ . افترضت 

،  اعتمدت الدراسة أن تباين حد الخطأ لجميع مشاهدات العينة ثابت بمعنى عدم وجود مشكلة عدم تجانس التباين  
الرسالة في الجانب التطبيقي على البيانات الحقيقية, واستعمال الاختبار الأفضل الذي تم تحديده للكشف عن وجود المشكلة 
ثم تقدير أنموذج الانحدار استنادا الى وجود المشكلة من عدمها ومن نتائج الدراسة تسجيل اقل نسبة كشف لاختبار ) بروش 

 كلة عدم تجانس التباين في حالة الأنموذج الذي يحتوي على مشكلة عدم تجانس التباين.   .   جود فري ( لمش –بيجين  –
 ( 2015دراسة علا هادي  )

قدمت الباحثة علا هادي صادق  رسالة  بعنوان )الطرائق المعلمية واللامعلمية لاختبارات تجانس التباين مع تطبيق عملي  
ارات التجانس في حالة عدم ثبات تجانس الخطأ بالاعتماد على مقارنة الأساليب وكان هدف الرسالة إمكانية تطبيق اختب

وقوة الاختبار  Type I errorالمعلمية والامعلمية من خلال أسلوب المحاكاة معتمدين على معدلات الخطأ من النوع الأول 
  كبر حجم العينة زادت قوة الاختبار.كمعايير , إذ تم استنتاج وجود علاقة طردية بين حجم العينة وقوة الاختبار فكلما

 (م 2016دراسة احمد رزاق ) 
تحليل مشكلة عدم تجانس التباين والمقارنة بين اختبار اوبراين واختبار اوبراين المعدل باستعمال المحاكاة( وكان هدف 

الاختبار لمعرفة  أي من الاختبارين البحث هو المقارنة بين اختبار اوبراين المعدل واختبار اوبراين , إذ كان المعيار هو قوة 
 أفضل , وقد استنتج الباحث مجموعة من الاستنتاجات كان منها  وجود علاقة طردية بين حجم العينة وقوة الاختبار .

 (م 2016دراسة إيلاف بهاء علوان )
لتباين بوجود القيم الحصين مع اختبارات أخرى للكشف عن مشكلة عدم تجانس ا Gold field Quantمقارنة بين اختبار 

الشاذة ( ,وكان هدف البحث هو عمل مقارنة بين الاختبارات الحصينة لآجل معرفة أي من الاختبارات المستعملة هي 
الاكفئ والأفضل من بين الاختبارات المستعملة عند وجود مشكلة عدم تجانس التباين , وتم الاعتماد على قوة الاختبار 

ود علاقة طردية بين قوة الاختبار وحجم العينة أي كلما زاد حجم العينة ازدادت قوة كمعيار للمفاضلة إذ لوحظ وج
 الاختبار.

 م 2018دراسة مرتضي منصور  
هدفت الدارسة إلى المقارنة بين الاختبارات الخاصة لمشكلة عدم تجانس تباين الخطأ وذلك ضمن حالات مختلفة وتحديد أي 

ديد المشكلة ومن أهم هذه الحالات هي) المقارنة بين الاختبارات في حالة إتباع من هذه الاختبارات هو الأفضل في تح
البيانات التوزيع الطبيعي وكذلك ضمن حالات تبتعد فيها البيانات عن التوزيع الطبيعي وكذلك ضمن حجم عينات 

وب المقارنة بين هذه الاختبارات ومستويات تباين مختلفة( ويتم استعمال أسلوب المحاكاة في عملية توليد البيانات وان أسل
هو الخطأ من النوع الأول وكذلك قوة الاختبار. تمثلت مشكلة الدراسة في أن من أهم المشكلات التي تواجه الاختبارات 

الإحصائية لمشكلة عدم تجانس تباين الخطأ هي الفرضيات الخاصة بالتوزيع الطبيعي فان اغلب الاختبارات الكلاسيكية شرط 
ها هو أن تتبع البيانات التوزيع الطبيعي وفي حالة عدم تحقيق هذا الشرط تصبح نتائج هذه الاختبارات غير دقيقة من شروط

وغير صحيحة لذلك يتم اللجوء إلى طرائق أخرى تكشف عن هذه المشكلة في ظل ابتعاد البيانات عن التوزيع الطبيعي ومن 
وكذلك إحصاءه اختبار كولد فيلد  عند أتباع البيانات التوزيع الطبيعي  أهم نتائج  أن إحصاءات اختبار مضاعفات لانكارنج

 ضعيفة في السيطرة على احتمال الخطأ من النوع الأول عندما يزداد حجم العينات وكذلك مستويات التباين.
 : Heteroscedasticityمشكلة عدم تجانس التباين : 

 طبيعة المشكلة : 
( أي أن يكون تباين حد الخطأ ثابتا ويكون olsدده احد فروض طريقة المربعات الصغرى )من الافتراضات المهمة هو ما يح

 متساويا لجميع مشاهدات العينة بمعنى أخر:
                             E      =      (    =E   = 

إلى معنى كلمة التساوي إلى  homoوتشير كلمة ( Homoscedasticityين الخطأ وهذا الفرض يسمى بفرض تجانس تبا
( تبقى نفسها على جميع مشاهدات قيم معنى الانتشار ومعنى هذا الفرض أن احتمالية توزيع حدود الخطأ العشوائي )

تغير المستقل )التوضيحي( . وعندما لا تتحقق هذه الفرضية في أي ( هو نفسه لكل قيم الم( أي أن تباين حد الخطأ ))
حالة معينة  فأن هذا يؤدي الى  مخالفة فرض التجانس أي أن تباين العينة أصبح يختلف باختلاف مشاهدات العينة وهذا ما 

ن غير متحققة , فأن ذلك كذلك إذا كانت فرضية التجانس للتباي heteroscedasticitيدعى بعدم ثبات تجانس تباين الخطأ 
 التباين المشترك للأخطاء معرفة كالأتي:  -يؤدي إلى أن تكون مصفوفة التباين 

                                      =)(E       = 

 أن يكون تباين الأخطاء  مرتبط بقيم المتغير نلاحظ أن تباينات الأخطاء غير ثابتة على القطر الرئيسي ويؤدي هذا إلى     
  (.   26، ص2018) مرتضى منصور ، المستقل

 أأسسبباابب  ممخخااللففةة  ففررضض  ثثببااتت  االلتتبباايينن  ::  
 (  هنالك العديد من العوامل التي تؤدي إلى مخالفة فرض تجانس التباين )تغير تباين )   

( ونقصد به سلوكية وتصرف الأفراد   التي تقل الأخطاء فيها   learning error modelesأولا : التعلم أو نماذج خطأ التعلم )
( يتناقض أيضاً خلال المدة الزمنية مثال ذلك عدد الأخطاء على ماكنة معينة فأنها بمرور الزمن ومن ثم فأن اقل تباين )

 تقل بزيادة الخبرة من قبل العامل خلال الزمن. 
(  وذلك بزيادة مستوى الدخل من لدن الإفراد وذلك عائد إلى اختلاف وتعدد الناس في التباين لحد الخطأ )ثانياً :  يزداد 

 اختياراتهم مثال ذلك تباين الإنفاق على المواد الغذائية يمكن أن يزيد بزيادة دخل الأسرة .
( يقل ,لان جمع البيانات الدقيقة  والتي تكون قريبة   ثالثاً : مع تحسن أساليب جمع البيانات فأن تباين حد الخطأ )

من الواقع تقلل الأخطاء مثال ذلك حساب واردات البلد بالاعتماد على الحاسب الآلي تكون أدق من التي  يتم حسابها 
 بطريقة يدوية.  

تعد مشاهدة مختلفة بشكل يمكن ملاحظته من رابعاً : تحدث المشكلة أحياناً بسبب وجود القيم )الشاذة(, فالقيمة الشاذة 
بين بقية المشاهدات )سواء أكانت كبيرة جدا أم كانت صغيرة جدا(, بعبارة أدق المشاهدة الشاذة هي مشاهدة مأخوذة من 
مجتمع يختلف عن المجتمع الذي تم توليد منه المشاهدات البقية, وان وجود أو حذف مثل هذا النوع من البيانات لاسيما 

 ندما يكون حجم العينة صغيرا فمن الممكن أن يكون هذا مؤثرا في نتائج تحليل الانحدار.ع
خامساً : قد يكون سبب الاختلاف هو التوصيف الخاطئ لأنموذج الانحدار, فالعديد من اختلاف التباين يكون بسبب حذف 

ن أنموذج الانحدار قد توحي أن تباين الأخطاء متغيرات مهمة من الأنموذج ,ومن ثم  فأن البواقي التي يتم الحصول عليها م
 غير ثابت .

سادساً : من مصادر اختلاف التباين قد يكون التواء توزيع متغير واحد أو أكثر من المتغيرات المنحدرة والتي توجد ضمن 
 الأنموذج .

 صياغة الدالة بشكل سليم. سابعاً : من الأسباب الاخرى لاختلاف التباين هو التحويل الخاطئ للبيانات أو بسبب عدم
  تتففسسيرير  االملمششككللةة  ::  

(  عن وسطه الحسابي الذي تعني أن تباين المتغير العشوائي )    homoscedasticityعبارة فرض ثبات تجانس التباين 
( يبقي نفسه هذا يشير إلى أن تباين )( و ولا يعتمد على قيم المتغير التوضيحي )  E( =  ) 0يكون مساوياً للصفر  

. وتظهر =     f( أي أن (ليس دالة بالمتغير )بالرغم من صغر  أو كبر قيم المتغير التوضيحي لذلك فأن تباين)
(   بمسافات ثابتة عن خط معادلة الاتجاه تغير العشوائي )هذه الحالة بشكل بياني عندما يكون توزيع أو انتشار قيم الم

(غير ثابت فان ذلك يعني أن تباين المتغير العشوائي يعتمد على قيم المتغير العام. وفي حالة كون تباين المتغير العشوائي.)
وأن حالة عدم ثبات تجانس التباين توضح عن طريق تزايد أو تناقص انتشار     =     f.. أي أن التوضيحي 

المشاهدات على خط معادلة الاتجاه العام )خط الانحدار( وأن نوع المشاهدات في الشكل الانتشاري يعتمد على شكل 
المستقل في حالة عدم ثبات تجانس تباين   وكيفية عدم الثبات ونقصد به شكل العلاقة بين تباين المتغير العشوائي وقيم المتغير

 (. 27، ص2018) مرتضى منصور ، الخطأ العشوائي 
  االلثثببااتت  ووأأثثاارر  االملمخخااللففةة  ::

 أن الفروض الكلاسيكية لحدود الخطأ هي المتوسط المساوي للصفر والتباين ثابت والتغاير صفري أي بمعنى :         
                              0    =            =  Var,    0    = 

( غير متحيزة ومتسقة  olsوعند مخالفة الفرضيتان )المتوسط المساوي للصفر والتغاير الصفري( فأن ذلك يجعل مقدرات )
الفرض تجعل من غير الممكن الادعاء بأن ( مقدراً كفؤاً آذ أن مخالفة هذا olsأما فرض ثبات التباين فهو فرض مهم لجعل )
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الــذي تــم توليــد منــه المشــاهدات البقيــة, وان وجــود أو حــذف مثــل هــذا النــوع مــن البيانــات 

لاســيما عندمــا يكــون حجــم العينــة صغــرا فمــن الممكــن أن يكــون هــذا مؤثــرا في نتائــج تحليــل 

الانحدار.

خامســاً : قــد يكــون ســبب الاختــاف هــو التوصيــف الخاطــئ لأنمــوذج الانحــدار, فالعديــد مــن اختــاف 

التبايــن يكــون بســبب حــذف متغــرات مهمــة مــن الأنمــوذج ,ومــن ثــم  فــأن البواقــي التــي يتــم 

الحصــول عليهــا مــن أنمــوذج الانحــدار قــد توحــي أن تبايــن الأخطــاء غــر ثابــت .

ــع متغــر واحــد أو أكــر مــن المتغــرات  ــواء توزي ــن قــد يكــون الت سادســاً : مــن مصــادر اختــاف التباي

ــي توجــد ضمــن الأنمــوذج . المنحــدرة والت

ســابعاً : مــن الأســباب الاخــرى لاختــاف التبايــن هــو التحويــل الخاطــئ للبيانــات أو بســبب عــدم صياغــة 

الدالــة بشــكل ســليم.

تفسير المشكلة : 

الثبات وأثار المخالفة :
  أن الفــروض الكلاســيكية لحــدود الخطــأ هــي المتوســط المســاوي للصفــر والتبايــن ثابــت والتغايــر 

صفــري أي بمعنــى :       

ــل  ــك يجع ــأن ذل ــري( ف ــر الصف ــر والتغاي ــاوي للصف ــط المس ــان )المتوس ــة الفرضيت ــد مخالف وعن

مقــدرات )ols( غــر متحيــزة ومتســقة  أمــا فــرض ثبــات التبايــن فهــو فــرض مهــم لجعــل )ols( مقــدراً 

كفــؤاً آذ أن مخالفــة هــذا الفــرض تجعــل مــن غــر الممكــن الادعــاء بــأن المقــدر هــو أفضــل مقــدر خطــي 

                                      =)(E       = 

 أن يكون تباين الأخطاء  مرتبط بقيم المتغير نلاحظ أن تباينات الأخطاء غير ثابتة على القطر الرئيسي ويؤدي هذا إلى     
  (.   26، ص2018) مرتضى منصور ، المستقل

 أأسسبباابب  ممخخااللففةة  ففررضض  ثثببااتت  االلتتبباايينن  ::  
 (  هنالك العديد من العوامل التي تؤدي إلى مخالفة فرض تجانس التباين )تغير تباين )   

( ونقصد به سلوكية وتصرف الأفراد   التي تقل الأخطاء فيها   learning error modelesأولا : التعلم أو نماذج خطأ التعلم )
( يتناقض أيضاً خلال المدة الزمنية مثال ذلك عدد الأخطاء على ماكنة معينة فأنها بمرور الزمن ومن ثم فأن اقل تباين )

 تقل بزيادة الخبرة من قبل العامل خلال الزمن. 
(  وذلك بزيادة مستوى الدخل من لدن الإفراد وذلك عائد إلى اختلاف وتعدد الناس في التباين لحد الخطأ )ثانياً :  يزداد 

 اختياراتهم مثال ذلك تباين الإنفاق على المواد الغذائية يمكن أن يزيد بزيادة دخل الأسرة .
( يقل ,لان جمع البيانات الدقيقة  والتي تكون قريبة   ثالثاً : مع تحسن أساليب جمع البيانات فأن تباين حد الخطأ )

من الواقع تقلل الأخطاء مثال ذلك حساب واردات البلد بالاعتماد على الحاسب الآلي تكون أدق من التي  يتم حسابها 
 بطريقة يدوية.  

تعد مشاهدة مختلفة بشكل يمكن ملاحظته من رابعاً : تحدث المشكلة أحياناً بسبب وجود القيم )الشاذة(, فالقيمة الشاذة 
بين بقية المشاهدات )سواء أكانت كبيرة جدا أم كانت صغيرة جدا(, بعبارة أدق المشاهدة الشاذة هي مشاهدة مأخوذة من 
مجتمع يختلف عن المجتمع الذي تم توليد منه المشاهدات البقية, وان وجود أو حذف مثل هذا النوع من البيانات لاسيما 

 ندما يكون حجم العينة صغيرا فمن الممكن أن يكون هذا مؤثرا في نتائج تحليل الانحدار.ع
خامساً : قد يكون سبب الاختلاف هو التوصيف الخاطئ لأنموذج الانحدار, فالعديد من اختلاف التباين يكون بسبب حذف 

ن أنموذج الانحدار قد توحي أن تباين الأخطاء متغيرات مهمة من الأنموذج ,ومن ثم  فأن البواقي التي يتم الحصول عليها م
 غير ثابت .

سادساً : من مصادر اختلاف التباين قد يكون التواء توزيع متغير واحد أو أكثر من المتغيرات المنحدرة والتي توجد ضمن 
 الأنموذج .

 صياغة الدالة بشكل سليم. سابعاً : من الأسباب الاخرى لاختلاف التباين هو التحويل الخاطئ للبيانات أو بسبب عدم
  تتففسسيرير  االملمششككللةة  ::  

(  عن وسطه الحسابي الذي تعني أن تباين المتغير العشوائي )    homoscedasticityعبارة فرض ثبات تجانس التباين 
( يبقي نفسه هذا يشير إلى أن تباين )( و ولا يعتمد على قيم المتغير التوضيحي )  E( =  ) 0يكون مساوياً للصفر  

. وتظهر =     f( أي أن (ليس دالة بالمتغير )بالرغم من صغر  أو كبر قيم المتغير التوضيحي لذلك فأن تباين)
(   بمسافات ثابتة عن خط معادلة الاتجاه تغير العشوائي )هذه الحالة بشكل بياني عندما يكون توزيع أو انتشار قيم الم

(غير ثابت فان ذلك يعني أن تباين المتغير العشوائي يعتمد على قيم المتغير العام. وفي حالة كون تباين المتغير العشوائي.)
وأن حالة عدم ثبات تجانس التباين توضح عن طريق تزايد أو تناقص انتشار     =     f.. أي أن التوضيحي 

المشاهدات على خط معادلة الاتجاه العام )خط الانحدار( وأن نوع المشاهدات في الشكل الانتشاري يعتمد على شكل 
المستقل في حالة عدم ثبات تجانس تباين   وكيفية عدم الثبات ونقصد به شكل العلاقة بين تباين المتغير العشوائي وقيم المتغير

 (. 27، ص2018) مرتضى منصور ، الخطأ العشوائي 
  االلثثببااتت  ووأأثثاارر  االملمخخااللففةة  ::

 أن الفروض الكلاسيكية لحدود الخطأ هي المتوسط المساوي للصفر والتباين ثابت والتغاير صفري أي بمعنى :         
                              0    =            =  Var,    0    = 

( غير متحيزة ومتسقة  olsوعند مخالفة الفرضيتان )المتوسط المساوي للصفر والتغاير الصفري( فأن ذلك يجعل مقدرات )
الفرض تجعل من غير الممكن الادعاء بأن ( مقدراً كفؤاً آذ أن مخالفة هذا olsأما فرض ثبات التباين فهو فرض مهم لجعل )

                                      =)(E       = 

 أن يكون تباين الأخطاء  مرتبط بقيم المتغير نلاحظ أن تباينات الأخطاء غير ثابتة على القطر الرئيسي ويؤدي هذا إلى     
  (.   26، ص2018) مرتضى منصور ، المستقل

 أأسسبباابب  ممخخااللففةة  ففررضض  ثثببااتت  االلتتبباايينن  ::  
 (  هنالك العديد من العوامل التي تؤدي إلى مخالفة فرض تجانس التباين )تغير تباين )   

( ونقصد به سلوكية وتصرف الأفراد   التي تقل الأخطاء فيها   learning error modelesأولا : التعلم أو نماذج خطأ التعلم )
( يتناقض أيضاً خلال المدة الزمنية مثال ذلك عدد الأخطاء على ماكنة معينة فأنها بمرور الزمن ومن ثم فأن اقل تباين )

 تقل بزيادة الخبرة من قبل العامل خلال الزمن. 
(  وذلك بزيادة مستوى الدخل من لدن الإفراد وذلك عائد إلى اختلاف وتعدد الناس في التباين لحد الخطأ )ثانياً :  يزداد 

 اختياراتهم مثال ذلك تباين الإنفاق على المواد الغذائية يمكن أن يزيد بزيادة دخل الأسرة .
( يقل ,لان جمع البيانات الدقيقة  والتي تكون قريبة   ثالثاً : مع تحسن أساليب جمع البيانات فأن تباين حد الخطأ )

من الواقع تقلل الأخطاء مثال ذلك حساب واردات البلد بالاعتماد على الحاسب الآلي تكون أدق من التي  يتم حسابها 
 بطريقة يدوية.  

تعد مشاهدة مختلفة بشكل يمكن ملاحظته من رابعاً : تحدث المشكلة أحياناً بسبب وجود القيم )الشاذة(, فالقيمة الشاذة 
بين بقية المشاهدات )سواء أكانت كبيرة جدا أم كانت صغيرة جدا(, بعبارة أدق المشاهدة الشاذة هي مشاهدة مأخوذة من 
مجتمع يختلف عن المجتمع الذي تم توليد منه المشاهدات البقية, وان وجود أو حذف مثل هذا النوع من البيانات لاسيما 

 ندما يكون حجم العينة صغيرا فمن الممكن أن يكون هذا مؤثرا في نتائج تحليل الانحدار.ع
خامساً : قد يكون سبب الاختلاف هو التوصيف الخاطئ لأنموذج الانحدار, فالعديد من اختلاف التباين يكون بسبب حذف 

ن أنموذج الانحدار قد توحي أن تباين الأخطاء متغيرات مهمة من الأنموذج ,ومن ثم  فأن البواقي التي يتم الحصول عليها م
 غير ثابت .

سادساً : من مصادر اختلاف التباين قد يكون التواء توزيع متغير واحد أو أكثر من المتغيرات المنحدرة والتي توجد ضمن 
 الأنموذج .

 صياغة الدالة بشكل سليم. سابعاً : من الأسباب الاخرى لاختلاف التباين هو التحويل الخاطئ للبيانات أو بسبب عدم
  تتففسسيرير  االملمششككللةة  ::  

(  عن وسطه الحسابي الذي تعني أن تباين المتغير العشوائي )    homoscedasticityعبارة فرض ثبات تجانس التباين 
( يبقي نفسه هذا يشير إلى أن تباين )( و ولا يعتمد على قيم المتغير التوضيحي )  E( =  ) 0يكون مساوياً للصفر  

. وتظهر =     f( أي أن (ليس دالة بالمتغير )بالرغم من صغر  أو كبر قيم المتغير التوضيحي لذلك فأن تباين)
(   بمسافات ثابتة عن خط معادلة الاتجاه تغير العشوائي )هذه الحالة بشكل بياني عندما يكون توزيع أو انتشار قيم الم

(غير ثابت فان ذلك يعني أن تباين المتغير العشوائي يعتمد على قيم المتغير العام. وفي حالة كون تباين المتغير العشوائي.)
وأن حالة عدم ثبات تجانس التباين توضح عن طريق تزايد أو تناقص انتشار     =     f.. أي أن التوضيحي 

المشاهدات على خط معادلة الاتجاه العام )خط الانحدار( وأن نوع المشاهدات في الشكل الانتشاري يعتمد على شكل 
المستقل في حالة عدم ثبات تجانس تباين   وكيفية عدم الثبات ونقصد به شكل العلاقة بين تباين المتغير العشوائي وقيم المتغير

 (. 27، ص2018) مرتضى منصور ، الخطأ العشوائي 
  االلثثببااتت  ووأأثثاارر  االملمخخااللففةة  ::

 أن الفروض الكلاسيكية لحدود الخطأ هي المتوسط المساوي للصفر والتباين ثابت والتغاير صفري أي بمعنى :         
                              0    =            =  Var,    0    = 

( غير متحيزة ومتسقة  olsوعند مخالفة الفرضيتان )المتوسط المساوي للصفر والتغاير الصفري( فأن ذلك يجعل مقدرات )
الفرض تجعل من غير الممكن الادعاء بأن ( مقدراً كفؤاً آذ أن مخالفة هذا olsأما فرض ثبات التباين فهو فرض مهم لجعل )
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دراسة مشكلة اختلاف التباين في نموذج الانحدار الخطي المتعددبالتطبيق على دالة الاستهلاك في السودان) 2000-2022م(

ــر  ــدر خطــي غ ــاد مق ــن إيج ــن الممك ــزة , أي م ــر المتحي ــة غ ــدرات الخطي ــن المق ــز Blue  ب ــر متحي غ

متحيــز أخــر أكــر كفــاءة .  

أن مخالفة الفروض آنفا يمكن التعبير بما يأتي :

ــر  ــر خطــي غ ــة OLS لا يمكــن أن تكــون أفضــل تقدي ــالم الانحــدار بطريق ــر مع ــأن تقدي ــذا ف ل

متحيــز Blue أن الفــروض المذكــورة آنفــا الخاصــة بثبــات تجانــس التبايــن أن لم تتحقــق فســيترتب عــى 

ــار منهــا :   ــج أو أث ــك عــدة نتائ Blue) ذل

أولا : مــن غــر الممكــن تطبيــق صيغــة تبايــن المعلــات لغــرض اختبــار المعنويــة  وبنــاء فــرة الثقــة 

, إذ أن الاختبــار هنــا لا يمكــن تطبيقــه  لان قيمــة )  ( اختلفــت ، إذ أن صيــغ التبايــن للمعلــات 

كالأتي : 

      =                           

      =                   

ــر اذ  ــي تعتمــد عــى هــذه المعاي ــار )T( الت ــار )F( واختب ــا اختب و المشــكلة نفســها  يتعــرض له

تكــون هــذه 

الاختبارات اقل دقة . 

ثانيــاً : لا تمتلــك مقــدرات )OLS( خاصيــة اقــل تبايــن في فئــة المقــدرات غــر المتحيــزة لــذا تكــون 

المقــدرات غــر كفــؤة في العينــات الكبــرة والصغــرة .

ــك أن القيمــة المتوقعــة تكــون  ــاً معنــى ذل ــزة إحصائي ــاً : تكــون مقــدرات )OLS( غــر متحي ثالث

مســاوية  للقيمــة الحقيقيــة   )  =  ( ومــن المعــروف أن خاصيــة عــدم  التحيــز لا تتطلــب 

الثبــات في حــد الخطــأ. 

رابعــاً : يصبــح التنبــؤ غــر كفــؤة بســبب اعتــاده عــى تقديــر المعــالم ) ( في البيانــات التــي لهــا 

تبايــن كبــر بســبب وجود مشــكلة عــدم التجانــس) مرتــى منصــور ، 2018، ص28( .

مفهوم الاستهلاك : 
الاســتهلاك هو إافنق الدخل لىع اعلسل واخلدامت اتيل یكمن ااهلامعتس في تفره صقیره كاســتهلاك 

ــس والســيارات وینيع الاســتهلاك اعده اافنلاق الاســتهلاكي لىع اعلسل الاســتهلاكية  ــة والملاب املواد الغذائي

تمطقباین وطاقب هلذا اهفملوم افن الدخل الذي لا یفنق یذهب إلى الادخــار ومن ثم یكمن اســتهلاكه في 

ابقتسملل ) هبــة اســحق (.

بين المقدرات الخطية غير المتحيزة , أي من الممكن إيجاد مقدر خطي غير   Blueالمقدر هو أفضل مقدر خطي غير متحيز 
 متحيز أخر أكثر كفاءة .  

 أن مخالفة الفروض آنفا يمكن التعبير بما يأتي :

 ≠        و     ≠    0       ≠      

         ≠       ..................  ≠              ≠ 

لفروض المذكورة آنفا أن ا Blueلا يمكن أن تكون أفضل تقدير خطي غير متحيز  OLSلذا فأن تقدير معالم الانحدار بطريقة 
 ) ذلك عدة نتائج أو أثار منها :  Blueالخاصة بثبات تجانس التباين أن لم تتحقق فسيترتب على 

أولا : من غير الممكن تطبيق صيغة تباين المعلمات لغرض اختبار المعنوية  وبناء فترة الثقة , إذ أن الاختبار هنا لا يمكن 
 ( اختلفت ، إذ أن صيغ التباين للمعلمات كالأتي :   تطبيقه  لان قيمة )

                                                                                  = 

                                                                     = 
 ( التي تعتمد على هذه المعايير اذ تكون هذه T( واختبار )Fو المشكلة نفسها  يتعرض لها اختبار )

 الاختبارات اقل دقة . 
العينات  ( خاصية اقل تباين في فئة المقدرات غير المتحيزة لذا تكون المقدرات غير كفؤة فيOLSثانياً : لا تمتلك مقدرات )

 الكبيرة والصغيرة .
=  غير متحيزة إحصائياً معنى ذلك أن القيمة المتوقعة تكون مساوية  للقيمة الحقيقية   )  )OLS(ثالثاً : تكون مقدرات 

 ( ومن المعروف أن خاصية عدم  التحيز لا تتطلب الثبات في حد الخطأ.  
( في البيانات التي لها تباين كبير بسبب وجود مشكلة  كفؤة بسبب اعتماده على تقدير المعالم )رابعاً : يصبح التنبؤ غير 

 .( 28، ص2018) مرتضى منصور ، عدم التجانس
  ممففههوومم  االالاسستتههلالاكك  ::  

غذائية والملابس واد اللمكاستهلاك اه ره قصیرستعمالها في فتن التي یمكت امادلخوالسلع اعلى ل خدلق انفاو إهالاستهلاك 
ذي لل اخدلن افاوم لمفهذا ابقا لهن وطابقیطمتالاستهلاكية لسلع اعلى ق الاستهلاكي لانفااه دعاالاستهلاك یعني والسيارات و

 ل ) هبة اسحق (.لمستقبافي ن استهلاكه یمكم ثن مب إلى الادخار وهذیق لا ینف
لعائلة اه ذهل تحلیم وتقییم یتاختلاف الهدف  الذي من اجله تعريف الاستهلاك العائلي : يختلف مفهوم استهلاك العائلة ب

وع مجمل یمثو لعائلي فهالاستهلاك اما ، ألخم،...اتعلی، صحة، الةطبل، تشغیر، خال، ادخل استهلاك، دجن أمون یكأن ما إ
لتي تستهلكها ت امادلخوالسلع اجمیع م یضل شامف یرتعك هنان في حی، لهاوخن دمتمولها  الأسرة  لتي ت امادلخوالسلع ا
أو بأسعار مجاني ل لعائلة بشكاستهلاك  افي ل خدتت وسساؤلموالة دولاها رفولتي تت امادلخوالسلع اعلیه ف لعائلة تضاا

 ( 8، ص2001منخفضة أيضاً مجموع السلع التي تنتجها وتستهلكها بنفسها .) اموري ، 
علیه ق لطما ین یتضمذي  لالأسرة  وانیة ازمیت حاوفي مسدم یستخذي لك الو ذلعائلي هفات  للاستهلاك ایرلتعم اهن أمو

 (.12، ص2006الاستهلاك النهائي للأسرة ، ويشمل ما يلي )بن عطية ، 
 رض الاستهلاك .لغداً  نقالأسرة  ها رلتي تشتت امادلخوالسلع . ا -
ر لأسل اقبن لة مولمشغا نیة للمساكرلإیجاالقیمة ك الن ذیتضمس الأسرة  ونفل قبن مك تستهلولتي تنتج السلع ا -

 لتي تمتلكها.ا
 عینیة.ول خدكالأسرة  علیها ل لتي تحصت امادلخوالسلع ا -

  تتععررييفف  االالاددخخاارر  ::  
يمثل الادخار ذلك الجزء من الدخل المتاح الذي لا يستخدم للإنفاق على السلع الاستهلاكية، ومن الممكن  ، الاحتفاظ بهذا 

حسابات ادخار أو أي شكل من أشكال  الادخار الاخرى فالعلاقة طردية  الجزء من الدخل على شكل حسابات جارية أو
 (.46،  2004الادخار والدخل المتاح ، أي كلما زاد الدخل المتاح زاد الادخار تبعاَ لذلك والعكس صحيح )حسين ، سعيد ،  

 نوعين:أنواع الادخار: يعتبر الادخار من المصادر الداخلية لتمويل التنمية الاقتصادية، وينقسم الادخار إلى 
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ــذي مــن  ــاف الهــدف  ال ــة باخت ــوم اســتهلاك العائل ــف مفه ــي : يختل ــف الاســتهلاك العائ تعري

ــتهلاك، دخل، اداخر، غشتیل، بطةلا، ةحص،  ــه یتم قتییم ولحتیل هذه اةلئاعل إام أن یكون من أجل اس اجل

ــا  الأسرة  من دخواهل، في  ــتهلاك اليئاعل هفو یثمل مجموع اعلسل واخلدامت اتيل تموله لعتیم،...الخ، أام الاس

حین انهك عتریف ماشل یضم مجیع اعلسل واخلدامت اتيل اهكلهتست اةلئاعل اضتف لعیه اعلسل واخلدامت 

اتيل توفراه الدوةل واملؤاسست وتدخل في اســتهلاك  اةلئاعل كشبل نياجم أو بأســعار منخفضة أيضاً مجموع 

الســلع التــي تنتجهــا وتســتهلكها بنفســها .) امــوري ، 2001، ص8( ومن أهم اعتلریفــات  للاســتهلاك اليئاعل 

هو ذلك الذي یختسدم في سمواحت میازنیة الأسرة  والذي  یمضتن ام یطلق لعیه الاســتهلاك النهائي للأسرة، 

ويشــمل مــا يــي )بــن عطيــة ، 2006، ص12(.

. اعلسل واخلدامت اتيل تشتراه الأسرة  قنداً  غلرض الاستهلاك .

اعلسل اتيل جتنت ولهتستك من بقل فنس الأسرة  ویمضتن ذلك اقلیةم الإیاجریة كاسمللن اغشملوةل 

من بقل اسلأر اتيل اهكلتمت.

اعلسل واخلدامت اتيل صحتل لعیاه الأسرة  كدخول عینیة.

تعريف الادخار : 
يمثــل الادخــار ذلــك الجــزء مــن الدخــل المتــاح الــذي لا يســتخدم للإنفــاق على الســلع الاســتهلاكية، 

ومــن الممكــن  ، الاحتفــاظ بهــذا الجــزء مــن الدخــل عــى شــكل حســابات جاريــة أو حســابات ادخــار أو 

أي شــكل مــن أشــكال  الادخــار الاخــرى فالعلاقــة طرديــة الادخــار والدخــل المتــاح ، أي كلــا زاد الدخــل 

المتــاح زاد الادخــار تبعــاَ لذلــك والعكــس صحيــح )حســن ، ســعيد ،  2004 ، 46(.

يعتــر الادخــار مــن المصــادر الداخليــة لتمويــل التنميــة الاقتصاديــة، وينقســم الادخــار إلى 

الادخــار:  نوعين:أنــواع 

الادخــار الاختيــاري: وهــو الادخــار الحــر الــذي يقــوم بــه الفــرد طوعــاً واســتجابة لرغبته  وتســهم جملة 

مــن الإجــراءات والسياســات وذلــك مــن خــال تطويــر المؤسســات الادخارية وتحســن خدماتها، وينقســم إلى:  
ــاق عــى أوجــه  ــن الإنف ــاح وب ــن الدخــل المت ــل الفــرق ب ــث تمث ــي: حي مدخــرات القطــاع العائ
الاســتهلاك المختلفــة وتشــمل أرصــدة الودائــع الادخاريــة بالبنــوك وبوالــص التأمــن عــى الحيــاة   ، وشراء 

المنــازل  ، وبوالــص التأمــن عــى الحيــاة ، والســندات والأســهم وغيرهــا.
ــن  ــاً م ــق أرباح ــي تحق ــة الت ــاريع الإنتاجي ــة المش ــا كاف ــد به ــال: ويقص ــاع الأع ــرات قط مدخ

مبيعاتهــا وتشــكل بدورهــا مصــدراً للمدخــرات وتنقســم إلى : 
مدخــرات قطــاع الأعــال الخــاص : وتكــون مــن قبــل المؤسســات الخاصــة وتشــمل الأربــاح غــر 

الموزعــة والإهــاك والاحتياطيــات) عبدالعزيــز ، الليثــي2001 ، 241( 
مدخــرات قطــاع الأعــال العــام:  وتكــون مــن الضرائــب والقــروض  وشــهادات الاســتثمار ،والإصدار 
النقــدي )التمويــل بالعجــز ()لعوســات  2000، ص63(.: الادخــار الإجبــاري وهــو الاقتطــاع مــن الدخــول 

لــدى الأفــراد   بطريقــة إلزاميــة  وينقســم إلى : 
الادخــار الحكومــي:   ويتحقــق بالفــرق بــن الإيــرادات الجاريــة والمصروفــات الجاريــة فــإذا كان 

هنــاك فائــض وجــه إلى تمويــل الاســتثمارات ، وتســديد أقســاط الديــون الخارجيــة في الدولــة ، أمــا في حالــة 
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زيــادة النفقــات الجاريــة عــن الإيــرادات أي في حالــة وجــود عجــز فــأن تمويلــه يتــم عــن طريــق الســحب 

مــن مدخــرات القطاعــات الاخــرى أو عــن طريــق طباعــة نقــود جديــدة بالــروط والضوابــط المتبعــة .

الادخــار الجماعــي : وهــي ادخــارات تقتطــع مــن دخــل الأفــراد بطريقــة إجباريــة مثــل صناديــق 

التأمــن والمعاشــات ويحتــل الادخــار الجماعــي أهميــة كــرى في حــل مشــاكل الــدول الناميــة خاصــة في 

تقليــل حــدة ارتفــاع معــدلات  الأســعار فيهــا.

الدخل ااتملح:  یثأتر الاســتهلاك  لابدخل ااتملح ویعلب دوراً  ماهاً  في الاســتهلاك  ویكمن عتریف 

الدخل ااتملح :اهن الدخل الذي یكمن اصتلرف فیه عبد اقتسطاع الضرائــب ونيعمب أخــر هو الذي هملتست 

اسلار من اشملرواعت أو املؤاسست افاضمً  إلیه حتویلات من اكحلوةم مطــرواحً  هنم الضرائــب شابمرة 

ااتنلاج  عوامل  هفلكب  اقلويم  اجتانل  هنأب فياص  ااتملح:   للدخل  أخــر  عتریف    - اكحلوةم.   إلى  مدفوةع 

قانص الأربــاح  غیر املوزةع قانص اضلرائب اشابملرة زائد الإعانــات امهاسمت اامضلن واماتلین الاجتماعــي  

بعبــارة أخــرى هو ام یهملتس افلاارد من الدخل.  یبین نكیز أن الاســتهلاك  يرتفــع كلــا الدخل وكلن عمبدل 

اقل  ، وجند أن اقفنت الاســتهلاك متعتد كشبل أاسس لىع الدخل ااتملح وقفاً  نلظــریة نكیز يمست العلاقــة 

بین الاســتهلاك والدخل ااتملح بداةل الاســتهلاك ویرمز)C=F(Y ویبین نكیز أن الاســتهلاك يرتفــع كلــا زاد  

ــة( الدخل وكلن عمبدل اقل. )عطي

المحور الثالث : الجانب التحليلي)التطبيقي(:

يتطلــب الجانــب التطبيقــي التعــرف عــى منحنــى شــكل البيانــات واســتخدام بعــض اختبــارات 

جــذر الوحــدة للتأكــد مــن اســتقرار ســكون البيانــات

ــك باســتخدام  ــن ذل ــد م ــه يمكــن التأك ــات الدراســة غــر مســتقر وعلي شــكل)1( يوضــح أن بيان

ــارات جــذر الوحــدة. اختب
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ــظ أن  ــتقرة فيلاح ــر مس ــرات غ ــع المتغ ــة لجمي ــات الدراس ــظ أن بيان ــاه يلاح ــكل أع ــن الش م

الدخــل الشــخصي المتــاح والادخــار كانــت جميعهــا متزايــدة مــن بدايــة الفــرة وحتــى 2011م وهــذا مــؤشر 

جيــد ولكــن سرعــان مــا بــدأ التدهــور واضــح بعــد عــام 2012م وذلــك بســبب فقــدان 80 % مــن عائــدات 

العمــات الصعبــة مــن تصديــر البــرول إلى الخــارج أمــا الاســتهلاك لم تظهــر زيادتــه إلا بعــد عــام 2020م 

مــا يعكــس مــؤشراً ســيئاً عــن مســتقبل الاقتصــاد  الســوداني بســبب زيــادة الاســتهلاك عــن الإنتــاج .           

جدول )1( يوضح نتائج اختبار جذر الوحدة لمتغيرات الدراسة

إحصائية الاختبارالمتغيرات
القيمة الحرجة عند 

مستوى المعنوية 5 %

نوع الاختبار

Philips-Perron test

مستوى 

الاستقرار

CO4.583.05ADFالفرق الأول
YD4.693.01ADFالفرق الأول
S5.193.01ADFالفرق الأول

			  Eviews10المصدر: إعداد الباحثان من نتائج تحليل
يلاحــظ مــن الجــدول )1( أن قيمــة ADFtest statistic   بالنســبة CO بلغــت) 58.4( وهــي 
أكــر مــن القيمــة الحرجــة عنــد مســتوى معنويــة 5 %)3.05( وعليــه نرفــض فــرض العــدم ونقبــل الفــرض 
)YD,S(ــة المتغــرات المســتقلة ــك الحــال في بقي ــل باســتقرار المتغــر في الفــرق الأول . وكذل ــل القائ البدي

ــد  ــة عن ــة الحرج ــن القيم ــر م ــا اك ــي جميعه ــوالي) 4.69(،) 5.19( وه ــى الت ــت قيمADFع ــث بلغ حي
ــل الفــرض البديــل  ــه نرفــض فــرض العــدم ونقب ــوالي. وعلي ــة 5 %) 3.01(،)3.01(عــى الت مســتوى معنوي

ــوالي . ــل باســتقرار المتغــرات المســتقلة في الفــرق الأول عــى الت القائ
ــن  ــة في كل م ــتهلاك  دال ــراض أن الاس ــون: وبأف ــار جاهس ــق اختب ــرك وف ــل المش ــار التكام اختب

ــز ــون –جويلل ــار جوهانس ــق اختب ــاح والادخار.وبتطب ــخصي المت ــل الش الدخ

جدول )2( يوضح اختبار التكامل المشترك لجوهانسون

نسبة الامكانL.Rمستوى المعنوية5 %المتغيرات

CO29.7978.97
YD15.4959.42
S3.8459.0
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مــن الجــدول أن القيمــة الأولى المحســوبة لنســبة الإمــكان ))LR في العمــود الثالــث  تزيــد عــن 
القيمــة الحرجــة المناظــرة لهــا في العمــود  الثــاني عنــد مســتوى دلالــة 5 %ومــن ثــم يرفــض فــرض العــدم 
ــل  ــوذج ونقب ــرات النم ــة لمتغ ــل الزمني ــن السلاس ــرك ب ــل المش ــة للتكام ــود أي متجه ــدم وج ــل بع القائ
الفــرض البديــل بوجــود )2( متجهــات عــى الأقــل للتكامــل المشــرك .وبالتــالي بوجــود تكامــل مشــرك بــن 
جميــع متغــرات النمــوذج مــا يعنــي أنهــا مســتقرة  وهــذا يعنــي أنهــا في الأجــل الطويــل ســوف تســلك 

ســلوك متشــابهاً )علاقــة توازنيــة طويلــة الأجــل(.
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تقدير نموذج الدراسة :

جدول )3( يوضح نتائج تقدير نموذج الدراسة
Dependent Variable: CO

Method: Least Squares
Date: 07/19/24   Time: 03:12

Sample: 2000 2022
Included observations: 23

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 9502815. 7056412. 1.346692 0.1931

YD -3.222210 1.703257 -1.891794 0.0731
S 21.17915 12.41279 1.706235 0.1034

R-squared 0.154521 Mean dependent var 6182910.
A d j u s t e d 

R-squared
0.069973 S.D. dependent var 26131147

S.E. of regression 25200329 Akaike info criterion 37.04372
Sum squared resid 1.27E+16 Schwarz criterion 37.19183

Log likelihood -423.0028 Hannan-Quinn criter. 37.08097
F-statistic 1.827616 Durbin-Watson stat 1.299760

Prob(F-statistic) 0.186650
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لا يهم في هذه الخطوة تفسير النتائج وإنمااختبار مشكلة عدم ثبات التباين
ARCH(اختبار)جدول)4(يوضحنتائج الكشف عن مشكلة عدم ثبات التباين

F-statistic 9.785163 Prob. F(1,20) 0.0053
Obs*R-squared 7.227544 Prob. Chi-Square(1) 0.0072

Eviews10المصدر: إعداد الباحثان من نتائج تحليل
ــن  ــف ع ــتخدم للكش ــو يس ــارارش)ARCH( وه ــح اختب ــذي يوض ــدول )4( ال ــن الج ــظ م يلاح
ــل  ــل ارش )ARCH) =(7.22( مقاب ــة معام ــار بلغــت قيم ــة الاختب ــن قيم ــن، وم ــاف التباي مشــكلة اخت
القيمــة الاحتمالية)0.0072(وهــي أقــل مــن القيمــة الاحتماليــة ) 5%( مــا يدعــو إلى قبولالفــرض العدمــي 

ــن. ــل بوجــود مشــكلة اختــاف تباي القائ
شكل)2( يوضح أن سلسلة البواقي لا تتبع التوزيع الطبيعي
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Series: Residuals
Sample 2000 2022
Observations 23

Mean       0.000000
Median  -7459365.
Maximum  1.03e+08
Minimum -18158656
Std. Dev.   24027571
Skewness   3.627135
Kurtosis   16.18320

Jarque-Bera  216.9870
Probability  0.000000
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ــه  ــة ل ــة الاحتمالي ــت القيم ــة jarqueBera بلغ ــال إحصائي ــن خ ــاه م ــكل أع ــن الش ــظ م يلاح
0.00000 وهــي قيمــة أقــل مــن 5 % مــا يؤكــد عــى أن البواقــي لا تتبــع التوزيــع الطبيعــي كــا يؤكــد 

ــان سلســلة البواقــي غــر مســتقرة  في المســتوى. ــواء ب ــح والالت ــاس التفطل ــك مقي ذل
علاج مشكلة اختلاف التباين وتقدير النموذج المصحح :	

:   	:Estimation Command
LS(W=YD^(-05)) CO C YD  S

:Estimation Equation
CO = C(1) + C(2)*YD + C(3)*Sالمعادلة

:Substituted Coefficients
CO = -108924.493363 + 2.14789424985*YD + 0.500031796706*S

جــدول )5( يوضــح عــاج مشــكلة اختــاف التبايــن و تقديــر النموذجالمصحــح باســتخدام طريقــة 
المربعــات الصغــرى الموزونــة وذلــك بالقســمة عــى الجــذر التربيعــي لمتغــر الدخــل الشــخصي المتــاح.

Dependent Variable: CO
Method: Least Squares

Date: 07/20/24   Time: 07:36
Sample: 2000 2022

Included observations: 23
Weighting series: YD^(-05)

 
	 Weight type: Inverse standard deviation (EViews default scaling)

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -108924.5 27814.67 -3.916081 0.0009

YD 2.147894 0.579412 3.707021 0.0014
S 0.500032 0.139773 3.577447 0.0019

Weighted Statistics
R-squared 0.564701 Mean dependent var 42924.50

A d j u s t e d 
R-squared

0.521171 S.D. dependent var 114171.8

S.E. of regression 26301.52 Akaike info criterion 23.31375
Sum squared 

resid
1.38E+10 Schwarz criterion 23.46186

Log likelihood -265.1081 Hannan-Quinn criter. 23.35100
F-statistic 12.97270 Durbin-Watson stat 2.013435

Prob(F-statistic) 0.000244 Weighted mean dep. 31856.99
Unweighted Statistics

R-squared -0.400019 Mean dependent var 6182910.
A d j u s t e d 

R-squared
-0.540020 S.D. dependent var 26131147

S.E. of regression 32428117 Sum squared resid 2.10E+16
Durbin-Watson 

stat
0.690072
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وعليــه ســوف يتــم فحــص النمــوذج للتأكــد مــن ســامته مــن مشــكلة عــدم ثبــات التبايــن ثــم 

تفســره ومناقشــته

جدول)6(يوضحنتائــج الكشــف عــن مشــكلة عــدم ثبــات التبايــن بعــد تقديــر النمــوذج المصحــح(

ARCH(اختبار
Heteroskedasticity Test: ARCH
F-statistic 0.040997 Prob. F(1,20) 0.8416

Obs*R-squared 0.045004 Prob. Chi-Square(1) 0.8320
Eviews10المصدر: إعداد الباحثان من نتائج تحليل

يلاحــظ مــن الجــدول )6(و الــذي يوضــح اختبــار ارش)ARCH(للنمــوذج المحــول للكشــف عــن 

مشــكلة اختــاف التبايــن، ومــن قيمــة الاختبــار الاحتماليــة لمعامــل ارش )ARCH(والتــي بلغــت=)0.83( 

وهــي أكــر مــن مســتوى المعنويــة 5 %وعليــه نرفــض فــرض العــدم وقبــول الفــرض البديــل القائــل بعــدم 

وجــود مشــكلة اختــاف تبايــن وعليــه يمكــن تقييــم النمــوذج أعــاه.

جدول )7( يوضح تقييم النموذج المحول

12345
المتغيرات

T المحسوبةالخطأ المعياريالمعالم
 pro(t-testالقيمة الاحتمالية

statistic)
C-1089224.527814.67-3.920.0009

YD2.150.5793.700.0014

S0.5000.1403.580.0019

Test: ARCHObs*R-squared =0.045Durbin-Watson stat=2.013

Prob. Chi-Square=0.83Adjusted R-squared=0.52

Prob(F-statistic)=0.00024F-statistic=12.97

Eviews10المصدر: إعداد الباحثان من نتائج تحليل

من الجدول أعلاه يمكن تقييم  النموذج وفقاً للمعيار الاقتصادي والإحصائي والقياسي	

أولاً: تقييم معالم النموذج وفقاً للمعيار الاقتصادي:-

أ-العمود رقم )1( يشتمل على المتغيرات وهي الثابت والمتغيرات التفسيرية 

ب-العمــود رقــم)2( يحتــوى عــى تقديــرات معــالم المعادلــة حيــث يتضــح فيــه أن قيمــة معامــل 

الثابــت يســاوي )-1089224.5( الإشــارة الســالبة تعنــي أن هنالــك اســتهلاك حتــى في حالــة عــدم الدخــل 

ــون  ــا يك ــتهلاك عندم ــول الاس ــي  تم ــن المدخــرات الت ــزء م ــك الج ــن ذل ــر ع ــذا يع ــاح وه ــخصي المت الش

الدخــل الشــخصي المتــاح صفــراً وإشــارته بالســالب لأنــه يعــر عــن نقــص في الادخــار كــا بلغــت قيمــة 

معامــل الدخــل الشــخصيالمتاح )2.15( إشــارة الموجــب تعنــي وجــود علاقــة طرديــة بــن الاســتهلاك والدخل 

ــل الادخــار )0.005( ــة. أيضــاً بلغــت قيمــة معام ــة الاقتصادي ــع النظري ــاح وهــي تتفــق م الشــخصي المت

ــة  ــف للنظري ــر مخال ــن الاســتهلاك والادخــار وهــذا يعت ــة ب ــة طردي ــي وجــود علاق إشــارة الموجــب تعن

ــرى  ــة أخ ــن ناحي ــتثمار م ــادة الاس ــي زي ــار تعن ــادة الادخ ــك لان زي ــول ذل ــن قب ــه يمك ــة إلا أن الاقتصادي
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ــادة الاســتهلاك بطريقــة غــر مبــاشرة وكلــا ذاد الادخــار كلــا زاد الاســتهلاك حتــى العلاقــة  وبالتــالي زي

العكســية بــن الاســتهلاك والادخــار غــر مطلقــة فبعــد نقطــة التعــادل مابــن الاســتهلاك والادخــار عنــد 

مســتوى معــن مــن الدخــل يبــدأ منحنــى الادخــار في التزايــد ويأخــذ نفــس اتجــاه منحنــى الاســتهلاك مــا 

يعنــي تحــول العلاقــة مــن عكســية إلى علاقــة طرديــة. 

ــر المعلمــة عــن  ــارة عــن انحــراف تقدي ــة وهــي عب ــم )3( يضــم الأخطــاء المعياري ج-العمــود رق

القيمــة الحقيقــة لها،فكلــا صغــر الانحــراف المعيــاري للمعلمــة المعينــة كلــا دل ذلــك عــي دقــة تقديرهــا 

ثانياً: تقييم معالم النموذج وفقاً للمعيار الاحصائي:
	1 ــة الانحــدار ككل . ــار F وتســتخدم للكشــف عــن معنوي ــر اختب ــن الجــدول)7( أيضــاً يظه م

ــا تســاوي. ــة  له ــة الاحتمالي ــة F= 12.97  والقيم ــث بلغــت قيم حي

     )Prob(F-statistic)=0.00024(وهــي اقــل مــن 5 % مــا يعنــي رفــض فرضيــة العــدم وقبول 

الفــرض البديــل القائــل بــأن الانحــدار ككل معنــوي وهــذه دلالــة عــى وجــود علاقــة بــن 

. )CO(والمتغــر التابــع )S ،YD(المتغــرات المســتقلة

	2 ــث t المحســوبة . ــالم النمــوذج حي ــرات مع ــم  tالمحســوبة لتقدي ــر قي ــم )4( يظه العمــود رق

ــرية ) 3.70 (،)3.58(  ــرات التفس ــالم المتغ ــرات مع ــاوي)-3.92( ولتقدي ــت تس ــة الثاب لمعلم

فهــي عــي الترتيــب.

	3 العمــود رقــم )5( يمثــل القيــم الاحتماليــة T-Test Statistic)Prob( لمعــالم النمــوذج والتــي .

يتــم مــن خلالهــا تحديــد مــا إذا كانــت المعلمــة معنويــة إحصائيــا أم لا ومــن نتائــج التحليــل 

يتضــح أن معلمــة الثابــت معنويــة حيــث بلغــت)0.0009( وهــي أقــل مــن 0.05 مــا يعنــي 

أن الثابــت معنــوي  كــا بلغــت القيمــة الاحتماليــة لمعامــل الدخلالشــخصي المتــاح )0.0014( 

وهــي قيمــة أقــل مــن 0.05 وعليــه يصبــح معامــل الدخــل الشــخصي المتــاح معنــوي لوجــود 

علاقــة ســببية بــن الدخــل الشــخصي المتــاح والاســتهلاك وبلغــت القيمــة الاحتماليــة لمعامــل 

الادخــار )0.0019( وهــي أقــل مــن 0.05 وعليــه يصبــح معامــل الادخــار معنــوي أيضــاً لوجود 

علاقــة ســببية بــن الادخــار والاســتهلاك.

	4 يظهــر أســفل الجــدول)7( أيضــاً معامــل التحديــد)R2( ويســتخدم لقيــاس القــدرة التفســرية .

لنمــوذج ومــن الجــدول يتضــح انــه يســاوي )2R( =)0.52( وهــذا يعنــي أن المتغــرات 

المســتقلة

 ) ــع) ــي تطــرأ عــي المتغــر التاب (اســتطاعت أن تفــر بنســبة 52  % مــن التغــرات الت ، (

ــدل  ــة في النموذج(.وهــذا ي ــدره 48 %يعــود إلى المتغــر العشــوائي)u( )المتغــرات غــر المضمن ــي ق والباق

ــار الاحصــائي.                         ــاز المعي ــد اجت ــر النمــوذج ق ــه يعت ــق النمــوذج وعلي عــى جــودة توفي

ثالثاً : تقييم معالم النموذج وفقاً للمعيار القياسي:
- أسفل الجدول)7( تظهر بعض الاختبارات القياسية تفاصيلها كالأتي:

-اختبــار دربــن واطســون DW()يســتخدم للكشــف عــن مشــكلة الارتباط الــذاتي للبواقــي أوأخطاء 
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دراسة مشكلة اختلاف التباين في نموذج الانحدار الخطي المتعددبالتطبيق على دالة الاستهلاك في السودان) 2000-2022م(

النمــوذج وهــو يســاوي  )2.01(وبالرجــوع إلى القيمــة الجدوليــة التــي تــراوح مــا بــن )1.5الي2.5( يلاحــظ 

أنهــا تقــرب مــن القيمــة المعياريــة  مــا يعنــي أن النمــوذج لا يعــاني مــن مشــكلة ارتبــاط ذاتي .

ــث بلغــت قيمــة  ــن حي ــاف التباي ــار ARCH وهــو يســتخدم للكشــف عــن مشــكلة اخت -اختب

الاختبــار للاحتماليــة OPs*R-squared=(0.83( وهــي اكــر مــن 5 %مــا يدعــو إلى رفــض الفــرض البديــل 

ــاز  ــه يعتــر النمــوذج قــد اجت وقبــول فــرض العــدم القائــل بعــدم وجــود مشــكلة اختــاف تبايــن .وعلي

المعايــر الاقتصاديــة والإحصائيــة والقياســية عــى الترتيــب .

اختبار مقدرة النموذج على التنبؤ:
شكل )3( يوضح اختبار المقدرة التنبؤية
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Forecast: COF
Actual: CO
Forecast sample: 2000 2022
Included observations: 23
Root Mean Squared Error 30239375
Mean Absolute Error      16199525
Mean Abs. Percent Error 11256520
Theil Inequality Coefficient 0.718710
     Bias Proportion         0.019973
     Variance Proportion  0.206393
     Covariance Proportion  0.773634
Theil U2 Coefficient         536.8590
Symmetric MAPE             153.7313

Eviews10المصــدر: إعــداد الباحــث مــن نتائــج تحليــل

مــن نتائــج تقديــر الاختبــار بلغــت قيمــة Theil Inequality coefficient تســاوي)0.72 ( وهــي 

قيمــة تقــرب مــن الواحــد وعليــه تعتــر مقــدرة النمــوذج عــى التنبــؤ ضعيفــة وقــد يكــون الســبب في 

ذلــك قســمة البيانــات الأصليــة عــى الجــذر التربيعــي للمتغــر المســئول عــن وجــود مشــكلة عــدم تجانــس 

التبايــن )الدخــل الشــخصي المتــاح(.

النتائج والتوصيات : 
 نتائج الدراسة:

توصلت الدراسة إلى النتائج التالية :

أن بيانــات الدراســة )CO,YD,S(غــر مســتقرة إلا بعــد أخــذ الفــروق الأولى لهــا لذلــك تــم اختبــار 

التكامــل المشــرك بــن جميــع متغــرات النمــوذج ووجــد أن لهــا متجهــان مــا يعنــي أنهــا مســتقرة وهــذا 

يعنــي أنهــا في الأجــل الطويــل ســوف تســلك ســلوك متشــابهاً )علاقــة توازنيــة طويلــة الأجــل(.

ــة الاســتهلاك في  ــن في دال ــات التباي ــارات الكشــف عــن وجــود مشــكلة عــدم ثب ــم إجــراء اختب ت

الســودان وذلــك باســتخدام اختبــار)ARCH( وبعــد المعالجــة عــن طريــق قســمة البيانــات الأصليــة عــى 

الجــذر التربيعــي للمتغــر المســئول عــن وجــود مشــكلة عــدم تجانــس التبايــن )الدخــل الشــخصي المتــاح(. 

أصبــح النمــوذج ذو كفــاءة عاليــة في تقديــر دالــة الاســتهلاك في الســودان خــال الفــرة 2022-2000م إلا 
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ً انــه يعــاني مــن ضعفــاً في القــدرة التنبؤيــة بســبب تصحيــح النمــوذج مــن المشــكلة المشــار إليهــا ســابقا

هنالــك علاقــة موجبــة وذات دلالــة إحصائيــة بــن الاســتهلاك والدخــل الشــخصي المتــاح وهــذا مــا 

أكدتــه الدراســة أن قيمــة معامــل الدخــل الشــخصي المتــاح موجبــة والقيمــة الاحتماليــة لــه اقــل مــن 0.05 

وبالتــالي رفــض فــرض العــدم وقبــول الفــرض البديــل القائــل بــأن هنــاك علاقــة ذات دلالــة إحصائيــة بــن 

الاســتهلاك والدخــل الشــخصي المتــاح.

هنالــك علاقــة  موجبــة وذات دلالــة إحصائيــة بــن الاســتهلاك والادخــار وهــذا مــا أكدتــه الدراســة 

أن قيمــة معامــل الادخــار موجــب والقيمــة الاحتماليــة لــه اقــل مــن 0.05 وبالتــالي رفــض فــرض العــدم 

وقبــول الفــرض البديــل القائــل بــأن هنــاك علاقــة ذات دلالــة إحصائيــة بــن الاســتهلاك والادخــار وفيــه 

مخالفــه للنظريــة الاقتصاديــة ولكــن يمكــن قبولــه لان العلاقــة بــن الاســتهلاك والادخــار تتحــول إلى علاقــة 

طرديــة بعــد نقطــة التعــادل أيضــاً بســبب تأثــر الادخــار عــى الاســتثمار وبالتــالي زيــادة الاســتهلاك.

تؤكــد نتائــج الدراســة بــأن المتغــرات المســتقلة  في النمــوذج تؤثــر عــى الاســتهلاك  حيــث أن قيمــة 

معامــل التحديــد تســاوي 0.52 وهــذا يعنــي أن المتغــرات المســتقلة)الدخل الشــخصي المتــاح والادخــار( 

تؤثــر في المتغــر التابع)الاســتهلاك( بنســبة 52 % والباقــي قــدره 48 % عبــارة عــن أثــر المتغيرات العشــوائية 

غــر المضمنــة في النمــوذج.

استخدام النموذج المصحح قلل من قدرة النموذج التنبؤية

اتفقت نتائج الاختبارات مع فرضيات الدراسة التالية:

ــة الاســتهلاك في الســودان  ــات التبايــن في متغــرات دال ــان بوجــود مشــكلة عــدم ثب توقــع الباحث

ــرة 2022-2000م ــال الف خ

توجد علاقة موجبة وذات دلالة إحصائية بين الاستهلاك والدخل الشخصي المتاح 

توجــد علاقــة ســالبة وذات دلالــة إحصائيــة بــن الاســتهلاك والادخــار قبــل نقطــة التعــادل وعلاقــة 

طرديــة بــن الاســتهلاك والادخــار بعــد نقطــة التعــادل.

توصيات الدراسة:
ــات منخفضــة الدخــل  ــن الخطــأ الخــاص باســتهلاك العائ ــع الدخــل لان تباي ضرورة إعــادة توزي

عــادة مــا يكــون اصغــر مــن اســتهلاك العائــات مرتفعــة الدخــل فمعظــم اســتهلاك العائــات منخفضــة 

الدخــل ينصــب عــى الضروريــات فقــط.

ــة  ــر الخطي ــة غ ــره بالصيغ ــتهلاك وتقدي ــة الاس ــوذج دال ــة في نم ــرات إضافي ــال متغ ضرورة إدخ

ــن. ــات التباي ــدم ثب ــكلة ع ــب مش لتجن

ــز عــى ســلع الاســتهلاك  ــة والتركي ضرورة ترشــيد الاســتهلاك والحــد مــن اســتيراد الســلع الكمالي

ــة. الإنتاجي

تشــجيع وزيــادة الصــادرات مــن أجــل زيــادة الدخــل القومــي والــذي يــؤدي بدوريــه الى زيــادة 

ــم يوجــه الادخــار إلى الاســتثمار  ــراد أن يدخــرو ث ــه يمكــن للأف ــذي عــن طريق ــرد وال متوســط دخــل الف

ــة الاقتصــاد. ــالي تتحــرك عجل وبالت
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دراسة مشكلة اختلاف التباين في نموذج الانحدار الخطي المتعددبالتطبيق على دالة الاستهلاك في السودان) 2000-2022م(

المصادر والمراجع :
	)(1    أموري اهدي اكظــم، عسید عوض العملم 2001 قتدیر ولحتیل امنذج الاســتهلاك  ام بین دوال أجنل 

ونمظــوامت الطلب ، دار اجهانمل ، امعن الأردن.

	)(2 الوائــي ، عــاء هــادي صــادق )2015( ، الطرائــق المعلميــة واللامعلميــة لاختبــارات تجانــس التبايــن 

مــع تطبيــق عمــي ، رســالة ماحســتير غــر منشــورة ، في الاقتصــاد، كليــة الإدارة والاقتصــاد ، جامعــة 

بغــداد.

	)(3 بن عطیة محمد )2006( دراســة اســتهلاك العائــات الجزائريــة مــا بــن 2005-1969 بحــث ماجســتير 

جامعــة ابي بكــر بلقايــد ، جامعــة تلمســان .

	)(4 جمال الدين لعوسات )2000( العلاقات الدولية والتنمية في الجزائر ، دار هومة .

	)(5 عبــد رمضــان احمــد )2016( تحليــل مشــكلة عــدم تجانــس التبايــن والمقارنــة بــن اختبــار اوبرايــن 

واختبــار اوبرايــن المعــدل باســتعمال المحــاكاة ، بحــث منشــور ، مجلــة الكــوت للعلــوم الاقتصاديــة 

والإداريــة ، كليــة الإدارة والاقتصــاد ، جامعــة واســط .

	)(6 بعد ااقلدر محمد بعد ااقلدر عطیة، د .راضمن محمد امحد كفمرة انلظــریةااصتقلادیة الكلیة اشانلر 

ــة التجــارة ،  سقم ااصتقلاد . ــة الاســكندرية ، كلي جامع

	)(7 علــوان ، إيــاف بهــاء )2016( مقارنــة بــن اختبــار Goldfield quant  الحصــن مــع اختبــارات أخــرى 

للكشــف عــن مشــكلة عــدم تجانــس التبايــن بوجــود القيــم الشــاذة ، بحــث منشــور ، مجلــة الكــوت 

للعلــوم الاقتصاديــة والإداريــة ، كليــة الإدارة والاقتصــاد ، جامعــة واســط .

	)(8 رائــد أســمر عبداللــه )2018( اختيــار أفضــل طريقــة اختبــار لمشــكلة عــدم تجانــس التبايــن في نمــوذج 

الانحــدار الخطــي المتعــدد ، رســالة ماجســتير غــر منشــورة ،  جامعــة كربــا ، كليــة الإدارة والاقتصــاد 

، قســم الإحصــاء.

	)(9 مرتــى منصــور عبداللــه حمــود )2018( مقارنــة بــن اختبــارات مشــكلة عــدم تجانــس تبايــن الخطــأ 

في نمــوذج الانحــدار الخطــي المتعــدد في حالــة ابتعــاد البيانــات عــن التوزيــع الطبيعــي ، مجلــة العلــوم 

الاقتصاديــة .

مجيــد عــي حســن ، عفــاف عبدالجبــار ســعيد )2004( التحليــل الاقتصــادي  الــكلي ، الطبعــة الاولى 1)(0	

، عــان ، دار وائــل للنــر .

محمــد عبدالعزيــز عجميــة , محمــد عــي الليثــي )2001( التنميــة الاقتصاديــة مفهومهــا نظرياتهــا 1)(1	

ــة . ــدار الجامعي وسياســاتها، الاســكندرية  ال

هبــة اســحق عــي )2014( محــددات الإنفــاق الاســتهلاكي الخــاص في الســودان 2011-1972، بحــث 1)(2	

ماجســتير غــر منشــور ، جامعــة الســودان للعلــوم والتكنولوجيــا .


