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 أستاذ المحاسبة والتمويل المساعد - الكلية التطبيقية  د. أسامه محمد حسن مهدي

جامعة نجران – المملكة العربية السعودية 

المستخلص:  
يعــد  التغــر الدائــم في مكونــات ومتغــرات بيئــة الاعــال أحــد أهــم الظواهــر  التــي تميــز هــذه البيئــة 
اليــوم , وهــذا التغــر جعــل هــدف البقــاء في الســوق يحظــى بأولويــة لهذه المنظمات بســبب شــيوع حــالات تعثر 
الــركات , لذلــك حظــي موضــوع التعــر المــالي والتنبــؤ بــه باهتمام كبــر من قبــل المختصــن في الحقل المــالي الآن، 
عــر محاولــة إيجــاد نمــاذج لهــا القــدرة عــى التنبؤ بحــالات التعثر المــالي قبل وقوعهــا، ولذلــك تمثل هدف الدراســة 
في تحديــد دور الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة في التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات، ولتحقيــق هــدف الدراســة تــم 
اجــراء الدراســة التطبيقيــة عــى عينــة مكونــة مــن )47( شركــة مــن الــركات المدرجــة والمتداول أســهمها في ســوق 
الأوراق الماليــة الســعودي، حيــث غطــت الدراســة الفــرة الزمنيــة مــن 2008م الى 2012م. حيــث ســعت الدراســة 
الى اختبــار قــدرة ودقــة نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة في التنبــؤ بالتعــر المــالي ومقارنــة القــدرة التنبؤيــة 
لــه مــع عــدد مــن النــاذج الإحصائيــة المتمثلــة في نمــوذج تحليــل الانحــدار اللوجســتي ونمــوذج تحليــل التمايــز, 
وخلصــت الدراســة الى أن نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة لديهــا قــدرة ذات جــودة عاليــة في التنبــؤ بالتعثر 
المــالي وصلــت الى نســبة )100  %(, وبمقارنتهــا مــع النــاذج الاحصائيــة الأخــرى التــي وصلــت نســبة تنبــؤ نمــوذج 
تحليــل الانحــدار اللوجســتي بالتعــر المــالي الى )90.6 %( وتحليــل التمايــز وصلــت نســبته الى )63.4 %( يظهــر أن 
النســبة التــي وصــل اليهــا نموذج الشــبكات العصبية يعد مــؤشرا جًيدا لدقة نماذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعية 
ومقدرتــه بالتنبــؤ بالتعــر مقارنــة مــع النــاذج الاحصائيــة, كــا توصلــت الدراســة أن نمــوذج الشــبكات قــادر على 
التنبــؤ بالحالــة الماليــة للــركات عينــة الدراســة وتصنيفهــا الى متعــرة وغير متعــرة وبدقة عاليــة, وتوصي الدراســة 
باســتخدام نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة في التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات كأحــد الاســاليب الحديثــة، 
وحــث المهتمــن بأســواق المــال والمســتثمرين على اســتخدام نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة كأداة لتقييم 
مــدى قــوة وضعــف الوضــع المــالي للــركات المدرجــة في أســواق المــال، وتوجيــه اســتثماراتهم الي ربحيــة أفضــل 
وتــافي الخســائر المتوقعــة, وأيضــاً ضرورة دراســة أســباب التعــر المــالي في الــركات المســاهمة الســعدية وعمــل 
الإجــراءات اللازمــة للحــد مــن ظاهــرة التعــر وتــافي وصــول الــركات الي مرحلــة الإفــاس, كــا تــوصي الدراســة 

بإجــراء المزيــد مــن الدراســات في هــذا المجــال.

الكلــات المفتاحيــة: الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة، التنبــؤ، التعــر المــالي، ســوق الأوراق الماليــة، 

الســعودية



مجلة القُلزم للدراسات الاقتصادية والاجتماعية -العدد الخامس والعشرون ذو القعدة  1446هـ - يونيو 2025م     8 

دور الشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ بالتعثر المالي للشركات

The Role of Artificial Neural Networks in Predicting Corporate 
Financial Distress: An Applied Study on a Sample of Companies 

Listed on the Saudi Stock Exchange (2008–2012AD)
Dr. Osama M Oohammed Hassan Mahdi
Abstract:

The dynamic and ever-changing nature of the business environ-
ment has made survival a top priority for organizations, given the in-
creasing frequency of corporate financial distress. As a result, predict-
ing financial distress has become a critical area of interest for financial 
experts, leading to the development of models capable of forecasting 
such events before they occur. This study aims to examine the role of 
artificial neural networks in predicting financial distress among compa-
nies. To achieve this objective, an applied study was conducted on a 
sample of 47 publicly traded companies listed on the Saudi Stock Ex-
change over the period 2008–2012.The study sought to assess the accu-
racy of artificial neural networks in predicting financial distress and 
compare their predictive power with traditional statistical models, spe-
cifically logistic regression analysis and discriminant analysis.The find-
ings revealed that artificial neural networks achieved a %100  accuracy 
rate, significantly outperforming logistic regression (%90.6  accuracy) 
and discriminant analysis (63.4 % accuracy). These results highlight the 
superior predictive capability of neural network models compared to 
traditional statistical methods. The study concludes that artificial neural 
networks can effectively predict companies’ financial status with high 
accuracy, classifying them as either financially distressed or non-dis-
tressed. It recommends adopting artificial neural networks as an ad-
vanced tool for forecasting financial distress, assisting financial market 
participants and investors in evaluating companies’ financial health, op-
timizing investment decisions, and mitigating potential losses. Addi-
tionally, the study emphasizes the need for further research on the root 
causes of financial distress among Saudi listed companies and the im-
plementation of preventive measures to reduce the risk of corporate 
bankruptcy.
Keywords: Artificial Neural Networks, Prediction, Financial Distress, 
Stock Market, Saudi Arabia
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د. أسامه محمد حسن مهدي

أولا: مقدمة ومشكلة الدراسة:
    يعتــر التنبــؤ بتعــر الــركات مركــز اهتــام في المجتمعات المتقدمة لاســيما في ظل المنافســة في البيئة 

المعــاصرة , حيــث أن أدراك الــركات لأهميــة التنبــؤ بالتعــر المــالي يمثــل عامــاَ أساســيا في نموهــا واســتمرارها في 

المــدى الطويــل , ومــن هنــا أصبــح التنبــؤ بتعــر الــركات المســاهمة المدرجــة في الســوق الماليــة الســعودية أمراً 

يتطلــب مزيــداً مــن الاهتــام لمســاعدتها عــى تجنــب حــالات التعــر المــالي وتحقيــق أهدافهــا وفقــاً لنظمهــا 

ومنهجيــة عملهــا , وحيــث أن اســتخدام نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي المتمثــل في الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة 

قــد ســجل نجاحــاً ملحوظــاً في التنبــؤ بتعــر الــركات وذلــك قبــل حدوثــه بعــدة فــرات ماليــة, لذلــك تمثلــت 

 Artificial Neural المشــكلة في هــذه الدراســة في اختبــار قــدرة ودقــة نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة

networks Models في التنبــؤ بحــالات التعــر المــالي في الــركات المســاهمة الســعودية مقارنــة بعــدد من نماذج 

 Logistic والانحــدار اللوجســتي  Discriminate Analysisالتنبــؤ الإحصائيــة المتمثلــة في نمــوذج تحليــل التمايــز

Regression , ومــا ســبق يمكــن صياغــة تســاؤلات الدراســة كالاتي:

   مــا مــدى قــدرة نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة بالتنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات 

المســاهمة الســعودية    

  هــل تتمتــع نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة بقــدرة أفضــل مــن النــاذج الإحصائيــة في 

التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الســعودية

ثانياً: أهداف الدراسة:
   يتمثــل الهــدف الأســاسي للدراســة في تحديــد إثــر اســتخدام نماذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعية 

ــق هــذا  ــؤ بالتعــر المــالي في الــركات المســاهمة الســعودية، ويمكــن تحقي ــل اللوجســتي في التنب والتحلي

الهــدف مــن خــال الأهــداف الفرعيــة التاليــة:

    معرفــة مــدى قــدرة نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة عــى التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات 

المســاهمة السعودية           

ــؤ بتعــر الــركات المســاهمة الســعودية  ــان أفضليــة نمــاذج الشــبكات العصبيــة عــى التنب     بي

ــة. ــة بالنــاذج الإحصائي مقارن

ثالثاً: أهمية الدراسة:
    تــرز أهميــة الدراســة في عــدة جوانــب، حيــث تعتــر الدراســة إحــدى الموضوعــات الحديثــة في 

الفكــر المــالي والمحاســبي، وذلــك بمحاولــة تقديــم مدخــل محاســبي للتنبــؤ بتعــر الــركات اعتــاداً عــى 

أحــدث نمــاذج الــذكاء الاصطناعــي، والتــي تتمثــل في الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة، كــا تتمثــل أهميــة 

الدراســة في وجــود العديــد مــن الأطــراف المهتمــة بالتعــر والفشــل المــالي وإفــاس الــركات، وأثــره الكبــر 

عــى مســتوى الاداء المــالي للــركات.

 رابعا: خطة الدراسة:
ــا عــرة قســا رئيســياً  ــم تقســيم الدراســة الى اثنت ــق اهــداف الدراســة فقــد ت مــن اجــل تحقي

حيــث تنــاول القســم الأول المقدمــة ومشــكلة الدراســة، وتنــاول القســم الثــاني أهــداف الدراســة، بينــا 
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ــا القســم الخامــس  ــع خطــة الدراســة، أم ــاول القســم الراب ــة الدراســة، وتن ــث أهمي ــاول القســم الثال تن

فتــم تخصيصــه للاطــار النظــري للدراســة، وتنــاول القســم الســادس فرضيــات الدراســة، وخصــص الســابع 

لمنهجيــة الدراســة, في حــن تنــاول القســم الثامــن نمــوذج الشــبكات العصبيــة المســتخدم في الدراســة, أمــا 

القســم التاســع فخصــص تحليــل نتائــج الدراســة, والقســم العــاشر لاختبــار الفرضيــات, أمــا الحــادي عــر 

لعــرض نتائــج الدراســة, والثــاني عــر لتوصيــات الدراســة. 

خامسا: الإطار النظري للدراسة:
1/ الشبكات العصبية الاصطناعية:

Artificial Neural Networks :1/1 مفهوم الشبكات العصبية الاصطناعية
تعــرف الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة بأنهــا احــدى أنــواع تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي, حيــث 

ــي البــري  ــاز العصب ــا الجه ــؤدى به ــي ي ــة الت ــات حســابية مصممــة لمحــاكاة الطريق ــا تقني عرفــت بأنه

مهمــة معينــة، وذلــك عــن طريــق معالجــة ضخمــة موزعــة عــى التــوازي تقــوم بهــا وحــدات معالجــة 

ــن  ــة م ــن مجموع ــون م ــابي يتك ــام حس ــا نظ ــت بأنه ــك عرف ــات)Amalraj,2017(, كذل ــمى عصبون تس

ــه  ــى علي ــي يبن ــات عــى نحــو دينامي ــا البعــض لمعالجــة البيان ــاصر البســيطة والمرتبطــة مــع بعضه العن

كافــة التطبيقــات الحديثــة مــن أنظمــة التنبــؤ والتصنيــف )ابــن نــور, العــربي,2019(, كــا عرفــت بأنهــا 

أســلوب يحــاكي عمــل العقــل البــري ، وتتكــون مــن عنــاصر تشــغيل وهــي خلايــا عصبيــة صناعيــة تتــولى 

عمليــة التشــغيل حيــث تقــوم كل خليــة باســتقبال معــدلات )بيانــات(، ويجــرى عليهــا معالجــة ثــم تعطــى 

)Kliestik et al.,2022(مخرجــات

1/2 مكونات الشبكة العصبية الاصطناعية:
ــن  ــدد م ــى ع ــوي ع ــي تحت ــات والت ــة المدخ ــن طبق ــة م ــة الاصطناعي ــبكة العصبي ــون الش تتك

عنــاصر المعالجــة مســاوٍ لعــدد المتغــرات المســتقلة التــي تعتــر مدخــات للنمــوذج , وتقــوم هــذه الطبقــة 

ــزة واحدة)ســعودي,  ــة ممي ــل كل مدخــل صف ــث يمث ــة ، بحي ــات مــن مصادرهــا المختلف باســتقبال البيان

ــف  ــص وتصني ــز الخصائ ــاف وتميي ــى اكتش ــل ع ــي تعم ــة والت ــر المرئي ــتترة أو غ ــة المس 2007(, والطبق

ــك  ــاصر المعالجــة في تل ــار عــدد عن ــا, ويتوقــف اختب ــكل منه ــة ل ــل المدخــات بإعطــاء أوزان معين وتحلي

الطبقــات عــى التجربــة والخطــأ او احــد طــرق البحــث الأخــرى بمــا يحقــق أفضــل أداء للشــبكة)عوض, 

ســامي, 2012(, وطبقــة المخرجــات وهــي الطبقــة التــي تقــوم بإخــراج النتائــج النهائيــة للشــبكة, وتمثــل 

ــة عــدم التعثر)ابــن نــور, العــربي,2019(. ــار الحال حــاً ينتــج عــن المعالجــة اعتب

1/3 مراحل عمل الشبكات العصبية الاصطناعية:
ــة  ــم( ومرحل ــب )التعل ــة التدري ــن، مرحل ــة عــى مرحلت ــة الاصطناعي      تعمــل الشــبكة العصبي

الاختبار)الشــايلة والهــروط, 2024(, ويقصــد بعمليــة تدريــب الشــبكة ضبــط الاوزان، لذلــك فإنــه بتطبيق 

مجموعــة مــن القيــم في المدخــات يــؤدي ذلــك الى انتــاج مجموعــة مــن القيــم المطلوبــة في المخرجــات 

وتقســم طــرق تعليــم الشــبكة العصبيــة الي اثنــن هــا طريقــة التعليــم المراقــب والتعليــم غــر المراقــب 

ــذه  ــبكة في ه ــب إلا أن الش ــة التدري ــاً لعملي ــابه تمام ــبكة مش ــار الش ــة اختب ــا مرحل ــارس, 2011(, أم )ف
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المرحلــة لا تضبــط أوزانهــا، وإنمــا تقــوم بعمليتــي الجمــع والتحويــل ومقارنــة الناتــج الــذي تنتجــه الشــبكة 

بالناتــج المســتهدف, حيــث يتــم عــرض فئــة اختبــار عــى الشــبكة , وتحتــوي هــذه الفئــة عــى مجموعــة 

مــن المدخــات والمخرجــات المصاحبــة لــكل مدخــل , وتكــون فئــة الاختبــار مختلفــة عــن فئــة التدريــب , 

فــإن اســتطاعت الشــبكة اجتيــاز الاختبــار بمعنــى إعطــاء مخرجــات مطابقــة لمخرجــات الهــدف او قريبــة 

ــو  ــح الشــبكة جاهــزة للاســتخدام )أب ــم الشــبكة ناجــح , وتصب ــة , يكــون تعلي ــا بنســبة خطــأ مقبول منه

ســليمان, واخــرون, 2024(.

1/4 مميزات الشبكات العصبية الاصطناعية:
    هنــاك صفــات تتصــف بهــا الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة وتميزهــا عــن غيرهــا مــن 

ــن  ــة م ــواع المختلف ــل الأن ــى ح ــا ع ــة بقدرته ــة الاصطناعي ــبكات العصبي ــز الش ــث تتمي ــاذج، حي الن

المشــاكل الصعبــة التــي يصعــب عــى الطــرق التقليديــة حلهــا نظــرا لتعقيدها)العــدوي, 2022(, وأيضــا 

 , )Yu and Yan, 2020(أصبحــت الشــبكات العصبيــة نموذجــا يســتخدم للتنبــؤ بمتغــرات أســوق المــال

Januske� )كمـا يمك�ـن اس�ـتخدامها لح�ـل المش�ـاكل المتعلق�ـة بالتنب�ـؤ بالإفلـاس والفش�ـل الم�ـالي للشـركات)

vicius, 2003(, كــا تتميــز الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة بالسرعــة العاليــة، واســتغراق وقــت اقــل 

عنــد معالجــة البيانــات، وذلــك بمقارنتهــا بالوقــت المســتغرق عنــد معالجــة البيانــات مــن قبــل العقــل 

)Kukreja, et al, 2022( البــري

2/ التعثر المالي:
2/1 مفهوم التعثر المالي:

ــي  ــوازن المــالي الت ــة مــن عــدم الت ــرى )مقــاتي وبورصــاص,2023( أن التعــر المــالي هــو حال     ي

تصيــب الشركــة ، وترجــع هــذه الحالــة إلى تضافــر مجموعــة مــن الأســباب والمتغــرات الداخليــة والخارجية 

ــي, 2023(  ــة، ويعــرف )دحــاني، غريب ــات المطلوب ــدرة عــى ســداد الالتزام ــدم الق ــؤدي إلى ع ــي ت ، والت

التعــر المــالي بأنــه مواجهــة الشركــة لظــروف طارئــة وغــر متوقعــة تــؤدي إلى عــدم قدرتهــا عــى توليــد 

مــردود اقتصــادي أو فائــض نشــاط يكفــي التزاماتهــا في الأجــل القصــر كذلــك عــدم القــدرة عــى تغطيــة 

هــذه الالتزامــات مــن المصــادر الخارجيــة.

2/2 أسباب التعثر المالي:
    تشــر بعــض الدراســات الى ان ظاهــرة التعــر المــالي لهــا عــدد مــن الأســباب والعوامــل التــي 

ــكل  ــالي بش ــر الم ــدث التع ــث لا يح ــة، حي ــباب داخلي ــرى أس ــة وأخ ــة بالشرك ــة المحيط ــط بالبيئ ترتب

مفاجــئ مــن غــر أســباب لحدوثــة )النجــار, بســيوني, 2022(, حيــث تتمثــل الأســباب الداخليــة المؤديــة 

للتعــر في قــرارات الإدارة الخاطئــة, والتوســع في منــح الائتــان للعمــاء مــع عــدم القــدرة عــى التحصيــل 

ــي تكــون مرتبطــة  ــع تحــت ســيطرة الإدارة والت ــي لا تق ــا أن الأســباب الت )Ashraf et al., 2022(, ك

بالبيئــة الخارجيــة تتمثــل في شــدة المنافســة , والتقلبــات الاقتصاديــة , والــدورات التجاريــة , وانخفــاض 

ــات  ــتقرار السياس ــدم اس ــة , وع ــة العمل ــرد في قيم ــاض المضط ــن الانخف ــا ع ــج فض ــى المنت ــب ع الطل

ألاقتصــادي )الشــواربي, 2009(.
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دور الشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ بالتعثر المالي للشركات

2/3 مراحل التعثر المالي:
يــرى )الحمــداني والقطــان, 2013( أن أول مراحــل التعــر المــالي يتمثــل في نقــص الســيولة الماليــة 

ــدروس وتراجــع  ــر الم ــاق غ ــف التشــغيل والإنف ــادة تكالي ــة وزي ــة الانتاجي ــدم اســتغلال الطاق نتيجــة ع

القــدرة عــى التحصيــل, وانخفــاض معــدل دوران الاصــول وبالتــالي تراجــع الطلــب عــى منتجــات الشركات, 

ومــن بعــد تــأتي مرحلــة العجــز في رأس المــال العامــل نتيجــة الاعتــاد بشــكل كبــر عــى مصــادر التمويــل 

الخارجيــة, وتــدني قــدرة الشركــة عــى تحقيــق الاربــاح , وأيضــاً عــدم قدرتهــا عــى الوفــاء بالتزاماتها)قناوي, 

2007(, وبعدهــا تظهــر مرحلــة عــدم قــدرة الشركــة في الحصــول عــى الأمــوال الضروريــة لتغطيــة التزاماتها 

المســتحقة )يوســف, واخــرون2022(, ثــم أخــرا تدخــل الــركات في مرحلــة  الفشــل المــالي حيــث يصبــح 

ــاوز  ــبب تج ــة بس ــات إضافي ــى تموي ــول ع ــاولات الإدارة للحص ــي كل مح ــاً ، وتنته ــل محقق ــذا الفش ه

الالتزامــات الكليــة )الدوغجــي, 2008(.

3/ العلاقة بين الشبكات العصبية الاصطناعية والتنبؤ بالتعثر المالي:
تناولــت العديــد مــن الدراســات طبيعــة العلاقــة بــن الشــبكات العصبيــة الاصطناعية والتعــر المالي 

للــركات، حيــث اشــارت الكثــر مــن الدراســات الى أن اســتخدام نمــاذج الشــبات العصبيــة الاصطناعيــة 

يســاهم في التنبــؤ بالتعــر المــالي, حيــث خلصــت دراســة )يوســف واخــرون,2022( الى ان نمــوذج الشــبكات 

ــؤ بالتعــر المــالي للــركات وتصنيــف هــذه الــركات الى  ــة في التنب ــه قــدرة عالي ــة ل ــة الاصطناعي العصبي

متعــرة وغــر متعــرة حيــث تمكــن نمــوذج الشــبكات المســتخدم في الدراســة عــى التعــرف عــى الحالــة 

ــة مــن اجــالي  الماليــة للــركات عينــة الدراســة والمدرجــة في ســوق المــال الســعودي والبالغــة )71( حال

)72( حالــة, كــا خلصــت دراســة )الشــايلة والهــروط, 2024(  والتــي أجريــت عــى عينــة مكونــة مــن 

ــوذج  ــتخدام نم ــة الى ان اس ــت الدراس ــي توصل ــرة والت ــر مع ــرة( و)18( غ ــا )18 مع ــة منه )36( شرك

الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة المســتخدم في الدراســة توصــل الى تصنيــف الــركات معــرة وغــر معــر 

بدقــة وصلــت الى )100 %(, كــا أظهــرت نتائــج دراســة )زهــواني, بوقــرة, 2021( الى ان نمــوذج الشــبكات 

العصبيــة الاصطناعيــة المســتخدم في الدراســة توصــل الى دقــة تصنيــف وصلــت الى )100 %( في تصنيــف 

عينــة الدراســة الى معــرة وغــر معــرة  والمكونــة مــن )54( شركــة مدرجــة في بورصــة عــان الأردن خــال 

الفــرة -2013 2018.

في ذات الســياق خلصــت دراســة )الشــودافي, واخــرون, 2019( الى تفــوق نمــوذج الشــبكات 

العصبيــة الاصطناعيــة عــى النــاذج الإحصائيــة الأخــرى, حيــث هدفــت الدراســة الى الوصــول الى نمــوذج 

ــة النمــوذج المقــرح  ــم مقارن ــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الصغــرة في الســوق المــري وت للتنب

مــع النــاذج الإحصائيــة الأخــرى و التــي خلصــت الى تفــوق نمــوذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة عــى 

جميــع النــاذج الاحصائيــة الأخــرى بنســبة كبــرة, كــا خلصــت دراســة )Gregova at al.,2020( والتــي 

هدفــت الى معالجــة التنبــؤ بمخاطــر الضائقــة الماليــة للمؤسســات الصناعيــة الســلوفاكية وقامــت الدراســة 

بمقارنــة النــاذج الإحصائيــة للتنبــؤ مــع نمــوذج الشــبكات العصبيــة وتوصلــت الدراســة الى ان كل النــاذج 

أظهــرت دقــة تميــز في التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات الا ان نمــوذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة اظهــر 
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افضليــة مــن غــره مــن النــاذج,    كــا كشــفت دراســة)Dube  & MuzindutSI,2023( والتــي أجريــت 

عــى عينــة مــن شركات التصنيــع المدرجــة في بورصــة جوهانســرج خــال الفــرة 2000-2019 أن نمــوذج 

الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة حقــق معــدلات دقــة وصلــت الى )98.6 %( في التنبــؤ بالضائقــة الماليــة 

للــركات.

كــا أظهــرت دراســة )Murugan  Anandarjan et al. 2001( أن لنــاذج الشــبكات العصبيــة 

ــة  ــة الاصطناعي ــبكات العصبي ــوذج الش ــة نم ــرت الدراس ــث اخت ــل, حي ــة أفض ــدرة تنبؤي ــة ق الاصطناعي

ــاً  ــدد تطبيق ــزي المتع ــل التميي ــوذج التحلي ــع نم ــه م ــة ل ــدرة التنبؤي ــت الق ــوراثي ، وقارن ــي ال اللوغارثم

ــة خــال الفــرة 1996-1989, وفي الســياق نفســه اشــارت دراســة  ــة مــن )522( شرك ــة مكون عــى عين

ــل  ــؤ بفش ــدرة في التنب ــه ق ــة ل ــة الاصطناعي ــبكات العصبي ــوذج الش )Juan Jose Suarez,2004( أن نم

الــركات بالمقارنــة مــع النــاذج الاحصائيــة الأخــرى تطبيقــاً عــى )67( شركــة مفلســة وغــر مفلســة في 

ســوق صناعــة التشــييد والبنــاء الأمريــي, واشرات دراســة )ســعودي,2007( أيضــا أن نمــوذج الشــبكات 

ــة )97.73 %(  ــة التنبؤي ــت الدق ــرات بلغ ــع المتغ ــي بجمي ــار الخلف ــة ذات الانتش ــة الاصطناعي العصبي

ــا )99.43  ــة له ــة التنبؤي ــع متغــرات الدراســة بلغــت الدق ــات بجمي ــة بالخوارزمي ــة ومتدرب , والمصمم

%(, كــا توصلــت الي أن نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة أفضــل مــن النــاذج الإحصائيــة مثــل 

ــه  ــت دقت ــذي بلغ ــتي ال ــدار اللوجس ــة )88.5 %( والانح ــه التنبؤي ــت دقت ــذي بلغ ــز ال ــل التماي تحلي

 Leung,( عــى عينــة مــن الــركات المدرجــة في الســوق المــري. وخلصــت دراســة  )% التنبؤيــة )87.5

ــرف  ــؤ بأســعار ال ــة في التنب ــة الاصطناعي ــي اســتهدفت اســتخدام الشــبكات العصبي et. al.,2006( الت

الشــهرية للجنيــه الاســرليني , والــدولار الامريــي , والــن اليابــاني, خلصــت الى تفــوق نمــوذج الشــبكات 

ــات  ــرف للعم ــعار ال ــؤ بأس ــول التنب ــة ح ــة التقليدي ــاليب الاحصائي ــى الاس ــة ع ــة الاصطناعي العصبي

ــؤ بفشــل الــركات باســتخدام  محــل الدراســة, أمــا دراســة )Edward,et.al,2009( فقــد قامــت بالتنب

ــة مــن )46( شركــة  ــة مكون ــاً عــى عين ــز تطبيق ــل التماي ــة وتحلي ــة الاصطناعي نمــاذج الشــبكات العصبي

ــي  ــى نموذج ــة ع ــة الاصطناعي ــبكات العصبي ــاذج الش ــوق نم ــة الى تف ــت الدراس ــث توصل ــرالية حي اس

تحليــل التمايــز وشــجرة القــرارات في التنبــؤ بفشــل الــركات, وفي نفــس الســياق  فقــد اختــرت دراســة 

Abid , Zouari,2002(( قــدرة الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة عــى التنبــؤ بالفشــل المــالي للــركات 

بالتطبيــق عــى عينــة مكونــة مــن )87 ( شركــة تونســية حيــث توصلــت الى مقــدرة الشــبكات العصبيــة 

الاصطناعيــة عــى التنبــؤ بالفشــل المــالي بدقــة عاليــة.

سادسا: فرضيات الدراسة:
تقوم الدراسة على فرضيتين:

يــؤدي اســتخدام نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة بالتنبــؤ بالتعــر المــالي للشركات المســاهمة 

الســعودية بدقــة عالية. 

تتصــف نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة بقــدرة أفضــل مــن النــاذج الإحصائيــة في التنبــؤ 

بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الســعودية
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 سابعا: منهجية الدراسة:
ــة  ــرات الدراس ــة، ومتغ ــة الدراس ــع وعين ــن مجتم ــة كل م ــة التطبيقي ــة الدراس ــرض منهجي  تع

ــل  ــتخدمة في تحلي ــة المس ــاليب الإحصائي ــن الأس ــاً ع ــات،  فض ــع البيان ــادر جم ــها، ومص ــة قياس وطريق

ــة.  ــات الدراس بيان

مجتمع وعينة الدراسة:
   يتكــون مجتمــع الدراســة مــن شركات ال﻿مســاهمة الســعودية المدرجــة في الســوق المالي الســعودي، 

والبالغــة في العــام 2012 ) 158( شركــة، وقــد تــم اختيــار عينــة الدراســة وفقــا لتوفــر المعلومــات والبيانــات 

الماليــة لاســتخلاص النســب والمــؤشرات التــي تســتخدم في التحليــل, ايضــاَ وجــود منشــات متعــرة وغــر 

متعــرة خــال الفــرة خــال فــرة الدراســة وذلــك مــن خــال توفــر دلائــل ومــؤشرات عــى القوائــم الماليــة 

مثــل تحقيــق ربحيــة منخفضــة، وارتفــاع نســبة المصروفــات التشــغيلية ، والعكــس أيضــا تحقيــق معــدلات 

إربــاح مرتفعــة , وتوفــر ممارســة الأنشــطة الصناعيــة والخدميــة بكافــة صورهــا وذلــك لضــان عموميــة 

الاســتفادة مــن نمــوذج التحليــل, وتجــاوز أعــار جميــع الــركات المختــارة لعينــة الدراســة لخمــس ســنوات 

ــة,  ــا المالي ــداد قوائمه ــاف أســلوب أع ــة الدراســة لاخت ــن عين ــوك م ــن والبن ــم اســتبعاد شركات التأم , وت

وبتطبيــق الــروط فقــد بلغــت شركات العينــة )47( شركــة بنســبة )31,3 %( مــن اجــالي شركات مجتمــع 

الدراســة.

مصادر جمع البيانات
  اعتمــدت الدراســة الحاليــة عــى البيانــات اللازمــة لاختبــار فرضياتهــا عــى العديــد مــن التقاريــر 

المالية)قائمــة الدخــل – قائمــة المركــز المــالي- قائمــة التدفقــات النقديــة( الصــادرة مــن الــركات الســعودية 

محــل الدراســة خــال الفــرة 2008م – 2012م, كــا تــم إجــراء تحليــل وصفــي للحالــة الماليــة للــركات 

عينــة الدراســة مــن القوائــم الماليــة الختاميــة، وتقســيمها الى شركات متعــرة وغــر متعــرة حســب حالتهــا 

ــاك )35( شركــة غــر متعــرة ,و)12( شركــة  ــل ان هن ــة خــال فــرة الدراســة, وكانــت نتيجــة التحلي المالي

متعــرة, ويوضــح الجــدول رقــم )1( النتائــج التفصيليــة للحالــة الماليــة للــركات حســب القوائــم الماليــة 

ــر  ــرة وغ ــركات المتع ــد ال ــم تحدي ــث ت ــة, حي ــرة الدراس ــة وخســارة خــال ف ــن ربحي ــا م الخاصــة به

المتعــر حســب ربحيتهــا وخســارتها خــال فــرة الدراســة.

جدول رقم )1(

النتائج التفصيلية للحالة المالية للشركات حسب قوائمها المالية

20082009201020112012إسم الشركةت
الحالة 

المالية

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة الاتصالات السعودية1

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة أسمنت القصيم 2

متعثرةخاسرةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة السعودية للصناعات المتطورة3
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20082009201020112012إسم الشركةت
الحالة 

المالية

4
العالميــة  الســعودية  الشركــة 

ت يــا و كيما و للبتر
غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحة

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةخاسرةخاسرةالشركة السعودية للتنمية الصناعية5

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة الوطنية السعودية للنقل البحري6

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة اتحاد اتصالات7

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةشركة الاتصالات المتنقلة السعودية8

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة السعودية للفنادق 9

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةرابحةرابحةالشركة العربية للأنابيب10

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة الكيميائية السعودية11

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة المتقدمة للبتروكيماويات12

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالمجموعة السعودية للاستثمار الصناعي13

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة اتحاد مصانع الأسماك14

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة أسواق عبد الله العثيم15

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةخاسرةشركة الإحساء للتنمية 16

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةرابحةالشركة الوطنية للبتروكيماويات17

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة أسمنت اليمامة المحدودة18

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة أسمنت ينبع19

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة الصناعات الزجاجية20

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة المنتجات الغذائية21

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة الخزف السعودية22

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة السعودية لأنابيب الصلب23

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةخاسرةشركة عسير للتجارة 24

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةخاسرةرابحةشركة مجموعة أنعام القابضة25

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةالشركة السعودية للأسماك26

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةخاسرةخاسرةشركة رابغ للتكرير والبتروكيماويات27

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة مجموعة صافولا28
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20082009201020112012إسم الشركةت
الحالة 

المالية

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة التصنيع الوطنية29

متعثرةخاسرةخاسرةرابحةخاسرةخاسرةشركة نما للكيماويات الأساسية30

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة السعودية للصناعات الأساسية31

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةخاسرةشركة أسمنت نجران32

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة الجوف للتنمية الزراعية33

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةرابحةشركة القصيم الزراعية34

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةرابحةشركة جازان للتنمية35

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةشركة الشرقية للتنمية36

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةرابحةشركة كيان السعودية للبتروكيماويات37

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة السعودية للكهرباء38

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة المتحدة الدولية للمواصلات39

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةالشركة المتحدة للإلكترونيات40

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة دار الأركان للتطوير العقاري41

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةرابحةشركة تبوك للتنمية الزراعية42

غير متعثرةرابحةرابحةرابحةرابحةخاسرةشركة الصحراء للبتروكيماويات43

غير متعثرةرابحةخاسرةرابحةخاسرةخاسرةشركة اللجين44

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةخاسرةشركة الباحة للاستثمار والتنمية45

متعثرةخاسرةخاسرةخاسرةرابحةرابحةشركة مجموعة محمد المعجل46

غير متعثرةرابحةخاسرةرابحةرابحةرابحةشركة مجموعة فتيحي القابضة47

المصدر: اعداد الباحث من واقع بيانات الدراسة التطبيقية

متغيرات الدراسة وطريقة قياسها:
ــا  ــغ عدده ــة بل ــب المالي ــن النس ــتقلة م ــرات المس ــن المتغ ــدد م ــى ع ــة ع ــتملت الدراس    اش

ــي ســوف  ــة الت ــج الإكســل Excel(( لاســتخراج المــؤشرات المالي ــم اســتخدام برنام ــة، وت )25( نســبة مالي

تــم تغذيــة نمــاذج التنبــؤ بهــا ، وتــم الحصــول عــى قاعــدة مــن البيانــات التــي تمثــل المــؤشرات الماليــة 

للــركات عينــة الدراســة , والتــي ســوف يتــم إدخالهــا عــى النــاذج المســتخدمة في التحليــل والتنبــؤ, أمــا 

المتغــر التابــع في هــذه الدراســة فهــو )التعــر المــالي أو عــدم التعــر المــالي( للــركات عينــة الدراســة، وتــم 

الرمــز للشركــة غــر المتعــرة بالرمــز )1( والشركــة المتعــرة بالرمــز )0(, ولقيــاس متغــرات الدراســة واختبــار 
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فروضهــا تــم اســتخدام عــدد مــن الأســاليب الكميــة والإحصائيــة للتنبــؤ بالتعــر المــالي ولتحديــد الحالــة 

الماليــة للــركات عينــة الدراســة وهــي: 

ــه اســتعمال مجموعــة مــن المتغــرات  ــم بموجب ــز هــو أســلوب إحصــائي يت ــل التماي نمــوذج تحلي

ــة محــدودة ــة تمييزي ــق دال ــن أو أكــر عــن طري ــن مجموعت ــز ب للتميي

نمــوذج تحليــل الانحــدار اللوجســتي يســتخدم الانحــدار اللوجســتي عــادة في التنبؤ بقيــم المتغيرات 

النوعيــة أو الفئويــة Categorical Variable اعتــادا عــى مجموعــة مــن المتغيرات المســتقلة المختلطة. 

ــبكة  ــوذج الش ــتخدام نم ــم اس ــي ت ــار الخلف ــة ذات الانتش ــة الاصطناعي ــبكة العصبي ــوذج الش  نم

ــالي. ــر الم ــؤ بالتع ــي للتنب ــار الخلف ــة ذات الانتش ــة الاصطناعي العصبي

ثامناً: نموذج الشبكات العصبية الاصطناعية المستخدم في الدراسة:
ــى  ــتناداً ع ــاهمة اس ــركات المس ــالي لل ــر الم ــؤ بالتع ــوذج للتنب ــتخدام نم ــة باس ــت الدراس  قام

ــرات  ــن المتغ ــدد م ــى ع ــوذج ع ــذا النم ــة ه ــاد في صياغ ــم الاعت ــة، وت ــة الاصطناعي ــبكات العصبي الش

ــة  ــبكة العصبي ــوذج الش ــق نم ــد في تطبي ــركات، وأعتم ــالي لل ــر الم ــؤ بالتع ــرة في التنب ــتقلة والمؤث المس

الاصطناعيــة عــى ثــاث مراحــل والتــي بموجبهــا يتمكــن النمــوذج مــن العمــل بكفــاءة عاليــة في التنبــؤ 

بالتعــر المــالي للــركات عينــة الدراســة, حيــث يتكــون هيــكل النمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة من 

عــدد مــن الطبقــات, وعــدد مــن الخلايــا العصبيــة في كل طبقــة مــن الطبقــات, حيــث يتــم تخصيــص كل 

خليــة عصبيــة لــكل متغــر مــن المتغــرات المســتقلة في طبقــة المدخــات وتخصيــص خليــة عصبيــة لــكل 

متغــر مــن المتغــرات في طبقــة المخرجــات.

بعــد تصميــم النمــوذج تــم تغذيتــه بقيــم المتغــرات المســتقلة والتابعــة المتعلقــة بالتنبــؤ بالتعــر 

المــالي للــركات المســاهمة عينــة الدراســة، مــع الأخــذ في الاعتبــار توافــر الدقــة عنــد تجميــع المتغــرات 

وعــدم اســتبعاد المتغــرات لكثرتهــا نظــراً لقــدرة الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة عــى التعامــل مــع عــدد 

كبــر مــن المتغــرات دون أن يؤثــر ذلــك عــى دقــة وجــودة النتائــج )جــاب اللــه, 2004(, واعتمــد نمــوذج 

الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة المســتخدم في الدراســة عــى معــدل التعلــم لتعديــل قيــم الأوزان النســبية 

ــم  ــاداً عــى قي ــة اعت ــة الاصطناعي ــب نمــوذج الشــبكة العصبي ــة تدري ــاء عملي ــة أثن ــا العصبي ــن الخلاي ب

المدخــات أو قيــم بيانــات التغذيــة العكســية , وتــم تحديــد قيمــة مبدئيــة تــراوح بــن الصفــر والواحــد 

الصحيــح ومــن ثــم يتــم تعديلهــا بطريقــة المحاولــة والخطــأ واختيــار القيمــة التــي تحقــق أفضــل مخرجات 

لنمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعية)دســوقي, 2002(.

تــم اســتخدام الخطــأ المســموح بــه للتدريــب في تحديــد مــدى الدقــة عنــد مقارنــة القيــم المتنبــأ 

بهــا بواســطة الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة مــع القيــم الفعليــة للتعــر المــالي في الــركات عينــة الدراســة 

ــإذا كان مقــدار متوســط الخطــأ أقــل مــن أو  ــول, ف ــع الخطــأ )MSE( مقب والحصــول عــى متوســط مرب

ــا اذا  ــه للتدريــب يكــون النمــوذج وصــل الى أفضــل أداء ممكــن , أم يســاوي مقــدار الخطــأ المســموح ب

كان مقــدار متوســط مربــع الخطــأ أكــر مــن مقــدار الخطــأ المســموح بــه للتدريــب يتــم إعــادة تعديــل 

الأوزان النســبية بــن الخلايــا العصبيــة لطبقــات نمــوذج الشــبكة حتــى يتــم التوصــل الى لمقــدار متوســط 
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مربــع الخطــأ يكــون أقــل مــن أو يســاوي مقــدار الخطــأ المســموح بــه للتدريــب , وبذلــك انتهــي عمليــة 

التدريــب ويكــون النمــوذج وصــل الى أفضــل مخرجــات له)ســالم, 2002(, وتــم اســتخدام الدالــة التحويليــة 

لتحويــل قيــم مخرجــات الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة الى قيــم تقــع بــن مــدى محــدود , حيــث تنتــج 

ــال يمكــن  ــح , فعــى ســبيل المث ــراوح بــن الصفــر والواحــد الصحي ــم للمخرجــات ت ــة قي ــة التحويلي الدال

أن تنتــج الدالــة التحويليــة القيمــة صفــر عندمــا تكــون قيــم المدخــات أقــل مــن )0.5( , كــا يمكــن أن 

تنتــج الدالــة التحويليــة القيمــة واحــد عندمــا تكــون قيــم المدخــات أكــر مــن أو تســاوي )0.5( , وبالتــالي 

تقــوم الدالــة التحويليــة بإنتــاج قيــم لمخرجــات كل خليــة عصبيــة في نمــوذج الشــبكة العصبيــة داخــل مدى 

محــدود يــراوح بــن الصفــر والواحــد الصحيــح )Brown ,et.al.,1995(, كــا تــم اســتخدام الدالــة الأســية  

والتــي تعتــر مــن دوال التحويــل الشــائعة الاســتخدام في التطبيقــات المحاســبية المتعلقــة بالتنبــؤ , ويمكــن 

:)Mitra,2006(التعبــر عــن الدالــة الاســية مــن خــال المعادلــة الأتيــة

)O = ƒ (net) = 1/ (1+e-net

حيث أن :

  O = قيم مخرجات كل خلية عصبية

   ƒ= الدالة التحويلية

 Net= مجموع قيم الاوزان النسبية للخلية العصبية

E   = اساس اللوغاريتم الطبيعي ويساوي 3.7183

WIJ= قيم الاوزان النسبية بين الخلايا في طبقة معينة والخلايا العصبية في الطبقة التالية لها

XI = متغير من المتغيرات المستقلة لنموذج الشبكة العصبية الاصطناعية

n:1 رقم الخلية العصبية في الطبقة الأولى وتبدأ من =I

 n:1 رقم الخلية في الطبقة التالية لها وتبدأ من =J

ــي ,  ــة ذات الانتشــار الخلف ــب الاشرافي ــد النمــوذج المســتخدم عــى شــبكة التدري ــد أعتم     وق

ــة  ــبية المتعلق ــات المحاس ــة اســتخداماً في التطبيق ــة الاصطناعي ــر الشــبكات العصبي ــن أك ــر م ــي تعت والت

بالتنبــؤ )Wang,2011(, وتمــت مرحلــة تدريــب نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعية باســتخدام المدخلات 

والمخرجــات الفعليــة,  وتــم اختيــار قيــم عشــوائية مبدئيــة لــأوزان النســبية )WIJ( بــن طبقــة المدخــات 

ــن  ــط ب ــات الحســابية للرب ــم الاوزان النســبية في العملي ــث تســتخدم قي ــة المســتترة )J( , حي )I( والطبق

الخلايــا العصبيــة في طبقــة المدخــات والخلايــا العصبيــة في الطبقــة المســتترة, وتــم حســاب مجمــوع قيــم 

 )J( والخلايــا العصبيــة في الطبقــة المســتترة )I( الاوزان النســبية بــن الخلايــا العصبيــة في طبقــة المدخــات

ــة في  ــة عصبي ــكل خلي ــم المدخــات ل ــر عــن قي ــر مدخــات للطبقــة المســتترة , ويمكــن التعب ــي تعت والت

:)Wu,2002(الطبقــة المســتترة مــن خــال المعادلــة التاليــة
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حيث أن:

  OJ= قيم مدخلات الخلايا في الطبقة المستترة

  ƒ= الدالة التحويلية

WIJ= قيم الاوزان النسبية بين الخلايا العصبية في طبقة المدخلات والخلايا العصبية للطبقة المستترة 

XI = متغير من المتغيرات المستقلة لنموذج الشبكة العصبية الاصطناعية

n:1 رقم الخلية العصبية في طبقة المدخلات وتبدأ من =I

 n:1 رقم الخلية في الطبقة المستترة لها وتبدأ من =J

 )J( ــة المســتترة ــة في الطبق ــا العصبي ــن الخلاي ــم الاوزان النســبية ب ــوع قي ــم حســاب مجم    ويت

ــة في  ــة العصبي ــم المدخــات للخلي ــر عــن قي ــة المخرجــات )L( , ويمكــن التعب ــة في طبق ــة العصبي والخلي

ــة ــة التالي طبقــة المخرجــات مــن خــال المعادل

حيث أن:

OL= قيم مدخلات الخلية العصبية في طبقة المخرجات 

 ƒ= دالة التحويل

WIL= قيم الاوزان النسبية بين الخلايا العصبية للطبقة المستترة والخلية العصبية في طبقة المخرجات 

XI = متغير من المتغيرات المستقلة لنموذج الشبكة العصبية الاصطناعية

n:1 رقم الخلية العصبية في طبقة المخرجات وتبدأ من =L

 n:1 رقم الخلية في الطبقة المستترة لها وتبدأ من =J

ــة  ــة في طبق ــة المالي ــة الشرك ــة لحال ــة العصبي ــا للخلي ــأ به ــة المتنب ــاب القيم ــم حس ــا يت      ك

المخرجــات لنمــوذج الشــبكة العصبيــة ومقارنتهــا بالقيــم الفعليــة لحالــة الشركــة الماليــة، وتحديــد مقــدار 

:)Andreou,2008( ــة ــال المعادل ــن خ ــك م ــا )MSE( وذل ــأ بينه ــع الخط ــط مرب متوس

حيث أن:

MSE = متوسط مربع الخطأ

n =عدد المشاهدات المستخدمة في التدريب

Yi = الحالة المالية الفعلية للشركة
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Yi ANN= الحالة المالية للشركة المتنبأ بها بواسطة نموذج الشبكة العصبية

   فــإذا كان مقــدار متوســط مربــع الخطــأMSE )≥ الخطــأ المســموح بــه للتدريــب( يكــون النمــوذج 
قــد وصــل الي أفضــل أداء ممكــن بمقــدار خطــأ مقبــول , أمــا في حالــة متوســط مربــع الخطــأMSE )< الخطــأ 
المســموح بــه للتدريــب( يتــم إعــادة تعديــل قيــم الأوزان النســبية لحســاب قيــم أخــري لمخرجــات نمــوذج 
الشــبكة العصبيــة ذات مقــدار خطــأ منخفــض, ومــن ثــم يتــم تعديــل الأوزان النســبية باســتخدام طريقــة 
الانتشــار الخلفــي عــن طريــق ارســال اشــارات عصبيــة في الاتجــاه الخلفــي مــن الخليــة العصبيــة في طبقــة 
ــل  ــم تعدي ــات , ويت ــة المدخ ــا الى طبق ــتترة ومنه ــة المس ــة في الطبق ــا العصبي ــع الخلاي ــات الى جمي المخرج
قيــم الأوزان النســبية بــن طبقــات الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة, وبعدهــا يتــم اعــادة حســاب قيــم الحالــة 
الماليــة المتنبــأ بهــا بواســطة نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة في ضــوء الأوزان النســبية المعدلــة ومقارنتها 
بالقيــم الفعليــة لعقــود الخيــارات وحســاب مقــدار متوســط مربــع الخطــأ بينهــا, ثــم يتــم تكــرار الخطوتــن 
الســابقتين حتــي يتــم التوصــل الى مقــدار خطــأ أقــل أو يســاوي الخطــأ المســموح بــه للتدريب وبذلــك تنتهي 
عمليــة التدريــب , وتكــون الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة صالحــة للتنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات بكفــاءة 
عاليــة. وأخــرا تتــم مرحلــة اختبــار نمــوذج الشــبكة العصبيــة عــن طريــق ادخــال المتغــرات المســتقلة والتــي 
لم تــم تدريــب نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة عليهــا دون تغذيــة النمــوذج بالحالــة الماليــة للــركات 
المطلــوب الحصــول عليهــا في ســنة الاختبــار، ثــم يتــم تشــغيل النمــوذج والحصــول عــى الحالــة الماليــة المتنبــأ 
بهــا ومقارنتهــا بالقيــم الفعليــة وتحديــد مقــدار الخطــأ، ومــن ثــم التعــرف عــى مــدى دقــة نمــوذج الشــبكة 

العصبيــة الاصطناعيــة في التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة

تاسعاً: تحليل نتائج الدراسة:
1/ نتائج اختبار نموذج تحليل التمايز:

ــار  ــز لاختب ــل التماي ــة الدراســة عــى نمــوذج تحلي ــة للــركات عين ــم إدخــال المــؤشرات المالي    ت
معنويــة تقييــم دقــة النمــوذج ومــدى مقدرتــه عــى التنبــؤ بالتعــر المــالي، وكانــت النتائــج كــا موضــح في 

الجــدول رقــم )2(
جدول رقم )2(

نتائج اختبار معنوية تقييم دقة نموذج تحليل التمايز

القيمةالمعالم الإحصائية

100 %قيمة أيجن الاجمالية

Canonical0.807ارتباط كانونيكل

65.12 %مربع ارتباط التوافق ) مربع ايتا (

 Wilks’ Lambda)0.349وليكس لمدا ) مربع لمدا

Chi - square 220.978مربع كأى

0.00المعنوية

           المصدر : نتائج التحليل الإحصائي
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ويتبــن مــن الجــدول رقــم )2( انــه يمكــن اختبــار معنويــة دقــة النمــوذج التمايــز بالتنبــؤ بالتعــر 

المــالي للــركات عينــة الدراســة مــن خــال قيمــة أيجــن والتــي بلغــت )100 %( , مــا يعكــس دقــة دالــة 

التمايــز , كــا لوحــظ أن قيمــة معامــل ارتبــاط التوافــق )مربــع إيتــا( لدالــة التمايــز عــالي المعنويــة وموجــب 

أيضــاً , حيــث بلغــت قيمــة معامــل ارتبــاط ) 0.807( مــا يــدل عــى أن العنــاصر الخاصــة بدالــة التصنيــف 

ترتبــط بمــدى إمكانيــة الاعتــاد عليهــا في الحكــم عــى جــودة عوامــل التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات, كــا 

أوضحــت النتائــج ارتفــاع قيمــة مربــع التوافق)مربــع إيتــا( والــذي يقيــس القــدرة التصنيفيــة لنمــوذج التمايز 

ــن  ــف ب ــز في التصني ــة لنمــوذج التماي ــدرة التصنيفي ــث بلغــت نســبته )65.12 %( , مــا يعكــس الق , حي

الــركات المتعــرة وغــر المتعــرة , كــا أشــارت النتائــج إلى انخفــاض قيمــة وليكــس لمــدا والتــى تقيــس مــدى 

قــدرة عوامــل التنبــؤ المقترحــة عــى التمييــز حيــث بلغــت نســبته )0.349( وهــي دالــة عنــد مســتوى معنوية 

عاليــة باســتخدام اختبــار مربــع كاي والتــي بلغــت ) 220.978( مــا يعنــي إمكانيــة التفرقــة بــن الــركات 

المتعــرة والــركات غــر المتعــرة ، وهــذا يعكــس مصداقيــة النمــوذج في التنبــؤ بالتعــر المالي للــركات, حيث 

كانــت نتائــج تصنيــف تحليــل التمايــز للــركات عينــة الدراســة كــا موضــح في الجــدول رقــم )3( والــذي 

يظهــر تصنيــف الحالــة الماليــة للــركات, حيــث تشــر بيانــات الجــدول رقــم )3( الى أن نمــوذج تحليــل التمايز 

قــام بتصنيــف الحالــة الماليــة للــركات عينــة الدراســة، حيــث قــام بتصنيــف )42( حالــة ماليــة للــركات 

المتعــرة مــن إجــالي )60( حالــة بنســبة دقــة وصلــت إلى )70 %( , كــا قــام بتصنيــف )107( حالــة ماليــة 

للــركات الغــر المتعــرة مــن إجــالي )175( حالــة بنســبة وصلــت إلى )61,1 %( , مــا يؤكــد مقدرتــه عــى 

التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة عينــة الدراســة 

جدول رقم )3(

نتائج تصنيف نموذج تحليل التمايز

القيم المشاهدة

الحالة المالية 

للشركات

القيم المتوقعة 
الإجمالي

(1) غير متعثرة(0) متعثرة

421860متعثرة

68107175غير متعثرة

النسبة
100 %30 %70 %متعثرة

100 %61.1 %38.9 %غير متعثرة

63.4 % of original grouped cases correctly classified

المصدر : نتائج تحليل التمايز 

   مــا ســبق يتضــح أن لنمــوذج تحليــل التمايــز قــدرة تنبؤيــة بالتعــر المــالي للــركات حيــث بلغــت 

دقتــه التنبؤيــة للمنشــات المتعــرة )70 %(، كــا بلغــت دقته التنبؤية للــركات غــر المتعــرة )61,1 %(, والدقة 

التنبؤيــة الإجماليــة لنمــوذج تحليــل التمايــز بلغــت )63,4 %(، ويتبــن من الاســتعراض الســابق للنتائــج الخاصة 

بنمــوذج تحليــل التمايــز، أن النمــوذج قــد تنبــأ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة عينة الدراســة.
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دور الشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ بالتعثر المالي للشركات

2/ نتائج اختبار نموذج الانحدار اللوجستي 
   تــم إدخــال المــؤشرات الماليــة عــى نمــوذج تحليــل الانحــدار اللوجســتي لقيــاس قدرتــه التصنيفية 

ــات باســتخدام  ــم تشــغيل النمــوذج وإدخــال البيان ــة الدراســة، وت للــركات المتعــرة وغــر المتعــرة عين

ــج  ــت النتائ ــوذج كان ــى النم ــة ع ــؤشرات المالي ــال الم ــد إدخ ــات، وبع ــال التدريجــي للبيان أســلوب الإدخ

المســتخرجة مــن نمــوذج تحليــل الانحــدار اللوجســتي كــا موضــح بالجــدول رقــم )4(

جدول رقم )4(

اختبار معنوية نموذج تحليل الانحدار اللوجستي

Step-2Log likelihoodCox & Snell R SquareNagelkerke R Square

267.0090.0000.000الخطوة الاولى

93.6990.5220.768الخطوة الثانية

المصدر : نتائج تحليل نموذج الانحدار اللوجستي 
يتبــن مــن الجــدول رقــم )4( الــذي يوضــح اختبــار معنويــة نمــوذج الانحــدار اللوجســتي  تناقــص 
المقيــاس )Log likelihood -2( إلي أن وصــل ادني قيمــة لــه وهــي )93.699( مــا يــدل عــى تبايــن نمــوذج 
ــي  ــد )Cox & Snell R Square( والت ــل تحدي ــة معام ــد قيم ــك نلاحــظ تزاي الانحــدار اللوجســتي , كذل
وصلــت قيمتــه إلي )0.522( وهــذا يشــر الي فعاليــة نمــوذج الانحــدار اللوجســتي في شرح المتغــرات التــي 
 Nagelkerke R( ــاس ــة(, أيضــا نلاحــظ ارتفــاع قيمــة مقي ــة الشركــة المالي ــع )حال تحــدث في التغــر التاب
ــج  ــد أظهــرت النتائ ــة النمــوذج , وق ــار مــدى معنوي ــذي يســتخدم لاختب ــة وال Square( في الخطــة الثاني
قيمــة R Square في آخــر خطــوة تســاوي )0.768( وهــذا يــدل عــى قــوة نمــوذج الانحــدار اللوجســتي 
ومعنويتــه, ويتضــح أن نمــوذج تحليــل الانحــدار اللوجســتي يمكنــه التفرقــة بــن الــركات المتعــرة 
والــركات الغــر المتعــرة ، وهــذا يؤكــد مصداقيــة النمــوذج في التنبــؤ بالتعــر المــالي، وكانــت نتائــج نمــوذج 

تحليــل الانحــدار اللوجســتي للمتغــر )حالــة الشركــة الماليــة( كــا موضــح في الجــدول رقــم )5(:

جدول رقم )5(

نتائج تصنيف نموذج تحليل الانحدار اللوجستي

القيم 
المشاهدة

Observed

 Stepالشركاتالخطوات
القيم المتوقعة 

Predicted
Percentage 

Correct )0((1)

الخطوة )1(

0 %60060(0) متعثرة

100 %1750175(1)غير متعثرة

74.5 %النسبة في الخطوة الأولى

الخطوة )2(
81.7 %604911(0) متعثرة

93.7 %17511164(1) غير متعثرة
90.6 %النسبة في الخطوة الثانية

المصدر: نتائج تحليل الانحدار اللوجستي 
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ــة  ــام بتصنيــف الحال ــل الانحــدار اللوجســتي ق ــم )5( أن نمــوذج تحلي ــن مــن الجــدول رق   ويتب
الماليــة للــركات عينــة الدراســة في الخطــوة الأولي بدقــة وصلــت إلى )74.5 %(، ثــم في الخطــوة الثانيــة 
ارتفعــت دقتــه التصنيفيــة إلى )90.6 %( مــا يــدل عــى أن هنــاك تحســن في كل خطــوة، حيــث يتضــح 
أن لنمــوذج الانحــدار اللوجســتي لــه قــدرة تنبؤيــة بالتعــر المــالي للــركات حيــث بلغــت دقتــه التنبؤيــة 
للمنشــآت المتعــرة )81.7 %(، وبلغــت دقتــه التنبؤيــة للــركات غــر المتعــرة )93.7 %(، وبلغــت الدقــة 

التنبؤيــة الإجماليــة لنمــوذج تحليــل الانحــدار اللوجســتي )90.6 %(.

3/ نموذج الشبكة العصبية الاصطناعية ذات الانتشار الخلفي :
تصميم وتدريب النموذج:   

   تــم تغذيــة نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة بقيــم المتغــرات المســتقلة والتي تتمثــل في )25( 
متغــر, كــا تــم تغذيــة نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة بقيــم المتغــر التابــع والــذي يتمثــل في الحالــة 
الماليــة للــركات عينــة الدراســة )متعــر / غــر متعــر(, حيــث يتكــون نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة 
مــن ثــاث طبقــات أساســية, تتمثــل في طبقــة المدخــات وهــي عبــارة عــن طبقــة مكونــة مــن )25( خليــه 
عصبيــة تمثــل قيــم المتغــرات محــل الدراســة، وتســتخدم في إرســال قيــم المتغــرات الى الطبقــة المســتترة في 
النمــوذج في شــكل إشــارات عصبيــة تتحــدد مــن خــال قيــم الأوزان النســبية بــن طبقــة المدخــات والطبقــة 
المســتترة, والطبقــة المســتترة التــي تتألــف مــن )25( خليــه عصبيــة ، وتــم تحديــد عــدد الخلايا العصبيــة لهذه 
الطبقــة عــن طريــق تدريــب عــدد مــن الشــبكات العصبيــة المختلفــة والبالــغ عددهــا )30( شــبكة عصبيــة 
لاختيــار أفضــل عــدد مــن الخلايــا العصبيــة لنمــوذج الشــبكة عن طريــق المحاولــة والخطأ، والشــكل رقــم )1( 
الــذي يوضــح عــدد الخلايــا العصبيــة في الطبقــة المســتترة والتــي تــم التوصــل إليهــا والتــي يبلــغ عددهــا )25( 
خليــة، كــا يوضــح أيضــاً متوســط مربــع الخطــأ الــذي تــم الاعتــاد عليــه كمقيــاس لتقييــم نتائــج النمــوذج, 
ثــم طبقــة هــي عبــارة عــن طبقــة مكونــة مــن خليــة عصبيــة واحــدة تمثــل الحالــة الماليــة للشركــة حيــث تــم 

الرمــز للشركــة غــر المتعــرة )الرابحــة( بالرمــز )1( والشركــة المتعــرة )الخــاسرة( بالرمــز )0(. 
شكل رقم )1(

اختيار عدد الخلايا العصبية في الطبقة المستترة ومتوسط مربع الخطأ

المصدر: نتائج تحليل الشبكة العصبية 
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  واعتمــد نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة عــى معــدل التعلــم Learning Rate (0.1( وتــم 

تحديــد هــذه القيمــة عــن طريــق المحاولــة والخطــأ ، حيــث تــم تحديــد قيــم مبدئيــة تــراوح بــن الصفــر 

والواحــد الصحيــح ، وبعــد ذلــك تــم اختيــار القيمــة التــي تحقــق أفضــل أداء لنمــوذج الشــبكة العصبيــة، 

وتعتمــد حالــة الشركــة الماليــة عــى القيمــة الناتجــة مــن تغذيــة الشــبكة بقيــم المتغــرات الخاصــة بهــا, 

 ،)Momentum Rate    (0.7ــع ــدل الدف ــى مع ــة ع ــة الاصطناعي ــوذج الشــبكة العصبي ــد نم وأيضــاً اعتم

وقــد تــم تحديــد هــذه القيمــة عــن طريــق المحاولــة والخطــأ، حيــث تــم تحديــد قيــم مبدئيــة بــن الصفــر 

والواحــد الصحيــح واختيــار القيمــة التــي تــؤدي إلى أفضــل أداء لنمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة, 

كــا يوضــح الشــكل رقــم )2( نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة ذات الانتشــار الخلفــي المكونــة مــن 

ثــاث طبقــات عصبيــة للتنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الســعودية.

شكل رقم )2(

نموذج الشبكة العصبية الاصطناعية ذات الانتشار الخلفي

  

X1- X25: المتغيرات المستقلة

WIJ : قيم الاوزان النسبية بين طبقة المدخلات والطبقة المستترة

WJL: قيم الأوزان النسبية بين الطبقة المستترة وطبقة المخرجات

I       : رقم الخلية في طبقة المدخلات وتبدأ من 25:1

J       : رقم الخلية في الطبقة المستترة وتبدأ من 25:1

L     : رقم الخلية في طبقة المخرجات  ويبلغ عددها خلية واحدة

Y  : المتغير التابع ويتمثل في الحالة المالية للشركات )متعثرة – غير متعثرة(

ــبكة  ــوذج الش ــات نم ــة لطبق ــا العصبي ــن الخلاي ــبية ب ــم الأوزان النس ــل قي ــادة تعدي ــم إع    وت

 )Mean Square Error  ( 0.005799578 العصبيــة الاصطناعيــة حتــى بلــغ مقــدار متوســط مربــع الخطــأ

ــون  ــب ويك ــة التدري ــي عملي ــك تنته ــأ، وبذل ــة للخط ــل قيم ــق أفض ــأ المطل ــط الخط ــم متوس ــل قي وتمث

النمــوذج قــد وصــل إلى أفضــل أداء ممكــن للتنبــؤ بمقــدار خطــأ مقبــول، ويوضــح الشــكل التــالي عنــاصر 

ــة ذات الانتشــار الخلفــي. ــة الاصطناعي ــم نمــوذج الشــبكة العصبي ــة تصمي مرحل
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جدول رقم )6(

عناصر مرحلة تصميم نموذج الشبكة العصبية الاصطناعية ذات الانتشار الخلفي 

نموذج الشبكة العصبية الاصطناعيةعناصر مرحلة التصميم

25 خلية عصبيةطبقة المدخلات

25 خلية عصبيةالطبقة المستترة

خلية عصبية واحدة )تمثل الحالة المالية(طبقة المخرجات

0,1معدل التعلم

0,7معدل الدفع

0.005799578الخطأ المسموح به أقل قيمة لـ )متوسط مربع الخطأ(

الدالة الآسيةالدالة التحويلية

الإشرافية ذات الانتشار الخلفيطريقة تدريب النموذج

المصدر : اعداد الباحث على ضوء نائح نموذج الشبكة العصبية الاصطناعية 

   وفي مرحلــة تدريــب نمــوذج الشــبكة العصبيــة تــم تغذيــة نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة 
بالمخرجــات التــي تمثــل الحالــة الماليــة للشركــة مــن حيــث الربحيــة أو عــدم الربحيــة باســتخدام بيانــات 
ــث  ــة، حي ــة مالي ــا )188( حال ــغ عدده ــبكة والبال ــب الش ــنوات الأولي ) 2008 2011-( لتدري ــع س الأرب
ــح خطــوات  ــب، ويمكــن توضي ــب الشــبكة للوصــول الي متوســط معــدل خطــأ مناســب للتدري ــم تدري ت
تدريــب نمــوذج الشــبكة العصبيــة أثنــاء مرحلــة التدريــب، وانخفــاض مقــدار متوســط مربــع الخطــأ مــن 
خــال الشــكل رقــم)3(, ويتبــن لنــا مــن خلالــه انخفــاض متوســط مربــع الخطــأ, ومــع زيــادة عــدد مــرات 
ــادة عــدد  ــب مــع زي ــة التدري ــرة في بداي ــع الخطــأ بالانخفــاض بسرعــة كب ــدأ متوســط مرب ــب يب التدري
مــرات التدريــب، وبعــد ذلــك يبــدأ بالتناقــص ببــطء إلى أن يصــل إلى مرحلــة لا يتوقــف فيهــا انخفــاض 
ــرات  ــدد م ــدد أن ع ــي تح ــة الت ــي النقط ــبكة، وه ــب الش ــف تدري ــا نوق ــأ وهن ــدل الخط ــط مع متوس
ــل متوســط معــدل خطــأ )0.005799578( وهــو أقــل متوســط  ــت الى )1991( مــرة مقاب التدريــب وصل
معــدل خطــأ مقبــول لتدريــب الشــبكة يمكــن الوصــل إليــه, والشــكل )3( يبــن مراحــل تدريــب النمــوذج.

شكل رقم )3(

مراحل تدريب نموذج الشبكة العصبية الاصطناعية 

 

المصدر: نتائج نموذج الشبكة العصبية الاصطناعية 
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ــة النمــوذج عــى  ــم مــدى دق ــم تقيي ــة ت ــة الاصطناعي ــب نمــوذج الشــبكة العصبي    وبعــد تدري

ــأ  ــط الخط ــأ MSE, ومتوس ــع الخط ــط مرب ــتخدام متوس ــب باس ــة التدري ــالي في مرحل ــر الم ــؤ بالتع التنب

ــم )7( :  ــدول رق ــا في الج ــوذج ك ــب النم ــم تدري ــج تقيي ــت نتائ ــث كان ــق MAE , حي المطل

جدول رقم )7(

نتائج تقييم دقة نموذج الشبكة العصبية الاصطناعية في مرحلة التدريب 

متعثرة  )0(yغير متعثرة )y)1مقاييس تقييم دقة النموذج

MSE 0.0033243630.004322563متوسط مربع الخطأ

MAE 0.0538020810.053112242متوسط الخطأ المطلق

المصدر : نتائج تحليل الشبكة ملحق رقم )7(

ــركات  ــأ Mean Square Error لل ــع الخط ــط مرب ــم متوس ــدول )7( أن قي ــن الج ــن م    ويتب
الغــر متعــرة بلغــت )0.003324363( , وللــركات المتعــرة بلغــت )0.004322563( وهــي قيــم أقــل مــن 
الخطــأ المســموح بــه ، وقيــم متوســط الخطــأ المطلــق  Absolute Error Mean  للــركات الغــر متعــرة 
بلغــت))0.053802081, وللــركات المتعــرة بلغــت)0.053112242( , وهــي قيــم منخفضــة مــا يشــر إلى 
صحــة تدريــب نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة ذات الانتشــار الخلفــي , لان الانخفــاض في متوســط 
مربــع الخطــأ ومتوســط الخطــأ المطلــق يشــر إلى صحــة تدريــب النمــوذج وجــودة نتائــج التنبــؤ بالتعــر 
ــع  ــة )بجمي ــة الاصطناعي ــا نمــوذج الشــبكة العصبي ــي توصــل إليه ــة الت ــج الفعلي ــالي, فيتضــح أن النتائ الم
المتغــرات( في مرحلــة التدريــب نتائــج جيــدة، حيــث قامــت الشــبكة بتصنيــف الحالــة الماليــة للــركات 
بدقــة وصلــت الى نســبة ) 100 %( للــركات المتعــرة ونســبة )100 %( للــركات غــر المتعــرة ، بمعــدل 
خطــأ منخفــض لعينــة التدريــب خــال الفــرة مــا بــن) 2008 2011- ( ، حيــث قــام النمــوذج بتصنيــف 

الحالــة الماليــة للــركات عينــة التدريــب وذلــك كــا يظهــر في الجــدول )8(:

جدول رقم )8(

نتائج الدقة التصنيفية للشبكة العصبية الاصطناعية ذات الانتشار الخلفي في مرحلة التدريب 

(0)y(1)y

y ) o (480متعثرة

y ) I ( 0140غير متعثرة

48140الإجمالي

% 100% 100النسبة المئوية

       المصدر: نتائج تحليل الشبكة 

وفي الشــكل رقــم )4( يتضــح لنــا المقارنــة البيانيــة بــن المخرجــات الفعليــة للحالــة الماليــة للــركات 

في مرحلــة التدريــب، والمخرجــات المتنبــأ بهــا بواســطة نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة، مــا يعكــس 

دقــة وجــودة تدريــب نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة، والتقــارب بــن المخرجــات الفعليــة للــركات 

عينــة الدراســة والمخرجــات المتنبــأ بهــا بواســطة نمــوذج الشــبكة العصبيــة 
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الاصطناعية خلال مرحلة التدريب، مما يظهر لنا قدرة نموذج الشبكة العصبية الاصطناعية على التنبؤ 
بالتعثر المالي للشركات عينة، حيث يصبح النموذج جاهز للاستخدام في التنبؤ بالتعثر المالي للشركات

شكل رقم )4(
ــة ذات  ــا بواســطة نمــوذج الشــبكة العصبي ــأ به ــة والمتنب ــن المخرجــات الفعلي ــة ب ــة البياني المقارن

ــب ــة التدري ــي في مرحل الانتشــار الخلف
المصدر: نتائج تدريب الشبكة العصبية الاصطناعية، ملحق رقم )7(

نتائج اختبار الشبكة العصبية الاصطناعية ذات الانتشار الخلفي :  
     تــم تغذيــة النمــوذج بالمدخــات والتــى تمثــل) 25 ( نســبة ماليــة تخــص الســنة الأخــرة )2012( 
لعــدد)47( شركــة حيــث لم يتــم اســتخدامها في مرحلــة التدريــب وتحديــد قدرتهــا مــا إذا كانــت الشركــة 
متعــرة أم غــر متعــرة في ســنة )2012( التــي تعتــر ســنة الاختبــار، وبعــد تغذيــة المــؤشرات الماليــة لســنة 
ــام النمــوذج بالعمــل عــى المدخــات  ــة وقي ــة الاصطناعي ــار )2012( عــى نمــوذج الشــبكة العصبي الاختب
والتنبــؤ بالتعــر، كانــت نتيجــة قيــم متوســط مربــع الخطــأ ومتوســط الخطــأ المطلــق الخطــأ لمخرجــات 

عينــة الاختبــار كــا موضــح بالجــدول رقــم )9( 
جدول رقم )9(

نتائج تقييم دقة نموذج الشبكة العصبية الاصطناعية في مرحلة الاختبار

y)1( غير متعثرةy)0(  متعثرة

MSE 0.0052346350.013498005متوسط مربع الخطأ

MAE 0.0605283960.085260369متوسط الخطأ المطلق

المصدر : نتائج اختبار نموذج الشبكة العصبية 
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  حيــث يتبــن مــن خــال معــدلات الخطــأ لمخرجــات عينــة الاختبــار للشــبكة العصبيــة الاصطناعية 

ــار النمــوذج، أن قيمــة متوســط مربــع  ذات الانتشــار الخلفــي والتــي تــم التوصــل اليهــا في مرحلــة اختب

الخطــأMSE بالنســبة للــركات الغــر متعــرة))0.005234635 وللــركات المتعــرة )0.013498005 (, كــا 

بلغــت قيمــة متوســط الخطــأ المطلــق للــركات الغــر 

المتعــرة والمتعــرة عــى التــوالي )0.060528396 ( و0.085260369( (, وتعتــر هــذه القيــم قيــم منخفضــة 

ــي،  ــار الخلف ــة ذات الانتش ــة الاصطناعي ــبكة العصبي ــوذج الش ــار نم ــة اختب ــر إلى صح ــا يش ــأ، م للخط

ــة  ــة المالي ــن الحال ــة ب ــة البياني ــذي يوضــح المقارن ويتضــح التقــارب الشــديد كــا في الشــكل رقــم )5( ال

الفعليــة للــركات عينــة الدراســة والحالــة الماليــة المتنبــأ بهــا بواســطة نمــوذج الشــبكة المصممــة 

ــة  ــي الحال ــن منحني ــق ب ــارب والتطاب ــك يتضــح التق ــار, وبذل ــة الاختب ــركات في مرحل ــات لل بالخوارزمي

الفعليــة للــركات والحالــة المتنبــأ بهــا بواســطة الشــبكة , مــا يعكــس دقــة نمــوذج الشــبكة العصبيــة عــى 

التنبؤ بالتعثر المالي للشركات

الشكل رقم )5(

ــة ذات  ــا بواســطة نمــوذج الشــبكة العصبي ــأ به ــة والمتنب ــن المخرجــات الفعلي ــة ب ــة البياني المقارن

ــار ــة الاختب الانتشــار في مرحل

  المصدر: نتائج تحليل نموذج الشبكات العصبية الاصطناعية 

    مــن خــال الاســتعراض الســابق للنتائــج التــي تــم التوصــل إليهــا والخاصــة بنمــوذج الشــبكة 

ــاهمة  ــركات المس ــف ال ــام بتصني ــوذج ق ــن أن النم ــي , يتب ــار الخلف ــة ذات الانتش ــة الاصطناعي العصبي

الســعودية الى شركات متعــرة وغــر متعــرة  في مرحلــة الاختبــار بدرجــة كبــرة مــن الدقــة , مــا يؤكــد 

ــة  ــة الاصطناعي ــا أن نمــوذج الشــبكة العصبي ــؤ بالتعــر المــالي للــركات, مــا يتضــح لن ــه عــى التنب قدرت

ذات الانتشــار الخلفــي قــام بتصنيــف الحالــة الماليــة للــركات عينــة الدراســة في مرحلــة اختبــار النمــوذج 

بدقــة عاليــة حيــث تنبــأت بالتعــر وعــدم التعــر لعينــة الاختبــار بنســب وصلــت الى )100 %( للــركات 

ــا  ــن م ــم , ويتب ــدول رق ــة الج ــأ منخفض ــدلات  خط ــرة , بمع ــر المتع ــركات غ ــرة و)100 % ( لل المتع

ســبق ومــن خــال نتائــج الدقــة التصنيفيــة لنمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة أن النمــوذج لــه قــدرة 

ــؤ بالتعــر  ــة بالتنب ــة الاصطناعي ــة تصــل الى )100 %( مــا يؤكــد قــدرة نمــوذج الشــبكات العصبي تصنيفي

المــالي للــركات المســاهمة الســعودية, والجــدول التــالي يوضــح نتيجــة اختبــار نمــوذج الشــبكة العصبيــة 

التــي توصلــت اليهــا الدراســة. 
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جدول رقم )10(

نتائج الدقة التصنيفية للشبكة العصبية الاصطناعية ذات الانتشار الخلفي في مرحلة الاختبار 

y(1)y(0)الشركات

y ) o ( 120متعثرة

y ) 1 ( 035غير متعثرة

1235الإجمالي

% 100% 100النسبة المئوية

         المصدر : نتائج اختبار الشبكة العصبية 

ــة  ــا مقارن ــأ به ــة( المتنب ــة المالي ــبكة )الحال ــات الش ــج مخرج ــم )11( نتائ ــدول رق ــح الج    ويوض

بالمخرجــات الفعليــة للــركات عينــة الدراســة، حيــث تــم تقريــب قيــم نتائــج مخرجــات الشــبكة فــكل قيمة 

ــح,  ــا إلى الواحــد الصحي ــم تقريبه ــا إلى الصفــر وكل قيمــة أكــر مــن) 0,5( ت ــم تقريبه أصغــر مــن ) 0,5( ت

ومــن خــال هــذه النتائــج التــي تــم التوصــل اليهــا نلاحــظ أن مخرجــات الشــبكة المتنبــأ بهــا بواســطة نمــوذج 

الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة جــاءت متقاربــة للحالــة الماليــة الفعليــة للــركات عينة الدراســة مــا يؤكد أن 

نمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة تمكــن مــن التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات عينــة الدراســة.

جدول رقم )11(

النتائج التفصيلية لمخرجات الشبكة العصبية الاصطناعية ذات الانتشار الخلفي في مرحلة الاختبار

الشركة
الحالة المالية 

الفعلية للشركة

الحالة المالية 

المتوقعة بواسطة 

الشبكة

نسبة تعثر 

أو عدم تعثر 

الشركة

100% 1غير متعثرةشركة الاتصالات السعودية1

100% 1غير متعثرةشركة أسمنت القصيم 2

100% 0متعثرةالشركة السعودية للصناعات المتطورة3

100% 1غير متعثرةالشركة السعودية للبتروكيماويات4

100% 1غير متعثرةالشركة السعودية للتنمية الصناعية5

6
للنقــل  الســعودية  الوطنيــة  الشركــة 

البحــري
100% 1غير متعثرة

100% 1غير متعثرةشركة اتحاد اتصالات7

100% 0متعثرةشركة الاتصالات المتنقلة السعودية8

100% 1غير متعثرةالشركة السعودية للفنادق 9

100% 0متعثرةالشركة العربية للأنابيب10

100% 1غير متعث﻿رةالشركة الكيميائية السعودية11
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دور الشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ بالتعثر المالي للشركات

الشركة
الحالة المالية 

الفعلية للشركة

الحالة المالية 

المتوقعة بواسطة 

الشبكة

نسبة تعثر 

أو عدم تعثر 

الشركة

100% 1غير متعثرةالشركة المتقدمة للبتروكيماويات12

13
للاســتثمار  الســعودية  المجموعــة 

عــي لصنا ا
100% 1غير متعثرة

100% 1غير متعثرةشركة اتحاد مصانع الأسماك14

100% 1غير متعثرةشركة أسواق عبد الله العثيم15

100% 1غير متعثرةشركة الإحساء للتنمية 16

100% 0متعثرةالشركة الوطنية للبتروكيماويات17

100% 1غير متعثرةشركة أسمنت اليمامة المحدودة18

100% 1غير متعثرةشركة أسمنت ينبع19

100% 1غير متعثرةشركة الصناعات الزجاجية20

100% 1غير متعثرةشركة المنتجات الغذائية21

100% 1غير متعثرةشركة الخزف السعودية22

100% 1غير متعثرةالشركة السعودية لأنابيب الصلب23

100% 1غير متعثرةشركة عسير للتجارة 24

100% 1غير متعثرةشركة مجموعة أنعام القابضة25

100% 0متعثرةالشركة السعودية للأسماك26

100% 1غير متعثرةشركة رابغ للتكرير والبتروكيماويات27

100% 1غير متعثرةشركة مجموعة صافولا28

100% 1غير متعثرةشركة التصنيع الوطنية29

100% متعثرةشركة نما للكيماويات الأساسية30

100% 1غير متعثرةالشركة السعودية للصناعات الأساسية31

100% 1غير متعثرةشركة أسمنت نجران32

100% 1غير متعثرةشركة الجوف للتنمية الزراعية33

100% 0متعثرةشركة القصيم الزراعية34

100% 0متعثرةشركة جازان للتنمية35

100% 0متعثرةشركة الشرقية للتنمية36

100% 0متعثرةشركة كيان السعودية للبتروكيماويات37

100% 1غير متعثرةالشركة السعودية للكهرباء38

100% 1غير متعثرةالشركة المتحدة الدولية للمواصلات39
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الشركة
الحالة المالية 

الفعلية للشركة

الحالة المالية 

المتوقعة بواسطة 

الشبكة

نسبة تعثر 

أو عدم تعثر 

الشركة

100% 1غير متعثرةالشركة المتحدة للإلكترونيات40

100% 1غير متعثرةشركة دار الأركان للتطوير العقاري41

100% 1غير متعثرةشركة تبوك للتنمية الزراعية42

100% 1غير متعثرةشركة الصحراء للبتروكيماويات43

100% 1غير متعثرةشركة اللجين44

100% 0متعثرةشركة الباحة للاستثمار والتنمية45

100% 0متعثرةشركة مجموعة محمد المعجل46

100% 1غير متعثرةشركة مجموعة فتيحي القابضة47

     المصدر: نتائج اختبار الشبكة العصبية ذات الانتشار الخلفي 

     مــن خــال الاســتعراض الســابق للنتائــج التــي تــم التوصــل إليهــا والخاصــة بنمــوذج الشــبكة 

ــاهمة  ــركات المس ــف ال ــام بتصني ــوذج ق ــن أن النم ــي، يتب ــار الخلف ــة ذات الانتش ــة الاصطناعي العصبي

ــد  ــة، مــا يؤك ــن الدق ــرة م ــار بدرجــة كب ــة الاختب الســعودية الى شركات متعــرة وغــر متعــرة في مرحل

قدرتــه عــى التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات 

عاشراً: اختبار الفرضيات:
 تنــص الفرضيــة الأولى » يــؤدي اســتخدام نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة بالتنبــؤ بالتعــر 

المــالي للــركات المســاهمة الســعودية بدقــة عاليــة », ويمكــن اختبــار هــذه الفرضيــة مــن خــال نتائــج 

الجــدول )9( الــذي يتضــح مــن خــال نتائــج النمــوذج التــي توصــل اليهــا أن معــدلات الخطــأ قليلــة جــدا 

ــج التــي توصــل اليهــا النمــوذج في  ــة مــن خــال النتائ ــار هــذه الفرضي ــكاد تنعــدم, أيضــا يمكــن اختب وت

ــركات الى متعــرة وغــر متعــرة  ــف ال ــي بتصني ــة ذات الانتشــار الخلف ــة الاصطناعي أن الشــبكة العصبي

بنســبة دقــة وصلــت إلى )100 %( كــا يظهــر في الجــدول)10/11( مــا يعكــس مقــدرة الشــبكة العصبيــة 

الاصطناعيــة ذات الانتشــار الخلفــي عــى التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الســعودية , كــا يتبــن 

أيضــاً أن مــن خــال الشــكل )5( الــذي يوضــح المقارنــة البيانيــة بــن الحالــة الماليــة الفعليــة للــركات عينــة 

الدراســة والحالــة الماليــة المتنبــأ بهــا بواســطة نمــوذج الشــبكة المصممــة بالخوارزميــات للــركات في مرحلــة 

الاختبــار, وبذلــك يتضــح التقــارب والتطابــق بــن منحنيــي الحالــة الفعليــة للــركات والحالــة المتنبــأ بهــا 

بواســطة الشــبكة, وعليــه يمكــن قبــول الفرضيــة الأولى, حيــث يمكــن اســتخدام نمــاذج الشــكات العصبيــة في 

التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الســعودية  وتنــص الفرضيــة الثانيــة »تتصــف نمــاذج الشــبكات 

العصبيــة الاصطناعيــة بقــدرة أفضــل مــن النــاذج الإحصائيــة في التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة 

الســعودية« حيــث يمكــن اختبــار هــذه الفرضيــة مــن خــال تقييــم مــدى كفــاءة الشــبكات العصبيــة في 

ــة لنتائــج التنبــؤ بالتعــر  التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الســعودية عــن طريــق إجــراء مقارن
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دور الشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ بالتعثر المالي للشركات

المــالي لنمــوذج الشــبكات العصبيــة مقارنــة مــع نتائــج النــاذج الإحصائيــة الأخــرى التــي القيــاس بهــا في 

الدراســة، ويبــن الجــدول )12( مقارنــة نتائــج التنبــؤ بالتعــر المــالي لــكل النــاذج المســتخدمة في التنبــؤ 

بالتعــر المــالي للــركات عينــة الدراســة 

جدول رقم )12(

مقارنة الدقة التنبؤية للنماذج المستخدمة في التنبؤ بالتعثر المالي للشركات عينة الدراسة

النموذج

الدقة التنبؤية 

لتصنيف الشركات 

المتعثرة

الدقة التنبؤية 

لتصنيف 

الشركات غير 

المتعثرة

الدقة 

التنبؤية 

الاجمالية

63.4 %61.1 %70 %نموذج تحليل التمايز

90.6 %93.7 %81.7 %نموذج تحليل الانحدار اللوجستي

ــة ذات  ــة الاصطناعي ــبكة العصبي ــوذج الش نم

الانتشــار الخلفــي 
% 100% 100% 100

المصدر: نتائج اختبار النماذج جدول رقم)3/5/8/10/11(

ــركات  ــة لل ــة المالي ــة بالحال ــه التنبؤي ــت دقت ــز بلغ ــل التماي ــوذج تحلي ــظ أن نم ــث نلاح حي

ــا  ــت)63.4 %(, ك ــة فبلغ ــه الإجمالي ــا دقت ــرة 61.1( %( أم ــر متع ــركات الغ ــرة)70 %( , وال المتع

ــركات  ــة لل ــة المالي ــة بالحال ــه التنبؤي ــت دقت ــتي بلغ ــدار اللوجس ــل الانح ــوذج تحلي ــج نم ــت نتائ بلغ

ــت  ــة وصل ــه الإجمالي ــت93.7( %( ودقت ــرة فبلغ ــر متع ــركات المغ ــه لل ــا دقت ــرة)81.7 %( , أم المتع

ــر المتعــرة 100( %(  ــركات المتعــرة وغ ــا بالنســبة لل ــة له ــة التنبؤي ــج الدق ــت نتائ إلى)90.6 %(, كان

ــوق نمــوذج الشــبكات  ــا يتضــح تف ــركات) 100 %(,  م ــالي لل ــر الم ــؤ بالتع ــة للتنب ــة الإجمالي , والدق

العصبيــة الاصطناعيــة بدقــة عاليــة عــى كل النــاذج الإحصائيــة حيــث يمكــن قبــول الفرضيــة الثانيــة. 

حادي عشر: عرض نتائج الدارسة:
توصلت الدراسة الى النتائج التالية:

أن نمــاذج تحليــل التمايــز وتحليــل الانحــدار اللوجســتي ونمــوذج الشــبكة العصبيــة الاصطناعيــة 

أمكنهــا التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الســعودية.

بلغت دقة التنبؤ بالتعثر المالي للشركات المساهمة السعودية لنموذج تحليل التمايز63.4 %

ــدار  ــل الانح ــوذج تحلي ــعودية لنم ــاهمة الس ــركات المس ــالي لل ــر الم ــؤ بالتع ــة التنب ــت دق بلغ

اللوجســتي 90.6 %

ــة  ــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الســعودية لنمــوذج الشــبكات العصبي بلغــت دقــة التنب

ــة100  % . الاصطناعي

أن نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة قــادرة عــى التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة 

الســعودية بدقــة عاليــة 
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أفضليــة نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة عــى نمــاذج الانحــدار اللوجســتي وتحليــل التمايــز 

في التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المســاهمة الســعودية بدرجــة كبــرة .

أن نماذج الشبكات العصبية الاصطناعية أمكنها التنبؤ بالحالة المالية للشركات محل الدراسة. 

ثاني عشر: توصيات الدراسة
بناءاً على نتائج هذه الدراسة يوصي الباحث بالتوصيات الأتية:

اســتخدام نمــاذج الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة في التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات -	

المســاهمة الســعودية كأحــد الاســاليب الحديثــة للتنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات.

حــث المهتمــن بأســواق المــال والمســتثمرين عــى اســتخدام الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة -	

ــال،  ــواق الم ــة في أس ــركات المدرج ــالي لل ــع الم ــف الوض ــوة وضع ــدى ق ــم م كأداة لتقيي

ــة.  ــائر المتوقع ــافي الخس ــل وت ــة أفض ــتثماراتهم الي ربحي ــه اس وتوجي

ضرورة دراســة أســباب التعــر المــالي في الــركات المســاهمة الســعودية، وعمــل الإجــراءات -	

اللازمــة للحــد مــن ظاهــرة التعــر وتــافي وصــول الــركات الي مرحلــة الافــاس.
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دور الشبكات العصبية الاصطناعية في التنبؤ بالتعثر المالي للشركات

الهوامش:
المراجع باللغة العربية:

	)(1 ابــن نــور، فريــد، العــربي، ناديــت مــرزوق محمــد )2019(, »اســتخدام نمــاذج الــذكاء 

ــة  ــر: نمــوذج الشــبكات العصبي ــي في الجزائ ــات الــرف الأجنب ــؤ باحتياطي الاصطناعــي للتنب

ــى  ــو ع ــن ب ــيبة ب ــة حس ــا، جامع ــال إفريقي ــات ش ــة اقتصادي ــة ANN »، مجل الاصطناعي

بالشــلف، مخــر العولمــة، ص ص 67-82

	)(2 ــور  ــد المقصــود أحمــد، ســيد، أحمــد ســيد طــه، عــي، حســني أن ــو ســليمان، محمــد عب أب

عبدالمــولى،)2024 (, »دور الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة في التنبــؤ بســعر صرف العمــات 

الأجنبيــة وانعــكاس ذلــك عــى أســعار أســهم البنــوك المقيــدة بالبورصــة المصريــة«, المجلــة 

ــج 16 , عــدد خــاص، ص ص 437 – 465 ــة والإدارة، م ــة للدراســات والبحــوث المالی العلمی

	)(3 الدوغجــي، عــي حســن، )2008(، »مــدى مســئولية مراقــب الحســابات عــن فــرص الاســتثمار 

ــاد ،  ــة الإدارة والاقتص ــبية ، كلي ــة ومحاس ــات مالي ــة دراس ــركات«، مجل ــالي لل ــل الم والفش

جامعــة بغــداد العــراق، مجلــد 2, ص ص 4.

	)(4 الحمــداني، رافعــة إبراهيــم، القطــان، وياســن طــه ياســن، )2013(, »اســتخدام نمــوذج شرود 

ــة والمســتلزمات  ــة في الشركــة العامــة لصناعــة الادوي ــؤ بالفشــل المــالي: دراســة تطبيقي للتنب

ــد 5 , عــدد  ــة، مجل ــة والإداري ــوم الاقتصادي ــار للعل ــة جامعــة الانب ــوي«, مجل ــة في نين الطبي

10, ص ص 463

	)(5 العــدوي، ناهــد ســعد أحمــد ســيد)2022( »مدخــل محاســبي مقــرح لتقييــم قــدرة المنشــأة 

عــى الاســتمرار باســتخدام الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة لتدعــم قــرارات اســتمرار 

الائتــان، »مجلــة المحاســبة والمراجعــة، ع 1 , ص ص -290 359

	)(6 ــد )2019(  ــرة أحم ــل, مي ــن ،فاض ــد حس ــر محم ــوان، تام ــري، ش ــد غم ــوادفي، محم الش

»اســتخدام الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة للتنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات المصريــة 

ــة،  ــة الدراســات والبحــوث التجاري ــة، »مجل المســاهمة الصغــرة والمتوســطة: دراســة تطبيقي

س 39 , ع 4 , ص ص 357 379-

	)(7 ــن  ــة ب ــر العلاق ــر،)2022(, »أث ــد ماه ــروة محم ــيوني، م ــن، بس ــد أم ــامح محم ــار، س النج

خصائــص مجلــس الإدارة وجــودة الأربــاح عــى خطــر التعــر المــالي للــركات: أدلــة عمليــة 

مــن بيئــة الأعــال المصريــة«, مجلــة الإســكندرية للبحــوث المحاســبية، مــج 6, ع 3، ص ص 

259-336

	)(8 الشــايلة، هــا هشــام يعقــوب، الهــروط، يوســف عــي خلــف،)2024(, »فاعليــة اســتخدام 

ــة المدرجــة في  ــركات الصناعي ــالي لل ــؤ بالعــر الم ــة في التنب ــة الاصطناعي الشــبكات العصبي

ــا، البلقــاء، الاردن. بورصــة عــان )رســالة ماجســتير غــر منشــورة(«،جامعة فيلادلفي

	)(9 ــادة  ــروع في زي ــاة الم ــواربي،)2009(,«أهمية دورة حي ــم الش ــد المنع ــد عب ــواربي، محم الش
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فعاليــة المعلومــات المحاســبية للتنبــؤ بالاختــالات الماليــة«, مجلــة البحــوث الماليــة والتجارية، 

كليــة التجــارة جامعــة بــور ســعيد، ،عــدد 2 ، ص ص 62 - 63.

ــة 1)(0	 ــة الاصطناعي ــاس ) 2004(، »اســتخدام الشــبكات العصبي ــه، ســامية شــمعت عب جــاب الل

ــة التجــارة، ع 2. ــة للاقتصــاد والتجــارة، كلي ــة العلمي في مجــال المحاســبة والمراجعــة«، المجل

دحــاني، رشــيدة، غريبــي، أحمــد،) 2023 (,«نمــوذج Sherrod كآليــة للتنبــؤ بالتعــر المــالي: 1)(1	

ــة الاقتصــاد والتنميــة  ــة البنــك الوطنــي الجزائــري للفــرة 2012 - 2021 », مجل دراســة حال

ــج 14 , ع 1، ص ص 50 – 6 ــة، م البشري

دســوقي، محمــد أحمــد)2002(, »اســتخدام اســلوب الشــبكات العصبيــة في معايــره عنــاصر 1)(2	

تكاليــف العمالــة في الــركات الصناعيــة«, مجلــة الدراســات الماليــة والتجاريــة، كليــة التجــارة 

ببنــي ســويف، جامعــة القاهــرة، عــدد 3 , ص ص 243 – 281 

ســالم، ضيــاء الديــن محمــود محمــد )2002(, »اســتخدام الشــبكات العصبيــة في التنبــؤ 1)(3	

ــالة  ــة«, رس ــة تطبيقي ــرفي – دراس ــان الم ــرار الائت ــاذ ق ــيد اتخ ــة لترش ــات النقدي بالتدفق

ــمس ــن ش ــة ع ــارة جامع ــة التج ــورة، كلي ــر منش ــبة غ ــتير في المحاس ماجس

ــبكات 1)(4	 ــاذج الش ــتخدام نم ــرح لاس ــبي مق ــل محاس ــي)2007(، »مدخ ــد لطف ــعودي، محم س

العصبيــة في التنبــؤ بمخاطــر التعــر المــالي لمنشــآت الأعــال«، مجلــة المديــر الناجــح ، كليــة 

ــويس ،  2007، ص 83.  ــاة الس ــة قن ــاعيلية ، جامع ــارة الإس التج

عبــاس، ســامية طلعــت )2004(، »اســتخدام الشــبكات العصبيــة الاصطناعيــة في مجــال 1)(5	

ــن  ــة ع ــارة، جامع ــة التج ــارة ، كلي ــة للاقتصــاد والتج ــة العلمي ــة«، المجل ــبة والمراجع المحاس

شــمس ، مجلــد العــدد 2 ، 2004، ص ص 277 – 307 

عــوض، آمــال محمــد محمــد، ســامي، ويــري أمــن ســامي،)2012(, »دراســة تحليليــة مقارنة 1)(6	

لأســاليب مســاعدة القــرار وأثرهــا عــى نفعيــة الاتصــالات الخارجيــة لمهنــة المراجعــة«، المؤتمر 

العلمــي الســنوي الحــادي عــر، ذكاء الأعــال واقتصــاد المعرفــة، كليــة الاقتصــاد والعلــوم 

الإداريــة، جامعــة الزيتونــة الأردنيــة، عــان، 2012 ، ص ص 93 93- 

ــي 1)(7	 ــار الخلف ــة ذات الانتش ــبكات العصبي ــتخدام الش ــاعيل،)2011(، »اس ــن إس ــارس، حس ف

للتنبــؤ بأســعار وثائــق صناديــق الاســتثمار«، المجلــة المصريــة للدراســات التجاريــة، مجلــد 35 

ــدد 1 , ص ص 276-276 , ع

قنــاوي، عــزت ملــوك،)2007(, »مشــكلة التعــر المــرفي وتأثيرهــا عــي الاقتصــاد المــري«, 1)(8	

ــد 98 , عــدد 487 , ص ص 317 ــة الاســكندرية , مجل ــة مــر المعــاصرة , مكتب مجل

ــؤ 1)(9	 ــة للتنب ــج النــاذج الكمي مقــاتي، أمــرة، وبورصــاص، وداد، ) 2023 (. »مــدى توافــق نتائ

بالتعــر المــالي مــع الوضعيــة المــالي لمجمــع بيوفــارم للفــرة » 2021 - 2017 »«, مجلــة البحوث 

في العلــوم الماليــة والمحاســبية، مــج 8, ع ص ص 75-78

زهــواني، مــروة، بوقــرة، إيمــان، )2021(، »التنبــؤ بالتعــر المــالي للــركات باســتخدام نمــوذج 2)(0	
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الملاحق: 
ملحق رقم )1(

نتائج نموذج تحليل التمايز

1Discriminate
Notes
Output Created 11-JAN-2014 21:12:34
Comments

Input

Active Dataset DataSet1
Filter <none>
Weight <none>
Split File <none>
N of Rows in 
Working Data File 235

Missing Value Handling

Definition of 
Missing

User-defined missing values are 
treated as missing in the analysis 
phase.

Cases Used

In the analysis phase, cases with 
no user- or system-missing values 
for any predictor variable are 
used. Cases with user-, system-
missing, or out-of-range values for 
the grouping variable are always 
excluded.

Syntax

DISCRIMINANT
  /GROUPS=Company(1 47)
  /VARIABLES=y
  /ANALYSIS ALL
  /SAVE=SCORES
  /METHOD=WILKS
  /FIN=3.84
  /FOUT=2.71
  /PRIORS EQUAL
  /HISTORY
  /STATISTICS=MEAN STDDEV 
COEFF RAW TABLE
  /CLASSIFY=NONMISSING 
POOLED.

Resources Processor Time 00:00:00.17
Elapsed Time 00:00:00.16

Variables Created or 
Modified Dis1_1 Discriminant Scores from 

Function 1 for Analysis 1
Number of unweighted cases written to the 
working file after classification 235
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Group Statistics )2( ملحق رقم

Company Mean Std. 
Deviation

Valid N (listwise)

Unweighted Weighted

1 y 1.00 .000 5 5.000
2 y 1.00 .000 5 5.000
3 y .80 .447 5 5.000
4 y 1.00 .000 5 5.000
5 y .60 .548 5 5.000
6 y 1.00 .000 5 5.000
7 y 1.00 .000 5 5.000
8 y .00 .000 5 5.000
9 y 1.00 .000 5 5.000
10 y .40 .548 5 5.000
11 y 1.00 .000 5 5.000
12 y 1.00 .000 5 5.000
13 y 1.00 .000 5 5.000
14 y 1.00 .000 5 5.000
15 y 1.00 .000 5 5.000
16 y .80 .447 5 5.000
17 y .20 .447 5 5.000
18 y 1.00 .000 5 5.000
19 y 1.00 .000 5 5.000
20 y 1.00 .000 5 5.000
21 y 1.00 .000 5 5.000
22 y 1.00 .000 5 5.000
23 y 1.00 .000 5 5.000
24 y .80 .447 5 5.000
25 y .80 .447 5 5.000
26 y .00 .000 5 5.000
27 y .60 .548 5 5.000
28 y 1.00 .000 5 5.000
29 y 1.00 .000 5 5.000
30 y .20 .447 5 5.000
31 y 1.00 .000 5 5.000
32 y .80 .447 5 5.000
33 y 1.00 .000 5 5.000
34 y .20 .447 5 5.000
35 y .20 .447 5 5.000
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GGrroouupp  SSttaattiissttiiccss 
Company Mean Std. Deviation Valid N (listwise) 

Unweighted Weighted 
36 y .00 .000 5 5.000 
37 y .20 .447 5 5.000 
38 y 1.00 .000 5 5.000 
39 y 1.00 .000 5 5.000 
40 y 1.00 .000 5 5.000 
41 y 1.00 .000 5 5.000 
42 y 1.00 .000 5 5.000 
43 y .80 .447 5 5.000 
44 y .40 .548 5 5.000 
45 y .00 .000 5 5.000 
46 y .40 .548 5 5.000 
47 y .80 .447 5 5.000 

Total y .74 .437 235 235.000 
 (3رقم ) قملح

aa,,bb,,cc,,ddVVaarriiaabblleess  EEnntteerreedd//RReemmoovveedd--SStteeppwwiissee  SSttaattiissttiiccss--AAnnaallyyssiiss  11 
Step Entered Wilks' Lambda 

Statistic df1 df2 df3 Exact F 
Statistic df1 df2 

1 y .349 1 46 188.000 7.619 46 188.000 
VVaarriiaabblleess  EEnntteerreedd//RReemmoovveedd    a,b,c,d 

Step Wilks' Lambda 
Exact F 

Sig. 
1 .000 

a,b,c,dAt each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is entered. 
a. Maximum number of steps is 2. 

b. Minimum partial F to enter is 3.84. 
c. Maximum partial F to remove is 2.71. 

d. F level, tolerance, or VIN insufficient for further computation 
  ((  44ررققمم  ))  ممللححقق    

SSuummmmaarryy  ooff  CCaannoonniiccaall  DDiissccrriimmiinnaanntt  FFuunnccttiioonnss  EEiiggeennvvaalluueess 
Function Eigenvalue % of Variance Cumulative % Canonical 

Correlation 
1 a1.864 100.0 100.0 .807 

            a. First 1 canonical discriminant functions were used in the analysis.  
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WWiillkkss''  LLaammbbddaa 
Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square df Sig. 

1 .349 220.978 46 .000 
aaCCllaassssiiffiiccaattiioonn  RReessuullttss 

  y Predicted Group Membership Total 
0 1 

Original 
Count 

0 42 18 60 
1 68 107 175 

% 
0 70.0 30.0 100.0 
1 38.9 61.1 100.0 

a. 63.4% of original grouped cases correctly classified 
 

  ننتتاائئجج  نمنمووذذجج  تتححللييلل  االالاننححدداارر  االلللووججسستتيي      ((  55ممللححقق  ررققمم  ))  
OOmmnniibbuuss  TTeessttss  ooff  MMooddeell  CCooeeffffiicciieennttss 

 Chi-square Df Sig. 

Step 1 
Step 173.310 46 .000 

Block 173.310 46 .000 
Model 173.310 46 .000 

aStep 2 Step -173.310- 46 .000 
a. A negative Chi-squares value indicates that the Chi-

squares value has decreased from the previous step. 
MMooddeell  SSuummmmaarryy 

Step -2 Log 
likelihood 

Cox & Snell R 
Square 

Nagelkerke R 
Square 

1 a93.699 .522 .768 
2 b267.009 .000 .000 

 
a. Estimation terminated at iteration number 20 because 
maximum iterations has been reached. Final solution cannot 
be found. 
b. Estimation terminated at iteration number 4 because 
parameter estimates changed by less than .001. 
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  ((  66ررققمم  ))      ممللححقق  
aaCCllaassssiiffiiccaattiioonn  TTaabbllee   

 Observed Predicted 
Y Percentage 

Correct 0 1 

Step 1 
y 

0 49 11 81.7 
1 11 164 93.7 

Overall Percentage   90.6 

Step 2 
y 

0 0 60 .0 
1 0 175 100.0 

Overall Percentage   74.5 
a. The cut value is .500 

 


