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المستخلص:
ــن،  �ـية )النتروج ــة نس��ب العن��اصر الغذائي��ة الرئيس ـف معرف ـ بهدـ أجريت�ـ ه��ذه الدراسةـ
ــام  ــوائياً نظ ــات عش ــرت العين ـوم( في أوراق شُ��جيرة الغبي��ش  أخت الفس��فور والبوتاسيـ
الاختيــار العشــوائي مــن منطقــة طيبــة ، محليــة القــوز ، ولايــة جنــوب كردفــان، الســودان، 
ــوم  ــة  العل ــل كلي ــض( ومعام ــة )الأبي ــوث الزراعي ــة البح ــل محط ــات بمعام ــت العين حلل
جامع��ة الدلن��ج لتقديـر� نس��ب عن��اصر النترجيـن والفســور والبوتاســيوم وجــد أن متوســط 
ــن 0.39%   ــبة للنتروج ــط نس ــة pH 8.06، ومتوس ــات قاعدي ــي للعين ــم الاس الهدروجين قي
ــيوم  24.30%.  ــة والبوتاس ــة الترب ــك لخصوب ــزى ذل ــا يعُ ــالي ربم ــفور %46.07 ع و الفس
ــا  ــي تحتويه ــة الت ــات الحيوي ــة المركب ــوث لمعرف ــن البح ــد م ــراء مزي ــة بإج ــوصى الدراس ت

ــة.  ــا العلاجي ــة فوائده ــجيرة لمعرف ــزاء الش أج

الكلمات المفتاحية: العناصر الغذائية الرئيسية، الأوراق، شجيرة الغببيشي

Elements of nitrogen, phosphrus and potasium 
which found in leaves of guerra seneg tree

 Dr. Widaa Ahmed Eltieyb Ahmed
 Dr. Musaab Mohammed Hanai
 Dr. Zeinab Mohammed ElMustafa Elimam

Abstract: 
The aimed of the present study was conducted to determine the percentages 
of the main feedable elements (nitrogen, phosphrus and potassium) in Guerra 



10

مجلة القُلزم- للدراسات التطبيقية - العدد السادس - شعبان/رمضان 1445 - مارس 2024م 10

Seneg A. Plant Leave. Sample was selected randomly with randomize  
complete  block (RCB) from Teyba area, Goz Locality, sorthern Kordofan 
state. The experimental work was done in Faculty of Science Lab, Dalanj 
University and ARC ElObeid station. The study found that the mean values 
of pH alkalinity 8.03, the average of nitrogen 0.39%, and phosphours 46.07% 
very higher may be due to fertility of this soil and potassium 24.30%.  The 
recommended that further research nedded to investigate the biocompunds 
for treatment benefits.

Keywords: main feedable elements, Leaves, Guerra Seneg.

المقدمة:
ــل  �ـة مث ــات الكيميائي��ة الحيوي ــاصر الكيميائي��ة الغذائي��ة دوريـا�ً في التفاع �ـب العن تلع
�ـة  �ـص كيميائي �ـا خصائ �ـة له ــاصر الكيميائي يـن. العن ــجين والنتروج يـن والأوكس الهيدروج
وفيزيائي��ة وتوجد�� عن�ـاصر تس�ـمى بالعن�ـاصر الكبـرى الت��ي يحت�ـاج إليه��ا النب�ـات بكمي�ـات 
دـي إلى ضرر النبــات ولك�ـن زيادته�ـا لا تعط�ـي فائــدة ولا ضرر وأهمه�ـا  كبــرة ونقصه�ـا يؤـ
�ـيوم  �ـيوم والمغنيس �ـفور والبوتاس الكرب��ون والهيدروجي�ن والأوكس��جين والنتروجي�ن والفس
والكبريت�� والحديد��. العن�ـاصر الغذائي��ة الت��ي تق��ل حوجته��ا ع��ن حوج��ة العن�ـاصر الكبـرى 
يـن  �ـز والخارص ــاس والمنجني ـرن والنح �ـل البوـ �ـة مث ــات ضئيل ــات بكمي �ـا النب ــاج إليه وتحت

�ـليوم. والس

�ـيوعاً  يصنف�ـ نب��ات الغبي��ش م��ن القلويد��ات وه��ي أكث��ر النوات��ج الطبيعي��ة الثانوي��ة ش
في المملك�ـة النباتي�ـة وهنــاك أكث�ـر م�ـن 5000 قلويد� ت�ـم فحصه�ـا م�ـن النباتــات الطبيعي�ـة 
المتفاوت��ة في التركي��ب. والقلويــدات له��ا أهمي��ة طبيعي��ة نس�ـبة تسـم�يتها الشدــيدة وتع�ـرف 
د�ة  �ـات الحلقي��ة المعق �ـوي عل�ى ذرة النتروجي�ن ضم��ن المركب �ـات طبيعي��ة تحت بأنه��ا مركب
م�ـن أص�ـل النبــات وله�ـا فعالي�ـة ذائبي�ـة. شجــرة الغبي�ـش تنم�ـو في مناط�ـق السـا�فنا الغني�ـة 
حي��ث تكوــن في الأرضي الرملي��ة وه��ي نبات�ـات دائم��ة الخضـرة وتتغ��ذي عليه��ا الحيوان�ـات 
وتس��تخدم أوراقه��ا في كثي�ر م��ن إحتياج��ات الإنس��ان وله��ا فوائد�� في تنش��يط الد��ورة الدموية 
للجس��م وإحتب��اس الب��ول، والقلول��ون وتس��تخدم أوراقه��ا الجاف��ة للج��روح وتغُــى الأوراق 
كمش�روب لعال�ج الحساس��ية في الجس��م، ويغس��ل به��ا ح��الات إلته��اب المفاص��ل والروماتيزم. 
الغبي��ش نب�ـات دائ��م ويوجد�� عــادة في الأراضي الشدــيدة التدهـو�ر أو المسـت�هلكة وم��ن فوائد�ه 
�ـاء  ـورة الدموي��ة للجس��م عند�� غل�ي أوراق الغبي��ش بالم ـخدم كمنش��ط للدـ العلاجي��ة يستـ
�ـون ويوض��ع مســحوق أوراق الغبي��ش عل�ى الف�ـرج  �ـول و القول �ـاس الب وشرب��ه وعند�� إحتب

 عناصر النتروجين و الفسفور والبوتاسيوم  الموجودة في أوراق شجيرة  الغبيش 
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ويش�رب أوراق الغبي��ش كمش�روب لعال�ج الحساس��ية في الجس��م ويغس��ل به��ا وإس�ـتخدامه 
ف�  ــود والعل �ـش في الوق ـرة الغبي ــزم. تسُـت�خدم شجـ �ـل والروماتي ــاب المفاص ـلات إلته لحاـ
�ـاب  ـخدم في الط��ب الشــعبي و لط�ـرد الذب والخش��ب والط�ـب، وأوراق شــجرة الغبي��ش تستـ

م��ن حظائ��ر الحيوان�ـات.

Gubbish :الغبيش

.Sapid ales :الرتبة

Combretacea :العائلة

Guerra Seneg Alensis. :الإسم العلمي

ش�ـجيرة صغي�رة تص��ل لح�ـوالي 3 أمتــار اللحــاء رماــدي والفرــوع الصغــرة الجديــدة به�ـا 
شــعر قلي�ـل. نظــام ترتي�ـب الأوراق علـى الســاق متناظــرة الأوراق بيضاوي�ـة وتكــون متقابل�ـة 
في ثنائي��ات وله��ا ط��رف ح��اد طوله��ا ح�ـوالي 2.5 س��م إلى 6 س�ـم وعرضه�ـا م�ـن 1.5 إلى 3 
دـيرة وصف�ـراء مخضـرة، ال�ـكأس  س��م به��ا قلي��ل الش��عر بالجهتي�ن العلي��ا والس��فلى مستـ
دـاء. توجد�� الثم�ـار في عناقيد�� وط�ـول الثم�ـرة  يتكــون م�ـن 5 فص�ـوص مغط�ـاة بنق��ط سوـ
ـقان العناك��ب.  �ـعر سيـ �ـبه ش �ـعر فض�ي محم��ر خفيف�� يش �ـاة بش �ـوالي 3.4 س��م مغط ح
�ـالي  ـغال وم ــاحل في السنـ �ـرب إقلي��م الس �ـات الغبي��ش منتش�ر في غ ــرافي لنب التوزي��ع الجغ
ــودان وتوجد�� في  �ـاحل في الس والنيج��ر وبوركين��ا فاس��و كم��ا توجد�� في شرق منطق��ة الس

�ـش(. الأراضي القوزي��ة الرملي��ة( حي��ث يوجد�� الغبي

 :Alkalaids القلويدات
�ـكل  �ـات تحم��ل عنص�ر النتروجي�ن بش ــارة  ع��ن مركب ــدات عب ــباه القلوي ــدات أو أش القلوي
أمي�ن وذات تركي��ب معقد�� وصف��ات قاعدي��ة.  يمك��ن الحص��ول عل�ى القلويد�ات م��ن مص�ـادر 
�ـة وله�ـا تأثيـر علـى مناط�ـق عديــدة في الجهــاز العصب�ـي في جس�ـم الإنســان.  معظ�ـم  نباتي
القلويد�ات تحت��وي عل�ى حلق��ة أو أكث��ر متجانســة أو غي�ر متجانس��ة، وغالب��اً م��ا يوجد�� في 
النتروجي�ن وفيه��ا عل�ي هيئ��ة أمي�ن ثلاث��ي، القلويد��ات له��ا تأثي�ر فس��يولوجي واض��ح فمنها 
اـد صلب�ـة  م�ـا ه�ـو ســام جدــاً ومنه�ـا م�ـا يسـت�خدم عــاج للإنســان. معظ�ـم القلويدــات موـ
متبلوــرة ذات طع�ـم شدــيد المـر�ارة تذــوب في المذيبــات العضوي�ـة إذا كانت� علـى كل قواعد� 
سـح�رة، أم�ـا الت�ـي توجد� علـى هيئ�ـة أمــاح فتذــوب في المــاء ولا تذــوب في المذيبــات العضوي�ـة 
غيـر القطبي�ـة. القلويدــات  م�ـن أقــدم المركبــات العضوي�ـة الت�ـي ت�ـم فصله�ـا بصوــرة نقي�ـة 
�ـي  ـزن الجزيئ ــات ويرت�اوح الوـ �ـن النبات �ـا م �ـب ولسـه�ولة فصله ــال الط �ـا في مج لأهميته
�ـجين  �ـوي عل�ى ذرات أكس ــدات الت��ي لا تحت يـن 900-100 ومعظ��م القلوي �ـا ب ـات م للقلويدـ

د. وداعه أحمد الطيب   د. مصعب محمد هناي   د. زينب محمد المصطفي الامام 
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تك�ـون ساــئلة في الحال��ة الطبيعي��ة مث��ل قلويد�� النيكوتي�ن والكوناي��ن سـب�ينما الت��ي تحت�ـوي 
عل�ى ذرات الأكس��جين تك��ون بلوري��ة صلب��ة ف��إن جمي��ع القلويد�ات البلوري��ة له��ا القد�رة 
علـى دوران الضــوء المس��تقطب، وله�ـا درج�ـة إنصهــار أق�ـل م�ـن 200 درج�ـة مئويــة، يت�ـم 
فص�ـل النباتــات لكونه�ـا مركبــات قاعدي�ـة حي�ـث يمك�ـن معامل�ـة النبــات بحم�ـض معدن�ـي 
مخفف�� لإذابته��ا عل�ى هيئ��ة أمــاح، يرش��ح المحل�ـول ث��م ترس��ب القلويــدات بإضاف��ة قاعد�ة 

وم��ن ث��م تستــخلص بواس�ـطة مذيب�ـات عضوي��ة. 

النتروجين: 
يصنــف النتروجــن ضمــن اللافلــزات حيــث أن مجموعتــه تســمى باســم مجموعــة النتروجــن 
في الجــدول الــدوري. ويكــون في الــروط العاديــة مــن الضغــط ودرجــة الحــرارة عــى شــكل 
غــاز عديــم اللــون والطعــم والرائحــة وثنائــي الــذرة. إن النتروجــن عنــر شــايع في الكــون، 
حيــث يدخــل في تركيــب دب التبانــة والمجموعــه الشمســية وعــى كوكــب الأرض و يشــكل غاز 
النتروجــن87 في المائــة الغــاف  الجــوى لــارض، وبالتــالي هــو أكثــر العنــاصر الكيميائيــة 
ــن في  ــر النتروج ــد عن ــادر إن توج ــن الن ــة فم ــرة الأرضي ــا في الق ــرة إم ــث الوف ــن حي م

الطبيعــة عــى شــكل عضــوي في تركيــب جميــع الأنســجة الحيــة.

جدول رقم)1( نظائر النتروجين 

الوفرة الطبيعيةالنظائر

N13مصطنع

N14% 99.634

N15% 0.366

غاز النتروجين:
يســتخدم غــاز النتروجــن كغــاز خامــل وذلــك عنــد الحاجــة إلى وســط بديــل عــن الهــواء 
ــي  ــال الصناع ــك  في المج ــى ذل ــة ع ــن أمثل ــدة ـ اختزال.م ــات الأكس ــون  تفاع ــد متك أو عن
ــة  ــادة حافظ ــون كم ــيد الكرب ــي أكس ــاز ثان ــع غ ــج م ــن في مزي ــاز النتروج ــتخدام غ اس
ــة .ويســتخدم النتروجــن كغــاز  ــة ويعــد النتروجــن النقــي أحــد الإضافــات الغذائي للأغذي
خامــل دخولــه في مــل المصابيــح المتوهجــة كبديــل  رخيــص الثمــن عــن الأرغون.يســتخدم 
ــف  ــل تخفي ــن اج ــرات م ــود الطائ ــة ووق ــض الأنظم ــولاذ وفى بع ــة الف ــن في صناع النتروج
خطــر اشــتعال الوقــود  ويســتخدم في مــل إطــارات عجــات الطائــرات وســيارات  الســباق.
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وفي العمــل المخــرى  الكيميائــي يســتخدم للتجفيــف مــن اجــل  تركيــز العينــات عــن طريــق 
انقبــاض الحجــم بتمريــر تيارمــن النتروجــن المضغــوط عــى ســطح العينــة الســائلة كمــا 

.)Hinrich et:al;1979( ــمدة ــة الاس ــل في صناع يدخ

 النتروجين السائل:
ــاف  ــج الج ــل الثل ــق. مث ــد العمي ــردات في التبري ــائل الم ــهر وس ــد أش ــائل اح ــد الس يع
ــل  ــن اج ــتخدم م ــال يس ــبيل مث ــى س ــج فع ــال التثلي ــائل في مج ــن الس ــتخدم النتروج يس
الحفــظ بالتجميــد للعينــات الحيويــة مثــل الــدم والبويضــات ، ومــن اجــل العــاج بالتبريــد 
ــد  ــرات وفى تبري ــض المخت ــائل في بع ــن الس ــتخدم النتروج ــة. يس ــالات الجلدي ــض الح لبع
وحــدة المكشــاف في أجهــز الفحــص ألمخبريــه مثــل أشــعه تحــت الحمــراء والاشــعه الســنية 
ــة  ــدة المعالج ــد وح ــل تبري ــن اج ــتخدامه م ــائل اس ــن الس ــات الأخرى.النتروج والتطبيق
المركزيــة للحواســيب الفائقــة الضخمــة. يدخــل النتروجــن في تركيــب عــدد كبــر جــدا مــن 
ــة  ــة وخاص ــة مختلف ــة وظيفي ــة بمجموع ــات عضوي ــكل مركب ــى ش ــه ع ــر والادوي العقاق
.)Manahan2000( ،ــات ــن النبات ــتخلصة م ــر المس ــودة في العقاق ــات الموج ــباة القلوي اش

:Potassium البوتاسيوم 
يعتبر البوتاس�يوم م�ن العناصر الأساس�ية للحي�اة على كوك�ب الأرض، وم�ن الفل�زات القلوية 
القوي�ة وتحتـاج كاف�ة النباتـات والحيوانـات إلى كميـات كبيرة م�ن البوتاسـيوم وتتحص�ل 
النبات�ات على عنصر البوتاس�يوم من الترب�ة التي تنم�و فيها. أما بالنس�بة للحيوان�ات فتحصل 
على البوتاس�يوم م�ن النباتات وذلك س�واء بش�كل مب�اشر أو خالل إلتهامها لحيوان�ات أخرى 
ومنتج�ات حيوانيـة تغ�ذت على النبات�ات. إن عملي�ة حص�اد الم�واد النباتي�ة مثل الحب�وب أو 
الفواك�ه أو الأوراق النبات�ات تتس�بب في انت�زاع عنصر البوتاس�يوم ال�ذي امتصته تل�ك المواد من 
الترب�ة قب�ل بداي�ة القرن العشري�ن في أغل�ب الأحيان من رماد الأشـجار المسـتخلص بالترش�يح 
ash أي pot من أصل كلم�ة Potash القـدور المعدني�ة مم�ا أدى إلى ظه�ور المصطلح الإنجلي�زي

تعن�ي رم�اد، على رقم كثير من مل�ح البوتاس�يوم المس�تخلص بالترش�يح كان يج�زي صناعة 
الصاب�ون المطلوب�ة خصيص�اً لغس�ل الأنس�جة الصوفي�ة. وتس�تخدم في الأغل�ب كلم�ة بوتاس 
Potash للإش�ارة إلى أس�مدة البوتاس�يوم. )Manahan2000( يس�اعد في عملي�ة بن�اء الضوئي 
وتحلي�ل النش�أ يحص�ل على النبات م�ن الأمالح الذائب�ة في التربة ونقص�ه يؤ�دي إلى ضرر على 
الأوراق الس�فلية أيض�اً يؤث�ر على ظاهرة الس�يادة القيمي�ة وقد تك�ون الأوراق بالل�ون الأخضر 
الم�زرق وتصف�ر. تم إكتش�اف حاج�ة النباتات إلى البوتاس�يوم من خالل التحليل المعد�ن لرماد 
النبـات، ومن�ذ بداي�ة  الأمر ويجري قياس محتوى البوتاسـيوم بالأسـمدة وفقاً لمسـتوى أكسد�ة 

 .K
2
O البوتاسيوم 
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كمية البوتاسيوم التي يحتاج إليها الجسم:
اـم م�ـن K وه�ـو م�ـا  يبل��غ توس��ط كمي��ة البوتاســيوم الموجــودة في جس��م الإنس�ـان 140 جرـ
�ـار  ــكان والبال��غ )ملي ــداد العالم��ي للس �ـالي تع �ـبة لإجم K بالنس

2
O ـن� ــون ط �ـوازي 1 ملي ي

�ـه،  �ـوصى ب ــدار م ــيوم بمق �ـان إلى كمي��ة يومي��ة م��ن البوتاس �ـاج جس��م الإنس �ـمة(، يحت نس
K  للش��خص سـن�وياً، وذل��ك في ظ��ل خس�ـارة مقد�ار 

2
O   وه��و م��ا يع�ـادل ح�ـوالي 2 ك��ج م��ن

مماث�ـل.

كمية البوتاسيوم التي يحتاج إليها النبات:
�ـط  ـال الضغ �ـل أشكـ لـى تحم ــات ع ـرة النب �ـم قدـ ـاً في دع ـوم دوراً رئيسيـ �ـب البوتاسيـ يلع
شـرات  �ـاءة العالي��ة، وهجم��ات الح ـويات الإض ــرودة ومستـ الخارج��ي مث��ل الجف��اف وال
والأم��راض، يعتب�ر البوتاس��يوم عنص�راً أساس��ياً لدع��م الكثير م��ن الوظائف�� الرئيس��ية للنبات 
والت�ـي تتضم�ـن نشــاط الأنزيماــت، وإنتــاج البروتيـن وعملي�ـة التمثي�ـل الضوئ�ـي فضــاً ع�ـن 
تواجد��ه في ش��تى أج�ـزاء النب��ات. يوجد�� الج��زء الأكب�ر م��ن البوتاس�ـيوم في النب��ات بالعص�ـارة 
�ـج  �ـط النات ت� الضغ �ـا تح ــات وبقائه �ـا النب �ـك خلاي �ـن تماس �ـث يضم �ـة cell sap حي الخلوي
ع�ـن الميــاه في الخلاي�ـا ع�ـن طريق�ـه عملي�ـة الارتشــاح الغشاــئي )الأوزموزي�ـس Osmosis. وفي 
�ـارة ع��ن محل��ول البوتاس�ـيوم  حقيق��ة الأم��ر أن المي��اه الموج�ـودة في خلاي��ا النب��ات ه��ي عب
بتركي��ز ع��ام ح�ـوالي 7.8 ج�ـرام k لرت 1- مي�ـاه، قد�� يــوازي ه��ذا التركي��ز ح�ـوالي 4.9 ك��ج  
K لــكل ط�ـن م�ـن ميــاه الأنســجة وقد� يحتــوي المحصــول ذات الكتل�ـة الحيوي�ـة العالي�ـة 

2
O

علـى م�ـا يزيد� ع�ـن 60 ط��ن م��ن مي�ـاه الأنس�ـجة في الهكت�ـار.

نقص البوتاسيوم وأعراضه:
�ـيوم في ش��كل نخ��ر في  �ـراض نق��ص البوتاس �ـيوم وأعراض��ه وتظه��ر أع نق��ص البوتاس
اـف لنبــات أو حوافهــا، نق�ـص البوتاسيــوم يظه�ـر في صوــرة الجــوع الخف�ـي ويعان�ـي  أطرـ
�ـة آثــار ملحوظ�ـة علـى  ـوم م�ـع عــدم ظهــور حال منه�ـا المحاصي�ـل م�ـن نق�ـص في البوتاسيـ
المحص��ول ومس��توى جودت��ه، وم��ن الممك��ن الحد�� م��ن تل��ك الآث��ار م��ن خال�ل الاس�ـتخدام 
المبــاشر لأسمـدـة البوتاسيــوم علـى المحصــول. البوتاسيــوم المتواجد� في الترب�ـة وتتمت�ـع الترب�ـة 
بالخصوب��ة حت��ى تك��ون الترب��ة منتج��ة وينطب��ق عل�ى إنت��اج الغاب��ات أو الأراضي العش�ـبية 
أو المحاصي�ـل الزراعي�ـة وتتمت�ـع الترب�ـة بالاحتفــاظ بمخزــون كبيـر م�ـن العنــاصر الغذائي�ـة 
�ـيوم، وتحديد�� كمي��ة البوتاس��يوم الموج��ود في  الرئيس��ية المتوف��رة في النب��ات ومنه��ا البوتاس
الترب�ـة م�ـن خــال التحلي�ـل المعملـي للترب�ـة وه�ـي عملي�ـة ضم�ـن الممارســات الجيــدة للزراع�ـة 
اـرع في معرف��ة الكمي��ة الطلوب��ة م��ن أس�ـمد البوتاســيوم أو مخصباته��ا لضم�ـان  ويســاعد المزـ

))Hinrich et:al;1979.ــل مــن نقــص بعــض العناــصر المطلوبــة ـة المحاصي ـم معاناـ عدـ
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الفسفور:
يعتب�ر الفس��فور قرين��اً لأل�زون م��ن حي��ث عد��د الإلكترون��ات التكافؤي��ة الخارجي��ة إلا أن 
اختال�ف بين��ه  وبي�ن الأزوت ه��و أن الفس�ـفور يحت��وي على المد�ار 3d أي يسـت�طيع أن يوس�ـع 
م��ن تركيب��ه الإلكترون��ي ويأخ��ذ الفس�ـفور عد��ة درج��ات أكسد��ة )+5,+3,+1,-0,3( وأه�ـم 
درجــات الأكســدة ه�ـو +5 وأول م�ـن أكتشف� الفسفــور ه�ـم العلمــاء العــرب وذل�ـك بتقطيـر 
البــول م�ـع التـراب الخــزف ودعــوة بحج�ـر الياقــوت ال.....، ث�ـم تطــور العال�ـم الكيميائ�ـي 
هين�ـج براند� H. Brand م�ـن هامبوــرغ بألماني�ـا إلى تحضيـر تبخــرة للبــول في حي�ـز بعيد� 
اـء وكان هدف�ـه البح�ـث ع�ـن حج�ـر الفلاســفة والمعلــوم أن البــول يحتــوي علـى ميت�ـا  ع�ـن الهوـ
فوس��فات الصودي��وم وه��ذا ي��زج بالكرب��ون إلى الفس��فور. .)Manahan2000( وقد�� س�ـمى 
الفســفور باللاتيني��ة )حام��ل الن�ـور(، وكان العال��م ش�ـيل Scheel أول م��ن حض�ر الفس�ـفور 

م��ن فوســفات الكالســيوم الطبيع��ي. 

وجود الفسفور في الطبيعة:
�ـا  ــوظ وإنم �ـي ملح ــاط كيميائ �ـن نش �ـه م �ـز ب �ـا يتمي �ـة لم اـً في الطبيع ـور حرـ د� الفسفـ يوج

�ـا: ــات وأهمه ــكل مركب لـى ش د� ع يوج

أولاً: فوسفات الكالسيوم:  النقية أو الممزوجة مع كلور أو فلور الكالسيوم مثل:

	1 .Ca
3
(PO

4
)

2
Ca(OH)

2
		 فلزات الفسفوريت

	2 .      Ca
3
(PO

4
). (CaF)

2
		 فلز فلور أباتيت

	3 .Ca
3
(PO

4
).(CaCl)

2
		 فلزكلور أباتيت

�ـب  �ـك تركي �ـة وكذل �ـة والحيواني يـن النباتي ــات في المملكت �ـن البروتين �ـل في تكوي �ـاً: يدخ ثاني
العظ��ام إذ يوجد�� عل�ى ص�ـورة هيدروكس��يد أباتيت��  ويك��ون ح�ـوالي %40 م��ن رم��اد ب�ـراز 

)kimit.Tan;1998(.وب��ول الإنس��ان والحي��وان

الخواص الفيزيائية:
يظه�ـر هــذا الشــكل ككتل�ـة شـف�افة لين�ـة كالشــمع ول�ـه رائح�ـة تشــبه رائح�ـة الثــوم وكثافت�ـه 
�ـذوب  �ـتعال 30Co. ي �ـه Co 280 ودرج��ة الاش �ـة غليان �ـاره 44.1Co و درج 1.82 درج��ة أنص
بقل��ة في الحك�ـول وبكث�ـرة في الايثي�ر والبــرول والتربنتي�ن وثان��ي كبريت�� الكرب�ـون والزي�ـوت 
P س��واء كان محل��ولاً أو بخــاراً، يس�ـتحصل 

4
النباتي��ة ويوجد�� بش��كل جزئي��ات رباعي��ة ال�ـذرة 

د. وداعه أحمد الطيب   د. مصعب محمد هناي   د. زينب محمد المصطفي الامام 
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عل�ى الفســفور الأبي��ض بإرج�ـاع فل�ـور أو كل�ـور الأباتيت�� بالفح��م بوج�ـود الرم��ل المطح�ـون 
بغي��ة تش��كيل سيــليكات المع��ادن عند�� درج��ات حــرارة 1400 - 1450 درج�ـة مئوي�ـة:

الفسفور الأحمر:
تت��م تسري��ع عملي��ة تحوي��ل الفســفور الابي��ض إلى الأحم��ر صناعي�ـاً وفق�ـاً لم��ا يل�ي: يج�ـري 
التحوي�ـل بشــكل سري�ـع في أو تـو�كلاف حديــدي وس�ـط حمــام مائ�ـي معدن�ـي خليط�ـة م�ـن 
ــدأ التفاع�ـل ث�ـم ترف�ـع  الرصــاص والقصديــر، بدرج�ـة حـر�ارة أعلـى م�ـن 200Co حي�ـث يب
�ـة  �ـى الدرج ــاث س��اعات، حت ــكل ث ــات ل ــرة درج �ـي ع ــكل تدريج �ـة الحـر�ارة بش درج
260Co الدرج��ة المثالي��ة لحص��ول التح��ول، ويحوي الفس��فور المتح��ول ح�ـوالي )10% - 0.5(  

م��ن الفســفور الأبي��ض ال�ـذي يع�ـزل ع��ن الأحم��ر بمعالج��ة المزي��ج بمحل�ـول هيدروكس�ـيد 
يـر  ـور غ �ـل الفسفـ �ـث ينح ــون حي د� الكرب �ـي كبريتي ـخن أو ثنائ ـود والساـ ــوم الممدـ الصودي
المتح��ول ويبق��ى الأحم��ر المتح��ول لعد��م انحلال��ه في ه��ذه المحالي��ل، ث��م يرش��ح الفس��فور في 
مص��افي ضاغط��ة ويغس��ل ويجفف�� ويعب��أ في عل��ب معدني��ة، ويســتعمل الفس�ـفور الأحم��ر في 

اـد الثقــاب والمصابي�ـح المتوهج�ـة. صناع�ـة أعوـ

الفسفور الأسود:
إذا ســخن الفسفــور الأبي�ـض إلى درج�ـة 200Co تحت�� ضغ��ط مرتف��ع تكونت�� صــورة أخ�ـرى 
�ـض  �ـز ببع �ـه 2.7 ويتمي ــود وكثافت ـور الأس ــرف بالفسفـ ـدي يع ــون رماـ ـور ذات ل للفسفـ
الخ��واص المعدني��ة. ويت��م إنت��اج الفس��فور الأس��ود صناعي��اً بتس��خين الفس��فور الأبي��ض إلى 
�ـاز الفســفور الأس�ـود  درج�ـة 380Co وتحت�� ضغ��ط مرتف��ع بوج�ـود وس�ـيط الزئب��ق ويمت

ع�ـن غــره بأن�ـه ناق�ـل للتيــار الكهربائ�ـي.

التأصل في الفسفور:
يتمي��ز الفســفور بصف��ة التأص��ل المتج��ه أو أحــادي الاتج�ـاه وفي ه�ـذا الن�ـوع يوجد�� ش�ـكل 
تأص��ل واحد�� في حال��ة اسـت�قرار تحت�� الظــروف الفيزيائي��ة العادي��ة أم��ا الأشــكال الأخ�ـرى 
فإنه��ا مســتقرة اس��تقراراً مؤقت��اً وتمي��ل إلى أن تتح��ول إلى الص�ـورة المســتقرة في الفس�ـفور 
الأبي��ض مس�ـتقرة اسـت�قراراً مؤقت��اً ويتك��ون دائم��اً عند�� تكثيف�� البخ��ار ويمي��ل للتح��ول في 

الص��ورة المس�ـتقرة في الفس��فور الأحم��ر بفع��ل الض��وء أو الح�ـرارة.

وقد� عرفت� هــذه الصوــرة المسـت�قرة علـى أنه�ـا الفسفــور البنفســجي والفسفــور الأحم�ـر 
والفسفــور القرمــزي وتكــون الصوــرة الثلاث�ـة لماــدة واحــدة ولكنه�ـا تختلف� ع�ـن بعضه�ـا 
بحج��م البلوــرات فق�ـط، وقد�� تك�ـون الصــورة البنفســجية ه��ي الن�ـوع النق��ي والصورت�ـان 

هم�ـا الشــكل البنفســجي غيـر النق�ـي ونجد� تأص�ـل الفسفــور يكــون متج�ـه فق�ـط.
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وجود عنصر الفسفور في النبات:
يدخ�ـل عنصـر الفسفــور في تركي�ـب الإنزيمــات والفيتامينــات بدون�ـه يتشــكل الكلــور وبذل�ـك 
يتع��ذر عل�ى النب��ات عندئ��ذ امتص��اص أول أكس��يد الكرب��ون والد�ور الأه��م يلعب��ه الفس�ـفور 
في النبــات ه�ـو دخول�ـه كمحــول أســاسي في المركبــات المعروف�ـة مث�ـل ATP وثنائ��ي الفس�ـفور 
�ـة  ــات الحيوي ــكل العملي �ـة ل �ـل الطاق �ـن ونق ــوم بتخزي اـد تق ــذه الموـ �ـن ADP وه الأدايبوذي
�ـفور يدخ��ل في الأحم��اض النووي��ة كم��ا يدخ��ل في  الت��ي يق��وم به��ا النب��ات. كم��ا أن الفس
تخلي��ق البروتون��ات تســاعده في النم��و والتكاث��ر وانتق��ال الصف��ات الوراثي��ة يؤ�دي الفس�ـفور 
�ـة ولك�ـن  ـور م�ـن الترب �ـه م�ـن الفسفـ ــات ويحص�ـل علـى حاجت ــاف في العملي �ـة اخت في الترب
نس�ـبة الاستــهلاك بامتص�ـاص النبات�ـات وبعوام��ل تعري��ة الأرض ولوج�ـود نس�ـبة م��ن أمالح 
)Manahan2000(. .الفس��فورات غي�ر ذائب��ة ولذل��ك لابد�� م��ن إضاف��ة الأس��مدة الفوس��فاتية

�ـات النحــاس، البريســمول الاخــر،  ــواد المسـت�خدمة: حام��ض الكبريتي��ك المرك��ز.، كبريت الم
ــض  ــاس ، حام ــات النح �ـر، كبريت ــاء مقط ــوم ، م ــيد الصودي الفينـو�ل الاحمـر�، هيدروكس

ــي ــول الايثي ــك، الكح البوري

الأدوات والأجهزة:
هيرت س��خان، دورق معياــري.، كاســات معياري�ـة 250 ملــ، ماص��ة س�ـعة 50 مل، الس�ـحاحة 
ــبكتروميتر 660  ــاز اس ــازpH، جه ــدال، جه ــاز كجل �ـاس، جه اـن حس �ـل، ميزـ �ـعة 100م س

طــول موجــي.

الطريقة:

اولا: تجهيز العينة:

�ـاف  ــش في منش �ـات أوراق الغبي��ش الطري��ة. وضعت�� عين��ة أوراق الغبي جمعت�� عين��ة نب
اـء في غرف�ـة لمــدة يوميـن سحــقت العين�ـة بالساــحق الزجاج�ـي وكت�ـب  وجففت� بواســطة هوـ

عليه�ـا دباج�ـة رم�ـز له�ـا بالعينــة.

	1 .:pH

أخذت 5 جرام من العينة المججفة واضيفت لها 15 مل من المقطر في دورق ورجت جيدا لمدة 30-
40 دقيقة ثم اخذت منها 5 مل ووضعت في الجهاز للقراءة.)فريدريك.ر.تروه 1991م(.

د. وداعه أحمد الطيب   د. مصعب محمد هناي   د. زينب محمد المصطفي الامام 
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النتروجين: الهضم

أخــذت 2 جــرام مــن العينــة في دورق زجاجــي وأضفــت لهــا 2 جــرام مــن كبريتــات النحــاس 
ومــن ثــم أضيفــت لهــا 3 مل مــن حمــض الكبريتيــك المركــز ثــم وضعــت في جهــاز كلجدهال 
لعمليــة الهضــم في درجــة حــرارة ) 110---120 ( دقيقــة لمــدة) 3---3.5 ( ســاعة حتــى 

تكتمــل عمليــة الهضــم ) مادبــو 1988(.

التقطــر: أخــذت 100مــل مــن المــاء المقطــر و20 مــل مــن هيدروكســيد الصوديــوم تركيز) 
0.01 ( وتضــاف لهــا 30 مــل مــن العينــة المهضومــة وتضــاف لهــا امونيــا.

:Titration المعايرة

أخ�ـذت 5 م�ـل م�ـن البوريــك في دورق مخروطــي مضافــة للعينــة الــت تقطيرهــا ثــم وضعــت 
في الســحاحة 50 مــل مــن حمــض الكبريتيــك)N 0.01(.ومــن ثــم يتــم الصــب نقطــة نقطــة 

.)Hamuda;2001(.حتــى يتغــر اللــون مــن الازرق الي الاحمــر

	a الحسابات .

N% = TVXNX14X6.25X100
WX1000

حيث : 

TV = حجم العينة المعايرة

N= نورمالية حمض الكبريتيك

14= الوزن الذري

6.25= معامل الارتباط

W= وزن العينة )خطاب 1996(.

تحديد الفسفور:
أخ�ـذت 2 م�ـل م�ـن عين�ـة أوراق الغبي�ـش المس��تخلصة، ث�ـم أضيفت� 20 م��ل م��ن بيكربون�ـات 
�ـعة 7 مرت� ث��م رج  د�ة 10 دقيق��ة في س �ـزاز Shaker لم الصودي��وم  . وضعت�� في جه��از ه
المحل��ول. فلرت� العين��ة وحصلت�� عل�ى مس��تخلص. أخ��ذت م��ن العين��ة المس�ـتخلصة 2 م�ـل، 
ــوم ث�ـم أضيفت� 0.5 م��ل م��ن اســتنص  ـات الأموني �ـة 2 م�ـل م�ـن ملبيدـ وأضيفت� إلى العين
كلورايد�� وس�ـكب في دورق ولوح��ظ ظه�ـور الل�ـون الأزرق المــدرج. وضعت�� العين��ة في الجه�ـاز 

اـءة فيهــا وخضعــت للمعادلــة ادنــاه. اس��بكتروميتر طــول موج�ـي 400 ووجد�ت القرـ
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Pinppm = ppm x v
S

Pinppm= الفسفور المراد تقديره

Ppm= القراءة من الجهاز

V= حجم الحامض

S= وزن العينة

المرجع )فريدريك، و تروه 1991م(

تحديد البوتاسيوم:
 )N1.0( اخــذت 2جــرام مــن العينــة في انبوبــة اختبــار ثــم اضيفــت 10 مــل خــات الأمنيــوم
ثــم رجــت جيــدا لمــدة دقيقــة ثــم رشــحت واخــذت منهــا 2جــرام في انبوبــة مربــع صغــر 

اـءة فيهــا وخضعــت للمعادلــة ادنــاه. ووضعــت في جهــاز الفليمفوتومــر ووجد�ت القرـ

K-ppm = ppm x v
S

حيث:

K-ppm= البوتاسيوم المراد تقديره

ppm= القراءة من الجهاز

V= حجم الحامض

S= وزن العينة

المرجع )فريدريك، و تروه 1991م(

النتائج: 

جدول رقم )2(: درجة الرقم الهيدروجني في العينة

الفسفور العينةم

8.03الاولي1

8.08الثانية2

8.08الثالثة3

د. وداعه أحمد الطيب   د. مصعب محمد هناي   د. زينب محمد المصطفي الامام 
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شكل رقم )1(: درجة الرقم الهيدروجني في العينة :

جدول رقم )3(: نسبة النتروجين في العينة 

الفسفور العينةم

0.38الاولي1

0.39الثانية2

0.39الثالثة3

شكل رقم )2(: نسبة النتروجين في العينة

 عناصر النتروجين و الفسفور والبوتاسيوم  الموجودة في أوراق شجيرة  الغبيش 
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جدول رقم )4(: كمية الفسفور في العينة 

الفسفور العينةم

47.03الاولي1

45.08الثانية2

48.08الثالثة3

	

شكل رقم )3( الفسفور في العينة

جدول رقم )5(: كمية البوتسيوم في العينة 

الفسفور العينةم

26الاولي1

23الثانية2

24الثالثة3

د. وداعه أحمد الطيب   د. مصعب محمد هناي   د. زينب محمد المصطفي الامام 
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شكل رقم )4(: البوتسيوم في العينة

جدول )6(: متوسط تقدير العناصر في العينة

الفسفور العينةم

0.39النتروجين1

46.07الفسفور2

24.3البوتاسيوم3

شكل) 5(: متوسط تقدير العناصر في العينة
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المناقشة:
مــن خــال اخــذ العينــات بصــورة عشــوائية لثــاث تكــرارات لــكل عنــر تلاحــظ ان الارقام 
ــة لحــد معقــول ممــا يعــزز ان نســبة الغــذاء بالنســبة للشــجرة في نفــس المنطقــة  متقارب
ــدات في  ــود القولي ــد وج ــا يؤك ــدي مم ــط القاع ــي في الوس ــم الهيدروجن ــة الرق ــدة درج واح
ــمدة   ــة والأس ــات الادوي ــل الصناع ــدي تدخ ــط القاع ــاصر ذات الوس ــع العن ــة وان جمي العين
ــات  ــع الدراس ــارب م ــذا يتق ــة 0.39 وه ــن في العين ــبة النتروج ــط نس ــواد 1986( متوس )ع
الســابقة بلبــع1998widaa;2010;     امــا كميــة الفســفور في العينــة وصلــت 46.07  جــزء 
مــن المليــون وهــذه كميــة كافيــة لتغذيــة النبــات والتربــة حيــث انهــا تتوافــق مــع الدراســات 
الســابقة hamuda;2001 وبرهــان وهجــو2000  واخــرا كميــة البوتاســيوم 24.03    كجــزء 
ــد  ــات محم ــة والدراس ــب العالمي ــع النس ــق م ــة ووتتواف ــذه معياري ــر ه ــون وتعت ــن الملي م
1989 ومادبــو 1988 مــن خــال التجــارب المعمليــة أظهــرت نتيجــة الدراســة وجــود بعــض 
ــفور  ــن0.39 والفس ــي النتروج ــش ه ــن أوراق الغبي ــتخلصة م ــة المس ــاصر الكيميائي العن
46.07 والبوتاســيوم24.03  وذلــك عنــد متوســط اخــذ العينــات.  تــوصى الدراســة بالاهتمــام 
بشــجرة  الجوافــة لتحليــل  المتمثلــة في أوراقهــا لعــاج كثــر مــن الإمــراض التــي يســتخدمها 

الاهــالى في الطــب البديــل وفــق كميــة معينــة.

د. وداعه أحمد الطيب   د. مصعب محمد هناي   د. زينب محمد المصطفي الامام 
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