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المستخلص:
ــة  ــا اصبحــت ماثل ــة الناتجــة عنه ــة المصاحب ــاع درجــة الحــرارة والظواهــر البيئي إن مشــكلة ارتف

للعيــان ويجــب الوقــوف عندهــا ودراســتها. عُقــدت هــذه الدراســة بهــدف تحديــد طبيعــة التغــر الــذي 

طــرأ عــى درجــة الحــرارة وذلــك لمعرفــة الاتجــاه العــام لدرجــة الحــرارة في الســودان لعــدد مــن المحطــات 

في مختلــف أنحــاء البــاد للفــرة )2012-2021(م. تناولــت هــذه الدراســة أثــر درجــات الحــرارة العظمــي 

في الســودان )كدراســة تحليليــة( مبنيــة عــي التغــر في النمــط الحــراري للمحطــات خــال الفــرة المذكــورة. 

ــدي التغــر  ــة م ــن الدرجــات العظمــي والمتوســط لســنوات الدراســة بغــرض معرف ــة ب ــم عمــل مقارن ت

الــذي حــدث لــكل محطــة في كل الشــهور لفــرة الدراســة، و تكتســب هــذه الدراســة أهميتهــا لكــون أن 

درجــات الحــرارة هــي أحــد عنــاصر البيئــة المهمــة وذلــك لمــا تتركــه مــن أثــر واضــح عــي نشــاط الانســان 

وحياتــه ومجمــل النظــام البيــئ. كــا أنهــا تمثــل العامــل المشــرك بــن الإنســان ومــا يحيــط  بــه مــن عنــاصر 

أخــري كالامطــار والريــاح وغيرهــا. اســتخدمت الدراســة المنهــج الوصفــي التحليــي في معالجــة البيانــات 

عــن طريــق وصــف ودراســة تغــرات درجــة الحــرارة وتحليلهــا وتصتيفهــا وتحديــد العلاقــات بينهــا. وقــد 

ــرارة  ــات الح ــح لدرج ــبي واض ــاع نس ــك ارتف ــا أن هنال ــج أبرزه ــن النتائ ــة م ــة إلي جمل ــت الدراس خلصُ

ــادة  ــك بســبب الزي العظمــي لمعظــم المحطــات خصوصــاً خــال الأعــوام الأخــرة لســنوات الدراســة وذل

في نســب غــازات البيــت الزجاجــي التــي دخلــت الغــاف الجــوي مــا قــاد إلي كــوارث وتبعــات غــرت 

أنمــاط الحيــاة البشريــة. قدمــت الدراســة مقترحــات الحلــول المتمثلــة في تخفيــض نســبة الغــازات الدفيئــة 

التــي تدخــل الغــاف الجــوي ســنوياً و اســتخدام الطاقــات البديلــة مثــل الطاقــة الشمســية و الهيدروجــن 

الأخــر. 
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The effect of maximum temperature raise and its associated 
phenomena in Sudan (An analytical Study)

Dr. Taha Ibrahim Youssef Muhammad 
 Dr.Suhail Al-Raih Abdul Qadir Muhammad
Abstract: 
The problem of temperature raising and the associated environmental 
phenomena, which results as a consequence of that, have become well 
known and it deserve to be investigated. The aim of this work is to 
determine the way how the temperature changes and to know how this 
change goes in Sudan for a number of stations during the period (2012-
2021).The study investigates the effect of maximum temperature (as an 
analytical study) depending on its variations  in those stations during 
the aforementioned period,  a comparison between the maximum 
temperature records for a certain month and the (mean) value for the 
same mouth during the period (20122021-) is made in order to know 
the effect of that change. This study is important since it shows that 
temperature, as one of the element of climate, has significant effects on 
human activities and it affect his life and the eco-systems. In addition, it 
represent the effective factor that influence human and his surrounding 
such as rainfall, wind and other climate elements.The study tackles the 
analytical descriptive method in data processing through describing, 
analysing, classifying, and determining the relation between different 
records of temperature.The main results of this study are that there 
is a rapid raising in maximum temperature, especially in last years 
of the period due to the greenhouse gases which introduced in the 
atmosphere. This raising in temperature results in many consequences 
that may change the life style of the people. The study provided some 
suggestions for the solution, such as reducing the amount of greenhouse 
gases introducing into the atmosphere annually and using renewable 
energies such as solar energy and green hydrogen.       
Keywords: maximum temperature, main temperature, greenhouse gases, 
renewable energies.   
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المقدمة:
 تعُــد درجــة الحــرارة هــي أحــد عنــاصر الطقــس بالغــة الأهميــة بحكــم ثأثيرهــا عــي مختلــف 

الأنشــطة البشريــة. كــا توجــد علاقــة وثيقــة بــن درجــة الحــرارة وكل  الظواهــر التــي مــن شــأنها أن تغــر 

مــن البيئــة و النظــام الحيــوي )1(.

الارتفــاع الكبــر لدرجــات حــرارة بشــقيها العظمــي والدنيــا الــذي شــهدته  الكــرة الأرضيىــة بعُيــد 

الثــورة الصناعيــة الكــري في العــالم في نهايــة القــرن العشريــن و خــال هــذا القــرن أدي إلي تغيــر كبــر في 

المنــاخ، ومــن أبــرز الظواهــر الدالــة عــي ذلــك ظاهــرة الأحتبــاس الحــراري)2(.  لقــد أثــرت هــذه الظاهــرة 

تأثــراً كبــراً عــي النشــاطات البشريــة بمختلــف أنواعهــا وأشــكالها، وينتــج ذلــك الارتفــاع في أغلــب الأوقــات 

ــة التــي تدخــل إلي محيــط الغــاف الجــوي )3،4(، إذ لم يكــن الهــواء المحيــط بالكــرة  ــات الغازي مــن الملوث

الأرضيــة في يومــاً مــن الأيــام نظيــاً ونقيــاً بنســبة مطلقــة، بــل دائمــاً مــا يكــون متلــوث بالمــواد الطبيعــة 

ــات  ــات والحيوان ــن النبات ــث م ــي تنبع ــرازات الت ــطة والاف ــاح النش ــره الري ــذي تث ــار ال ــة و الغب كالأترب

وكذلــك ذرات الرمــاد التــي تقذفهــا البراكــن)4(،  إلا أنــه ومــع قيــام الثــورة الصناعيــة و إزديــاد عــدد الســكان 

إزدادت الأنشــطة البشريــة كثــراً، فحلــت الآلــة محــل الأنســان و أسُــتبدلت الطــرق البدائيــة بطــرق أكــر 

تطوراوًتعقيــدأ وأسُــتعُملت المركبــات البخاريــة التــي تحتــاج إلي الوقــود كالفحــم والنفــط و الغــاز والطاقــة 

ــازات  ــادة الغ ــي زي ــك ع ــاعدة في ذل ــة مس ــواد الكربوني ــرق للم ــا ح ــج عنه ــا نت ــا، م ــة لتدويره النووي

والملوثــات في الجــو وبشــكل يفــوق قــدرة النظــام البيئــي عــي اســتيعابها.

ــاط  ــوي بالنق ــاف الج ــة للغ ــة الغازي ــر التركيب ــهمت في تغ ــي أس ــطة الت ــك الأنش ــل تل وتتمث

التاليــة )5(:

استعمال الوقود الأحُفوري مثل الفحم والغاز الطبيعي والنفط  في النشاط الصناعي. .11

ــوم .22 ــازات في عم ــع الغ ــة تســاعد في توزي ــة والجوي ــة و البحري ــا البري ــل بأنواعه ــائل النق وس

ــة. ــات الأصطناعي ــة و المذيب ــدات الحشري ــتعمال المبي ــك اس ــة، وكذل ــرة الأرضي الك

ــة .33 ــراض التســميد ومكافح ــة لأغ ــواد الكيميائي ــة كاســتعمال الم ــة المختلف النشــاطات الزراعي

ــة. ــازات والأدخن ــث الغ ــي تنف ــة الت ــة واســتعمال الآلات الزراعي ــات الزراعي الآف

الانشطة الأشعاعية مثل المتفجرات الذرية واستعمال الطاقة النووية للأغراض المختلفة. .44

حرق النفايات وإطارات السيارات والتي تنبعث منها كميات كبيرة من ملوثات الجو..55

الإحتراق الناجم عن عوادم السيارت والمعامل الأصطناعية..66

ــوي  ــاف الج ــودة في الغ ــازات الموج ــدد الغ ــبة وع ــا إزدادت نس ــة وغيره ــذه الأنظم ــة له ونتيج

خصوصــاً بعــد قيــام الثــورة الصناعيــة، وهــو مــا اتفقــت عليــه كل مــن المنظمــة العالميــة اللأرصــاد الجويــة، 

وبرنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة لتظهــر لنــا في الأفــق مشــكلة ظاهــرة الارتفــاع الحــراري )15-13(.

ــد  ــميات نج ــك المس ــن تل ــرارة وم ــة الح ــاع درج ــرة ارتف ــى ظاه ــدة ع ــميات عدي ــت تس أطُلق

الظاهــرة الدفيئــة و  البيــوت الزجاجيــة أو البيــوت الخــراء، امــا عالميــاً فتعُــرف باســم ظاهــرة الاحتبــاس 

الحــراري. وهــي عمليــة التبــادل الاشــعاعي بــن مــا يحتويــه الغــاف الجــوي مــن غــازات ومــواد عالقــة 
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ــا في  ــاه الارض لكنه ــمسي باتج ــعاع الش ــرور الاش ــرى بم ــواد الاخ ــازات والم ــمح الغ ــطح الارض. اذ تس وس

ــد الاشــعاع الارضي الحــراري  ــك يعُ ــا للجــو، ولذل ــات العلي ــادرة إلي الطبق ــن المغ ــه م ــت نفســه تمنع الوق

ــع حــرارة جــو الارض)9(. ــاً مســاعداً في رف عام

ــادة   ــه زي ــد ب ــن، ويقص ــرن العشري ــف الق ــر في منتص ــث ظه ــوم حدي ــراري مفه ــاس الح  الاحتب

ــة القــرن المــاضي الي )0.6( ــت في نهاي ــادة مطــردة وصل ــة زي ــورة الصناعي ــة الث ــذ بداي درجــة الحــرارة من

م  )11،13(، ي تدخــل إلي محيــط الغــاف الجويوهــو يحــدث بســبب التغــر في نســب الغــازات الدفيئــة في 

الجــو، تلــك الغــازات والمركبــات ذات المصــدر الارضي المتوافــرة في الجــو بشــكل متزايــد والتــي لهــا خاصيــة 

ــاذ نحــو ســطح الارض واحتجــازه  ــل بســاحه للاشــعة الشمســية القصــرة بالنف ــت الزجاجــي المتمث البي

ــة  ــات الغازي ــل تقــوم تلــك الغــازات والمركب ــة الموجــة وعــدم ســاحه بمرورهــا، ب ــة طويل للاشــعة الارضي

ــاس  ــة. وغــازات الاحتب ــا الي ســطح الارض مــرة ثاني ــم اعادته ــة ومــن ث ــة الاشــعة الارضي بامتصــاص غالبي

الحــراري هــي )ثــاني اوكســيد الكربــون، الميثــان، أوكســيد النــروز، و مركبــات الكلروفلوركربــون وغيرهــا(، 

ويعُــد غــاز ثــاني أكســيد الكربــون المســؤول الرئيــي عــن الإحتبــاس الحــراري الجــوي لكميتــه الكبــرة في 

ــه  ــة تبلــغ %17 لكــن طاقت ــان فــإن نســبته ضئيل ــد ســنة بعــد الأخــري، أمــا غــاز الميث الجــو والتــي تتزاي

عــي الإمتصــاص الحــراري تفــوق غــاز ثــاني أكســيد الكربــون الــذي تبلــغ نســبته %35 ثــم أكســيد النــروز 

%6 ومركبــات الكلوروفلوركربــون بنســبة %24  التــي تســبب تــآكل غــاز الأوزون الجــوي في الطبقــة التــي 

يتركــز فيهــا مــا ينجــم عنــه أثــار حراريــة أرضيــة )10(.  وتعُــد ظاهــرة الإحتبــاس الحــراري مــن الظواهــر 

الطبيعيــة التــي تحــدث في أي منطقــة، إلا أن تفاقــم تلــك الظاهــرة والنتائــج المترتبــة عليهــا جعلهــا تتحــول 

مــن ظاهــرة طبيعيــة إلي مشــكلة بســبب زيــادة نســب بعــض الغــازات في الغــاف الجــوي والتــي أهمهــا 

غــاز ثــاني أكســيد الكربــون)12(.

   إن ارتفــاع  درجــة الحــرارة يعُــد ظاهــرة مؤقتــة وهــي مــن الخصائــص الطبيعيــة لســنة واحــدة 

او لســنوات عــدة، فعــى مســتوى المدينــة تتــوزع عــدد مــن الانمــاط الحراريــة في كل حــي مــن احيائهــا بــل 

ان الحــي الواحــد تتداخــل بــه انمــاط حراريــة متباينــة يتحكــم في وجودهــا عــدد مــن العوامــل المتداخلــة 

والمتفاعلــة. فمثــا درجــة الحــرارة المرصــودة في ظــل مبنــى تختلــف عــن درجــة الحــرارة المرصــودة عنــد 

المبنــى نفســه مــن الجهــة المواجهــة للشــمس يتبعــه اختــاف مقدارالرطوبــة ومعــدل سرعــة الريــاح وعــدد 

ســاعات الســطوع والانمــاط الحياتيــة والبيئــات المرضيــة، ودراســة هــذا التبايــن  ينــدرج تحــت مــا يعــرف 

ــة فتعــد  ــة طويل ــة فــرة زمني ــاخ. امــا مــن ناحي ــاخ التفصيــي او الدراســة الميكروســكوبية لعنصرالمن بالمن

ــن  ــج ع ــر النات ــتمراً للتغ ــا مس ــكل اتجاه ــث تش ــرة حي ــرارة خط ــة الح ــردة في درج ــادة المط ــذه الزي ه

تلويــث الانســان للجــو مــا يـُـؤدي الي زيــادة تركيــز الغــازات الدفيئــة في الغــاف الغــازي، خاصــة غــاز ثــاني 

اكســيد الكربــون الــذي يصــل تركــزه الي حــوالي مــن )550- 660( جــزء في المليــون خــال عــام 2050م  كــا 

تقــدر نســبة الزيــادة الســنوية مــن غــاز ثــاني اكســيد الكربــون في الجــو حــوالي %4.3 )13(، وبحلــول عــام 

2020م تضاعفــت نســبة تركزهــذا الغــاز في الجــو و هــذا الأمــر يقــود إلي تغــر في المنــاخ )10(.

التغــر المناخــي)14( يقصــد بــه التغــر الــذي طــرا عــي الــدورة العامــة في الغــاف الجــوي والظواهــر 
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ــة والاعاصــر  ــاع مســتوي ســطح البحــر والانخفاضــات الجوي ــاف وارتف ــل الجف ــا مث ــة المرتبطــة به الجوي

ــة الامــم المتحــدة للتغــر  ــد  نصــت اتفاقي ــاس الحــراري. وق ــات وغيرهــا، نتيجــة ظاهــرة الاحتب والفيضان

ــاطات  ــاشرة الي النش ــر مب ــاشرة او غ ــورة مب ــزى بص ــي يع ــر المناخ ــى ان التغ ــادة )1( ع ــي في الم المناخ

البشريــة التــي تضفــي الي التغــر في تركيــب الغــاف الجــوي العالمــي. يلقــي موضــوع التغــر المناخــي في 

الوقــت الحــاضر أهتمامــاً كبــراً مــن قبــل الباحثــن و الدارســن في الهيئــات والمنظــات العالميــة الدوليــة 

ــة  ــم الفيزيائي ــي النظ ــتقبلية ع ــة ومس ــرة حالي ــار كب ــن أث ــي م ــر المناخ ــا للتغ ــك لم ــة،  وذل والأقليمي

ــة. والأحيائي

ــر  ــره الكب ــه أث ــر أن التغــر الحــاد في درجــات الحــرارة ل ــع الدراســات والتقاري كــا أثبتــت جمي

في النظــم البيئيــة والإجتماعيــة و الأقتصاديــة والسياســية،  فقــد ذكــر الأوجــي )1990( أن درجــة حــرارة 

الأرض تمثــل المحصلــة النهائيــة لتأثــر المنــاخ بعــدد لا متناهــي مــن العوامــل الطبيعيــة والبشريــة، حيــث 

أن درجــة حــرارة أي بقعــة عــي الأرض مــا هــي إلا درجــة حياتيــة لأقليــم مناخــي أصغــر لــه خصائصــة 

المميــزة مــن حيــث مدخلاتــه ومخرجاتــه الخاصــة مــن الطاقــة و الرطوبــة ومعــدل سرعــة الريــاح وعــدد 

ســاعات الســطوع الشــمسي.

ــن الأعــوام )2021-2012(  ــم هــذه الدراســة بالإرتفــاع المطــرد في درجــة الحــرارة العظمــي ب تهت

في عــدة محطــات في الســودان ومعرفــة الأثــر الناجــم عــن ذلــك الارتفــاع عــي مســتوي درجــات الحــرارة 

العظمــي.

أسئلة الدراسة: 
هــل أثــر الارتفــاع  في درجــات الحــرارة العظمــي في البــاد عــي الأنمــاط الحياتيــة؟ وهــل تبابــن 

ذلــك التأثــر زمانيــاً ومكانيــا؟ً

فرضية الدراسة:
أثر التباين الحراري لدرجات الحرارة  تأثيراً بالغاً علي النظامين البيئي والحيوي.

أهداف الدارسة:
 تهدف هذه الدراسة إلى: 

-	تحديد طبيعة التغير الذي طرأ على درجة الحرارة في المحطات قيد الدراسة.
-	تحديد الاتجاه العام لدرجة الحرارة في السودان.

مبررات الدراسة: 
 أكــر مــا يــرر هــذه الدراســة أن معظــم الدراســات الســابقة تنحــر في الشــكل العــام، فمــن تلــك 

الدراســات مــا يتنــاول دوران العنــاصر الأخــري كالأمطــار والريــاح والرطوبــة النســبية، أمــا الدراســات التــي 

تعُنــي بعنــر الحــرارة فقــط فإنهــا تــكاد تكــون قليلــة أو نــادرة . لذلــك جــاءت هــذه  الدراســة  كمحاولــة  

لفهــم  وتفســر الأثــر الناجــم عــن ارتفــاع درجــات الحــرارة لاســيما العظمــي منهــا، ودراســة أهــم مســبب 

لهــا ومعرفــة الظواهــر البيئيــة المصاحبــة لذلــك في الســودان كمنطقــة مصغــرة للدراســة.
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أدوات الدراسة:
لتحقيق هذه الدراسة  تم الإعنتماد بعد الله سبحانه وتعالي علي:

أ الدراسات السابقة.	.

ب  البيانــات المتوفــرة لــدي الهيئــة العامــة للإرصــاد الجــوي الســودانية لبعــض المحطــات قيــد 	.

الدراســة.

ج البيانــات المتوفــرة لــدي المنظمــة العالميــة للارصــاد الجويــة  موقــع خدمــة معلومــات الطقــس 	.

اليومي.

د برنامج أكسيل	.

منهج الدراسة: 
أتبعت الدراسة المنهج الوصفي التحليلي.

مناطق الدراسة: 
مجموعة من المحطات في مختلف أنحاء السودان وهي كما موضحة في الجدول )1(:

جدول )1(: الموقع الإحداثي و الارتفاع لمحطات الدراسة

الرقم
المحطة  
)المدينة(

خط الطولدائرة العرض
الارتفاع عن مستوي سطح 

البحر

382  متر21 غ و 24 ق16 ش و15 جالخرطوم1

409  متر38 ق و 42 ق16 ش و15 جودمدني2

409  متر26 ق و 29 ق9 ش و12 شالقضارف3

الأبيض4
و17  ش   12

ش
580  متر34 ق و 36 ق

كادوقلي5
و13  ش   10

ش
722 متر29 ق و 38 ق

283  متر21 غ و 24 غ13 ج و15 جنيالا6

وُضــع هــذا الجــدول 
في نوفمــر مــن العــام 

2022م.
المصدر: المنظمة العالمية للأرصاد الجوية – مركز خدمات الطقس اليومي.

الدراسة التطبيقية:
ــك للأســباب  ــن درجــات الحــرارة مــا بــن مختلــف مواقــع واتجاهــات الســودان ويعــود ذل تتباي

الأتيــة: 

الموقع الجغرافي للسودان وتباين معدلات الأمطارو توزيع الغطاء النباتي و الغابات..11

مستوي الرطوبة الجوية في الشرق و الجفاف و التصحر شمالي غرب البلاد..22
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ثاثــر المناطــق الســاحلية للبحــر الأحمــر و التــي تقــع عــي الضفــاف وبالقــرب مــن نهــر النيــل .33

ــاخ رطب. بمن

المناخ المداري للسودان وحركة الفاصل المداري..44

عليــه تــم تطويــر منهجيــة ملائمــة لدراســة أثــر الارتفــاع في درجــة الحــرارة في محطــات الدراســة 

ــز  ــدي مرك ــرة ل ــات المتوف ــي للبيان ــي الوصف ــج التحلي ــتخدام المنه ــودان باس ــن الس ــة م ــق مختلف بمناط

ــر البيئــي بالعوامــل  ــر الأقتصــادي و التأثُ ــار المناطــق ذات الأث ــم اختي خدمــات الطقــس اليومــي، وقــد ت

ــة. ــة المختلف المناخي

محطة الخرطوم:
ــن  ــرق ب ــرب إلى ال ــا أق ــودان تقريب ــط الس ــة وس ــاحة المأهول ــف المس ــوم في منتص ــع الخرط تق

ــا كــا مبــن في جــدول )1(.  ــا و 24  شرق ــا وخطــي الطــول 21 غرب خطــي العــرض 16 شــالا و15  جنوب
محطة   الخرطوم

الرقم
 

الشهور 
الأعوام 

ديسمبرنوفمبرأكتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيومايوأبريل مارسفبرايريناير

1201214.115.820.426.232.340.642.140.039.231.420.615.2

2201312.117.521.922.932.639.243.341.638.532.024.112.1

3201413.116.617.124.534.740.443.344.337.932.321.213.9

4201513.514.222.425.832.539.743.642.339.632.918.913.6

5201612.614.020.027.532.738.944.143.238.131.021.618.5
6

2017
11.1
15.3

21.425.233.239.842.145.138.230.718.914.3

7201812.515.219.322.434.740.643.743.540.032.923.116.3

8201912.015.625.230.933.340.544.044.238.630.422.315.0

9202014.317.519.725.834.240.342.241.434.432.320.416.0

10202115.416.721.527.033.441.443.045.040.732.226.718.5

13.7015.820.925.833.440.143.343.538.531.821.815.30المتوسط

1.701.704.35.101.301.300.301.502.201.104.903.20المدي

جدول رقم )2(:  السجل الشهري لمتوسط درجات الحرارة العظمي لمحطة الخرطوم للفترة )2012-2021( م

المصدر
 موقع المنظمة العالمية للارصاد الجوية  -  مركز خدمات الطقس اليومي)1( - وُضع هذا الجدول في  

 نوفمبر من العام 2022م.

 الجــدول التــالي يــنّ الســجل الشــهري لدرجــات الحــرارة وفقــاً  لموقــع خدمــات الطقــس اليومــي 

ــدل الحــرارة  ــن خــال ملاحظــة جــدول )2(  نجــد أن مع ــة. وم ــة للأرصــاد الجوي ــة العالمي ــع للمنظم التاب

لشــهر ينايــر يســر بالإنخفــاض مقارنــة بالمعــدل العــام لســنوات الدراســة)2012-2021( البالــغ )13.70(0م،  

إذ نلاحــظ  انخفاضــاً واضحــأً خــال الســنوات )2016-2019(م   والتــي ســجلت  )12.6-11.1-12.5- 12.0(0م 

عــي التــوالي، ثــم عــادت في الســنوات التــي تلتهــا بالإرتفــاع، إذ ســجلت أعــي معــدل لهــا في ينايــر في العــام  

)2021(  و البالــغ  )15.40( 0م  وهــي بهــذا تفــوق المعــدل العــام لســنوات الدراســة بمقــدار )1.7(0م .
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 في حــن نلاحــظ أن شــهر فبرايــر قــد ســجل أنخفاضــاً عــن المعــدل العــام و البالــغ )15.8( 0م ، إذ 

نجــد أن المعــدل الشــهري لشــهر فبرايــر قــد إنخفــض خــال المــدة )2015-2019(  إذ ســجل )14.0-14.2-

15.3-15.2-15.6( 0م ثــم مــا لبــث أن أخــذ في الإرتفــاع بعــد تلــك الفــرة، إذ ســجل أعــي معــدل لــه في 

العــام )2020(  و البالــغ نحــو )17.5( 0 م.  

ــغ )22.4( 0م ،  ــه في العــام)2015(  إذ بل ــا خــال شــهر مــارس فقــد ارتفــع المعــدل الشــهري ل أم

ثــم أخــذ بالإنخفــاض النســبي خــال الأعــوام التاليــة، ومــرة أخــري عــاود الارتفــاع إذ ســجل أعــي معــدل 

شــهري لــه عــام )2019(  إذ بلــغ )25.2( 0م ، وهــو بهــذا يختلــف عــن المعــدل العــام لســنوات الدراســة 

والبالــغ )20.9( 0م ، وهــذا مــا نلاحظــه أرتفــاع كبــر جــداً في درجــة الحرارة.ونجــد أن شــهر أبريــل  يكــون 

ــن ســنة و أخــري، فنجــد أن أعــي معــدل شــهري  ــذب ب ــه المعــدل الشــهري لســنوات الدراســة متذب في

قــد ســجل في العــام )2019(  والبالــغ نحــو )30.9( 0م ، وهــي درجــة مرتفعــة جــداً قياســاً بالمعــدل العــام 

لســنوات الدراســة البالــغ نحــو)25.8( 0م.

أمــا في شــهر مايــو فقــد تغــرت المعــدلات بشــكل بســيط وإنخفضــت أيضــاً في فــرة أخــري بشــكل 

أقــل، فنلاحــظ ان المعــدل العــام لســنوات الدراســة لشــهر مايــو قــد بلــغ )33.4( 0م وقــد ســجلت درجــة 

الحــرارة لــذات الشــهر في العــام )2014(  نحــو )34.7( 0م ، وكذلــك عــام )2018(  نفــس المعــدل الشــهري 

و هــو أعــي معــدل خــال فــرة الدراســة لهــذا الشــهر، أمــا عــام )2012(  فقــد ســجل أدني معــدل شــهري 

لــه حيــث بلــغ )32.3( 0م.
إن المعــدلات الشــهرية لدرجــات الحــرارة العظمــي في شــهر يونيــو في محطــة الخرطــوم قد ســجلت 
أعــي معــدل لهــا في العــام )2021(م إذ بلــغ نحــو )41.4( 0م ، وهــو يرتفــع بمقــدار )1.3( 0م عــن المعــدل 
العــام لســنوات الدراســة لهــذا الشــهر و البالــغ )40.1( 0م ، أمــا أدني معــدل فقــد سًــجل في عــام )2016( 
والبالــغ نحــو- )38.9( 0م ، وهــو الآخــر يختلــف عــن المعــدل العــام لســنوات الدراســة لهــذا الشــهر.ومن 
خــال ملاحظــة المعــدلات الشــهرية لشــهر يوليــو نجدهــا تســر نحــو الأرتفــاع خــال المــدة )2016-2012( 
ــة  ــنوات الدراس ــام لس ــدل الع ــن المع ــد ع ــذا تزي ــي به ــوالي وه ــي الت ــو)43.3-44.1( 0م ع ــت نح إذ بلغ
والبالــغ نحــو 43.3  وبعــد تلــك المــدة انخفــض المعــدل الشــهري في عــام )2017(  إذ ســجل)42.1(  0م و 

هــو أدني معــدل خــال مــدة الدراســة لهــذا الشــهر .
أمــا بانســبة لشــهر أغســطس فقــد أخــذت درجــات الحــرارة في الإرتفــاع فبلغــت في العــام )2014( 

حــوالي )44.3( 0م ثــم انخفــض خــال العامــن التاليــن، ليعــود بعــد ذلــك بالإرتفــاع ويســجل أعــي معــدل 

لــه في العــام     )2017(  إذ بلــغ )45.1( 0م ثــم تــاه العــام )2021(  و الــذي ســجل معــدل شــهري )45.0(0م  

وتعتــر معــدلات مرتفعــة مقارنــة بالمعــدل العــام الســنوي لســنوات الدراســة البالــغ )43.5( 0م.

المعــدلات الشــهرية لشــهر ســبتمبر متباينــة بــن ســنة وأخــري، فمــن خــال ملاحظــة المعــدلات 

ــم اخــذ  ــغ نحــو)37.9( 0م ، ث ــام)2014(  إذ بل ــد انخفــض ع ــدل الشــهري ق في الجــدول)2( نجــد أن المع

ــي  ــي أع ــجل أع ــام)2021(  وس ــاً في ع ــع ايض ــم ارتف ــل إلي )39.6( 0م ث ــام  )2015(  إذ وص ــاع ع بالارتف

ــغ نحــو )38.5( 0م  ــف عــن المعــدل العــام البال ــذي يختل ــغ نحــو  )40.7(  0م ، و ال معــدل شــهري والبال

ــراُ. ــد كب ــاع يع ــدار )2.18( 0م ، وهــذا الارتف بمق
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امــا في شــهر أكتوبــر فنجــد أن المعــدلات الشــهرية لهــذا الشــهر أخــذت بالارتفــاع الكبــر و قــد حدث 

خــال الأعــوام  )2015-2012( والتــي بلغــت نحــو)32.9( 0م وهــي بهــذا تختلــف عــن المعــدل العــام البالــغ 

نحــو )31.81( 0م  وقــد ســجل أدني معــدل شــهري خــال العــام )2019(  والــذي بلــغ )30.4( 0م.
أمــا شــهر نوفمــر فنلاحــظ أن المعــدلات الشــهرية مختلفــة مــن عــام إلي اخــر، تــارة نحــو الأرتفــاع 
و تــارة نحــو الانخفــاض عــن المعــدل العــام لســنوات الدراســة، إذ نجــد أنــه ســجل أعــي معــدل لــه في 
العــام  )2021(والــذي بلــغ نحــو )26.7( 0م وهــذا المعــدل مرتفــع جــدا إ ذا مــا قــورن بالمعــدل العــام و 
ــذا  ــو )18.9( 0م وه ــدل وه ــجلا أدني مع ــد س ــي )2015(، )2017(  فق ــا عام ــو )21.7( 0م ، أم ــغ نح البال
المعــدل منخفــض بدرجــة كبــرة مقابــل المعــدل العــام.و اخــرا في شــهر ديســمبر فقــد بلــغ المعــدل العــام 
لــه نحــو )15.3( 0م ومــن خــال ملاحظــة جــدول)2(  نجــد أن الأعــوام )2013-2015( قــد انخفــض المعــدل 
الشــهري لهــا اذ بلــغ )12.1-13.9-13.6( 0م عــي التــوالي، ونلاحــظ أن هنالــك شــذوذاُ حراريــاُ فقــد سُــجل 
في العــام )2016(  وكذلــك في العــام )2021(  بمعــدل بلــغ نحــو )18.5( 0م ومــن ثــم نلاحــظ ارتفاعــا قليــا 

عــن المعــدل العــام في الاعــوام )2018(  و )2020(.

الانماط الحرارية لمحطة الخرطوم يمكن ملاحظتها من خلال جدول الملخص التالي:

جدول )3(: ملخص النتائج لمحطة الخرطوم لفترة الدراسة )2012-2021( علي االنحو التالي:

محطة الخرطوم

المديالمعدل العامالعظميالشهرور للاعوام 

15.413.71.70يناير

17.515.81.70فبراير

25.220.94.30مارس

30.925.85.10أبريل

34.733.41.30مايو 

41.440.11.30يونيو

44.143.10.30يوليو

45.043.51.50أغسطس

40.738.52.20سبتمبر

32.931.81.10أكتوبر

26.721.84.90نوفمبر

18.515.33.20ديسمبر

وُضع هذا الجدول في  نوفمبر من العام 2022م.
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العظمي : هي أعلي درجة حرارة سُجلت في الشهر المحدد خلال سنوات الدراسة.

              المعدل العام : هو المتوسط الشهري للشهر المحدد لسنوات الدراسة.

نلاحــظ مــن هــذا الجــدول الســابق النمــط الحــراري الأعظمــي المتزايــد مــن عــام إلي أخــر، نتــج 

عــن ذلــك منحنــي علــوي جديــد ، إذ يمثــل المنحنــي الســفلي المتوســط الشــهري لجميــع ســنوات الدراســة 

)2012-2021( لمختلــف الشــهور، في حــن يمثــل المنحنــي العلــوي الزيــادة التــي حدثــت نتيجــة للنشــاطات 

البشريــة.

كــا نلادحــظ أن كل بقيــة المحطــات ســارت عــي ذات النمــط الحــراري المرتفــع عامــاً بعــد الأخــر 

ويمكــن ملاحظــة ذلــك مــن خــال الجــداول الملحقــة في )الملاحــق( والجــدول )4( لملخصــات قيــم درجــة 

الحــرارة العظمــي و المتوســطة للمحطــات.

جدول)4(: ملخص النتائج لبقية المحطات لفترة الدراسة )2012-2021(علي الشكل التالي:

نيالاكادوقليالقضارفالأبيضود مدنيالمحطة

الشهر
للاعوام

العظمي
المعدل 

العام
العظمي 

المعدل 
العام

العظمي
المعدل
العام

العظمي
المعدل
العام

العظمي
المعدل
العام

15.713.215.813.815.813.417.314.316.113.6يناير

17.515.618.617.516.716.317.716.317.715.2فبراير

25.222.025.222.125.521.925.222.125.221.1مارس

30.925.330.924.630.926.230.425.430.125.4أبريل
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نيالاكادوقليالقضارفالأبيضود مدنيالمحطة

34.933.435.233.236.434.334.732.934.733.4مايو 

41.440.141.840.041.239.741.440.041.440.0يونيو

44.143.145.043.144.343.145.043.544.143.2يوليو

45.343.545.343.545.342.945.143.345.143.3أغسطس

40.738.543.540.042.439.441.538.341.537.8سبتمبر

32.931.833.431.732.631.933.431.033.431.0أكتوبر

26.721.828.322.026.721.827.521.827.521.8نوفمبر

18.515.519.216.318.515.518.216.419.216.4ديسمبر

المصدر
ــن  ــي)1( - وُضــع  هــذا  الجــدول في نوفمــر م ــات الطقــس اليوم ــز  خدم ـ  -  مرك موق��ع  المنظم��ة  العالمي��ة  للارص��اد  الجويةـ

ــام 2022م. الع

العظمي : هي أعلي درجة حرارة سُجلت خلال الشهر المحدد.

المعدل العام : هو المتوسط الشهري لسنوات الدراسة.

بالنظــر إلي الجــدول )4( الــذي يبــن قيــم درجــات الحــرارة العظمــي والمعــدل العــام )المتوســط( 

لدرجــات الحــرارة في محطــات ود مــدني ، الابيــض، القضــارف، كادوقــي و نيــالا، فعــى ســبيل المثــال لمحطــة 

ــل و نوفمــر  ــر جــداً خصوصــاً في شــهري أبري ــر كان المــدي الحــراري كب ــه لشــهر يناي ــي نجــد أن كادوق

لســنوات الدراســة إذ بلــغ )5.0، 5.7( عــي الترتيــب، وكــذا الحــال لبقيــة المحطــات الاخــري. عليــه وبنــاءً 

عــى مــا تــم دراســته مــن محطــات، أظهــرت الدراســة أن المعــدلات الشــهرية لدرجــة الحــرارة تأخــذ في 

الارتفــاع بالشــكل العــام وذلــك مقارنــة بالمعــدل العــام )المتوســط( لســنوات الدراســة.  مــا ســوف يترتــب 

عليــه تغــر مناخــي وبعــض الآثــار البيئيــة الآخــري و التــي لهــا مســاس بجميــع نواحــي الحيــاة الأقتصاديــة 

و الأجتماعيــة و السياســة في كافــة المحطــات قيــد الدراســة .

الخلاصة:
ــات في  ــن المحط ــدد م ــرارة لع ــات الح ــت في درج ــي حدث ــرات الت ــة التغ ــذه الدراس ــت ه تناول

ــاً  لتغــرات درجــات الحــرارة في  الســودان خــال الفــرة )2012- 2021(. قدمــت الدراســة شرحــاً تفصيلي

ــاً تــم تحليــل التغــرات خــال الشــهورالمختلفة  مختلــف محطــات الدراســة، ففــي محطــة الخرطــوم مث

وقوُرنــت النتائــج مــع المتوســط العــام لســنوات الدراســة، كــا تــم عمــل رســم بيــاني لدرجــات الحــرارة 

العظمــي والمتوســطة لــكل شــهر، اتضــح مــن الرســم أن هنالــك قيــم جديــدة تفــوق المتوســط أظهرهــا 

المنحنــي العلــوي لتشــكل الزيــادة الجديــدة لدرجــات الحــرارة في مجملهــا العــام. كــا تــم عمــل ملخــص 

ــد  ــه يوج ــج ان ــت النتائ ــدول )4(، و بين ــا في الج ــري ك ــات الأخ ــكل المحط ــرارة ل ــة الح ــرات دردج لتغ

ارتفــاع واضــح في درجــات الحــرارة العظمــي مقارنــة بالمتوســط العــام مــا ينُبــأ عــن تغــر مناخــي ممثــاً 
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في الاحتبــاس الحــراري تلــك الظاهــرة المعروفــة.  الســودان كغــره مــن الــدول الناميــة تأثــر بهــذه الظاهــرة 

وتمثــل ذلــك التأثــر في تبايــن معــدلات هطــول الأمطــار في مختلــف المناطــق فضــاً عــن ارتفــاع موجــات 

الجفــاف والتصحــر في مختلــف أنحــاء البــاد ، الأمــر الــذي أدي إلي ظهــور بعــض الأمــراض و فشــل المواســم 

الزرعيــة و الهجــرة العكســية  وغيرهــا.

الحلــول لهــذه المشــكة متمثلــة في ابتــداع الطـُـرق السريعــة و الفعّالــة للحــد مــن هــذه الكــوارث و 

الظواهــر، ومنهــا تخفيــض نســبة الغــازات الدفيئــة التــي تدخــل الغــاف الجــوي ســنوياً جــراء النشــاطات 

البشريــة المختلفــة، وكذلــك البحــث عــن مصــادر أخــري بديلــة للطاقــة غــر الملوثــة للبيئــة والمتجــددة، 

ــة الشمســية   ــة الي الطاق ــاح و الهيدروجــن الأخــر بالاضاف ــة الري ــات المعتمــدة عــي حرك ــل التروبين مث

التــي يمكــن الحصــول عليهــا بســهولة لتوفــر مصدرهــا،  وكذلــك العمــل عــي رفــع الوعــي البيئــي و القيــام 

ــي  ــة المث ــا تبرزالحاجــة إلي الكيفي ــة. وهن ــات البديل ــك الطاق ــة لتشــجيع اســتخدامات تل بحمــات إعلامي

لتخطــي العقبــات السياســية و الســلوكية والاجتماعيــة   

التوصيات:
يمكــن اجــراء المزيــد مــن الدراســات حــول هــذا الموضــوع تشــمل تفاصيــل أكــر مثــل درجــات .11

ــمسي  ــطوع الش ــرة الس ــري كف ــاصر أخ ــة إلي عن ــراري بالاضاف ــدي الح ــا و الم ــرارة الدني الح

وغيرهــا.

ــر .22 ــؤدي إلي التغ ــي ت ــوي و الت ــاف الج ــة بالغ ــة المرتبط ــباب الكلي ــة الأس ــع في معرف التوس

ــي. المناخ

تفعيل وسن القوانين التي من شأنها المحافظة علي البيئة و الغابات..33

التشجيع علي زراعة الأشجار و إعادة إستزراع الغابات التي يتم قطعها..44

توفير الدعم المادي المطلوب للباحثين للنشر نظراً لمحدودية قدراتهم المادية..55
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الهوامش:
(((1 كرســتفر فلافــن، ارتفــاع درجــة حــرارة الأرض وإســراتيجية عالميــة لابطالهــا، الــدار الدوليــة للنــرو 

ــع، القاهــرة، 1991، ص: )3،5،8(. التوزي

(((2 ــة، مطابــع جامعــة حلــب،  ــة الحيوي ــره عــي البيئ اســعد علبــي و آخــرون، الاحتبــاس الحــراري و أث

2008، ص:)1- 4(.

(((3 جمال كامل العبايجي و عادل مشعان ربيع، الاحتباس الحراري، الطبعة الأولي ، 2009، ص: )8(.

(((4 ضيــاء صائــب أحمــد ابراهيــم، ظاهــرة الاحتبــاس الحــراري وتأثيرهــا في درجــة الحــرارة والأمطــار في 

العــراق، رســالة ماجســتير، كليــة التربيــة ابــن رشــد، جامعــة بغــداد، 2002، ص )4-2(. 

(((5 ــة  ــوراة، كلي ــة، أطروحــة دكت ــاره البيئي قــي فاضــل الحســني، مــؤشرات التغــر المناخــي وبعــض آث

الآداب، جامعــة بغــداد، 2012، ص: )6-3(.

(((6 ــل،  ــر، الموص ــة و الن ــب للطباع ــة دار الكت ــي، مديري ــاخ المح ــرون، المن ــد وآخ ــعيد حدي ــد س أحم

 .)5-9( ص:   ،1982

(((7 عبــد الغنــي جميــل الســلطان، الجــو وعنــاصره وتقلباتــه، دار الحريــة للطباعــة، بغــداد، 1986، ص: 

 .)7-3(

(((8 راقــد عبــد النبــي ابراهيــم الصائــغ، التقليــل مــن آثــار الاحتبــاس الحــراري ، مجلــة البحــوث الجغرافية، 

العدد الثالــث، 2021، ص: )3-1(.

(((9 ــع ، دمشــق، 2006،  ــر والتوزي ــة والن ــاخ، نورللطباع عــي حســن مــوسي، موســوعة الطقــس و المن

.)8-4( ص: 

نعمان شحاته ، علم المناخ،  دار صفا للنشر و التوزيع، عمان، 2009، ص: )3،5(.1)1))

جعفــر ضيــاء جعفــر، شــواغل بيئيــة، مجلــة العلــوم، العــدد 113، دار الشــؤون الثقافيــة، ورارة الثقافــة 1)1))

و الاعــام، 2001، ص: )7-3(.

عــي أحمــد غانــم، الجغرافيــة المناخيــة، ط2، دار المســرة للنــر و التوزيــع و الطباعــة، 2007، ص: 1)1))

.)2،4،5(

ــان، 1)1)) ــة مؤتة،ع ــة، جامع ــة الأولي، وزارة الثقاف ــزان، الطبع ــي في المي ــر المناخ ــرود، التغ ــم الع إبراهي

ص:)6-3(.  ،2001

ــرو 1)1)) ــة للن ــازوري العلمي ــة الأولي، دار الي ــول، الطبع ــكلات والحل ــة مش ــن، البيئ ــيخ حس ــادل الش ع

الطباعــة، القاهــرة، 1997، ص: )7-2(.

راتب السعود، الانسان و البيئة، دار الحامد للنشر، عمان، 2007، ص: )6-3(.1)1))

برنامج الامم المتحدة للبيئة، نشرة الأوزون، العدد 37، يناير 2001، الصفحات الأولي للنشرة.1)1))

منال كامل إلياس و آخرون، حماية طبقة الأوزون، دمشق، 2001، ص: )8-5(.1)1))

محمــد أزهــر الســاك و آخــرون، جغرافيــة المــوارد الطبيعيــة، مديريــة دار الكتــب للطباعــة و النــر، 1)1))

جامعــة الموضــل، 1988، ص: )17-14(.
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المراجع الأجنبية:

(19)	IPCC (2007), Summary for policy makers- Climate change 2007: The physical 

science basis. Contribution of working group 1 to the fourth assessment report of the 

intergovernmental panel on climate change.

(20)	 HYPERLINK “http://www.icpp-wgi.ucar.edu/”www.icpp-wgi.ucar.edu
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المصادر والمراجع:
(((1 المنظمة العالمية للأرصاد الجوية WMO، مركز خدمة معلومات الطقس العالمي.
(((2 يــان محمــد الكابــد: النظــام البيئــي )تلــوث الهــواء - الغــاف الجــوي- الاحتبــاس الحــراري(، ط1 ، دار 

الرايــة، الأردن، عــان، 2010.
(((3 الدكتــور أحمــد العلاجــي وعــادل مشــعان ربيــع: الاحتبــاس الحــراري، ط1، مكتبــة المجمــع العــربي، 

ــان، الأردن، 2011. ع
(((4 ســافة طــارق عبــد الكريــم الشــعلان: الحمايــة الدوليــة للبيئــة مــن ظاهــرة الاحتبــاس الحــراري في 

ــان، 2010. ــة، بــروت، لبن ــو، ط1، منشــوارت الحلبــي الحقوقي بروتوكــول كيوت
(((5 ــز دراســات  ــى الاقتصــاد المــري مرك ــا ع ــة وآثاره ــرات المناخي ــاض: التغ ــاض، وجــدي ري ــى ري من

ــر،2008. ــرار ،م ــاذ الق ــم لاتخ ودع
(((6 ياســن بــن عبــد الرحــان الشرعــي: الأســس العلميــة للاحتبــاس الحــراري، مجلــة عــالم الفكــر، المركــز 

الوطنــي للثقافــة و الفنــون، الكويــت،  2007، المجلــد الثــاني. 
(((7 ــة للنــر و التوزيع،عــان ،  ــة، د ن، دار الراي ــره عــي البيئ ــاس الحــراري و تأث يحيــى شــهان: الإحتب

.2013 الأردن، 
(((8 أحمــد جــال الديــن مــوسى: الحمايــة القانونيــة للبيئــة في مــر الواقــع ومنهــج الإصــاح، االقاهــرة، 

مــر، 1992.
(((9 راتــب قبيعــة: تلــوث الجــو، موســوعة محيــط المعرفــة والعلــوم، طبعــة خاصــة، بــاب الــزوار، الجزائــر، 

.2008
صالــح محمــود بــدر الديــن: الالتــزام الــدولي لحمايــة البيئــة مــن التلــوث عــى ضــوء قواعــد القانــون 1)1))

الــدولي للبيئــة وقــرارات وتوصيــات المنظــات الدوليــة،دار النهضــة العربيــة، القاهــرة، 2007.
أمــاني أحمــد مصطفــى عبــد الدايــم: التعــاون الــدولي للحــد مــن ظاهــرة الاحتبــاس الحــراري  .رســالة 1)1))

دكتــواره، جامعــة المنوفيــة، 2015.
تواكشــت عــاد: واقــع وآفــاق الطاقــات المتجــددة ودورهــا في التنميــة المســتدامة في الجزائــر، رســالة  1)1))

كليــة العلــوم الاقتصاديــة والتجاريــة وعلــوم التســيير، جامعــة باتنــة، الجزائــر، 2012.
الدكتــور ســعيد فتــوح التجــار: التعــاون الــدولي لمواجهــة الاحتبــاس الحــراري، بحــث مقــدم للمؤتمــر 1)1))

العلمــي الخامــس لكليــة الحقــوق، جامعــة طنطــا، 2018.  
بنــك التنميــة الافريقــي، النــدوة المغاربيــة حــول تأقلــم الفلاحــة والزراعــات الكــرى مــع التغــرات 1)1))

المناخيــة.
 تقريــر مجلــس الــوزراء العــرب المســؤولون عــن شــؤون البيئــة الــدورة 21، الموقــع  الرســمي لجامعــة 1)1))

ــدول العربية. ال
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Appendices1:                                           الملاحق1                                                                          

السجل الشهري لدرجات الحرارة العظمي لمدة الدراسة في مختلف المحطات1)1))
محطة الخرطوم

الرقم
 الشهور 
الأعوام 

ديسمبرنوفمبرأكتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيومايوأبريل مارسفبرايريناير

1201214.115.820.426.232.340.642.144.039.231.420.615.2

2201312.117.521.922.932.639.243.341.638.532.024.112.1

3201413.116.617.124.534.740.443.344.337.932.321.213.9

4201513.514.222.425.832.539.743.642.339.632.918.913.6

5201612.614.020.027.532.738.944.143.238.131.021.618.5

6201711.115.321.425.233.239.842.145.138.230.718.914.3

7201812.515.219.322.434.740.643.743.540.032.923.116.3

8201912.015.625.230.933.340.544.044.238.630.422.315.0

9202014.317.519.725.834.240.342.241.434.432.320.416.0

10202115.416.721.527.033.441.443.045.040.732.226.718.5

13.7015.820.925.833.440.143.343.538.531.821.815.30المتوسط

1.701.704.35.101.301.300.301.502.201.104.903.20المدي

جدول رقم )ج م 1(: السجل الشهري لمتوسط درجات الحرارة العظمي لمحطة الخرطوم للفترة )2012-2021( م

موقع المنظمة العالمية للارصاد الجوية - مركز خدمات الطقس اليومي)1( - وُضع هذا الجدول في نوفمبر من العام 2022م.المصدر

محطة ودمدني

الرقم
الشهور
الأعوام

ديسمبرنوفمبرأكتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيومايوأبريل مارسفبرايريناير

1201212.314.321.421.032.340.642.344.039.231.420.615.7

2201312.514.721.922.932.639.243.341.638.532.024.113.1

3201413.115.122.024.534.740.443.344.337.932.321.213.9

4201513.515.222.425.832.539.743.642.339.632.618.913.6

5201612.615.620.027.532.738.944.143.238.131.021.618.3

6201712.415.323.225.233.239.842.145.138.230.718.914.3

7201812.516.023.122.434.740.643.743.540.032.923.116.3

8201912.815.619.730.933.340.544.044.238.630.422.315.0

9202014.317.525.225.834.940.342.241.434.432.320.416.0

10202115.716.721.527.033.441.443.945.340.732.226.718.7

المتوسط
13.215.622.0425.333.440.143.343.5038.5231.821.815.5

جدول رقم )ج م 2(: السجل الشهري لمتوسط درجات الحرارة العظمي لمحطة ودمدني للفترة )2012-2021(م

موقع المنظمة العالمية للارصاد الجوية - مركز خدمات الطقس اليومي)1( - وُضع هذا الجدول في نوفمبر من العام 2022م.المصدر
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Appendices2:                                           الملاحق2                                                                          

السجل الشهري لدرجات الحرارة العظمي لمدة الدراسةفي مختلف المحطات
محطة القضارف

الرقم
الشهور 
الأعوام 

ديسمبرنوفمبرأكتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيومايوأبريل مارسفبرايريناير

1201211.316.722.428.032.436.241.240.337.331.420.615.7

2201312.117.521.922.932.639.243.341.638.532.024.113.1

3201413.116.917.124.534.740.443.342.137.932.321.213.9

4201513.517.222.425.834.939.743.642.339.632.918.913.6

5201612.614.020.027.535.038.944.143.238.131.021.618.5

6201713.315.321.425.235.239.842.145.138.230.718.914.3

7201813.715.219.322.435.440.643.743.540.032.923.116.3

8201913.915.623.430.933.340.544.344.241.230.422.315.0

9202014.317.525.227.936.440.342.241.442.432.320.416.0

10202115.816.725.527.033.441.243.045.341.132.626.718.5

13.36المتوسط
16.2621.8626.234.339.743.142.939.4331.8521.78

15.49

جدول رقم )ج م 3(:السجل الشهري لمتوسط درجات الحرارة العظمي لمحطة القضارف للفترة )2012-2021(م

موقع المنظمة العالمية للارصاد الجوية - مركز خدمات الطقس اليومي)1( - وُضع هذا الجدول في نوفمبر من العام 2022م.المصدر

محطة الأبيض

الرقم
الشهور

ديسمبرنوفمبرأكتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيومايوأبريل مارسفبرايريناير
الأعوام

1201212.515.421.321.031.338.541.10..4036.529.421.414.7

2201312.816.921.522.932.638.742.341.438.531.021.315.1

3201413.217.019.822.533.740.443.344.337.932.721.715.9

4201513.517.422.423.131.539.743.642.739.632.920.216.6

5201613.617.722.524.232.740.144.143.538.131.021.617.5

6201714.218.323.225.233.239.842.145.340.330.718.915.5

7201814.617.519.522.434.740.643.743.541.432.923.116.3

8201913.918.025.230.733.340.544.044.242.630.422.315.7

9202014.318.623.425.835.240.342.241.443.532.320.416.0

10202115.818.322.528.333.441.845.045.041.533.428.319.3

13.8المتوسط
17.522.1324.633.240.143.143.539.9931.721.92

16.25

جدول رقم )ج م 4(: السجل الشهري لمتوسط درجات الحرارة العظمي لمحطة الابيض للفترة )2012-2021(م

موقع المنظمة العالمية للارصاد الجوية - مركز خدمات الطقس اليومي)1( - وُضع هذا الجدول في نوفمبر من العام 2022م.المصدر
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السجل الشهري لدرجات الحرارة العظمي لمدة الدراسة في مختلف المحطات
محطة  كادوقلي

الرقم
الشهور

ديسمبرنوفمبرأكتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيومايوأبريل مارسفبرايريناير
الأعوام

1201212.512.421.222.330.238.342.344.039.228.320.615.9

2201312.713.722.322.631.639.643.540.435.228.524.114.2

3201413.216.420.324.332.340.743.844.337.929.821.214.4
4201513.917.222.825.432.539.744.042.339.632.918.215.3
5201614.117.522.527.232.738.944.143.238.131.021.616.3
6201714.816.622.725.333.239.842.145.138.230.718.916.7

7201812.816.919.322.134.740.643.743.540.032.923.117.3

8201915.517.225.230.433.340.545.044.238.630.422.317.7

9202017.317.522.425.834.240.942.241.434.432.320.417.9

10202116.117.722.528.334.441.444.045.041.533.427.518.2

المتوسط
14.2916.3122.1225.433.040.143.543.3438.2731.0221.7916.39

جدول رقم )ج م 5(: السجل الشهري لمتوسط درجات الحرارة العظمي لمحطة كادوقلي للفترة )2012-2021(م

موقع المنظمة العالمية للارصاد الجوية - مركز خدمات الطقس اليومي)1( - وُضع هذا الجدول في نوفمبر من العام 2022م.المصدر

محطة  نيالا

م
الشهور

ديسمبرنوفمبرأكتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيومايوأبريل مارسفبرايريناير
الأعوام

1201212.313.221.521.031.438.742.343.134.628.320.613.5

2201312.513.921.822.932.639.243.340.435.228.524.114.5

3201412.915.617.124.534.740.443.344.337.929.821.215.1

4201513.814.219.725.832.539.743.642.339.632.918.215.3

5201612.414.020.027.532.738.944.143.238.131.021.616.3

6201712.815.321.425.233.239.842.145.138.230.718.916.7

7201812.915.219.322.434.740.643.743.540.032.923.117.3

8201915.115.625.229.633.340.544.044.238.630.422.317.7

9202015.317.522.425.834.240.342.241.434.432.320.417.9

10202116.117.722.528.334.441.443.045.041.533.427.519.2

13.61المتوسط
15.2221.0925.433.438.043.243.25

37.81
31.021.7916.35

جدول رقم )ج م 6(: الســجل الشــهري لمتوســط درجات الحرارة العظمي لمحطة نيالا للفترة )2012-2021(م

موقع المنظمة العالمية للارصاد الجوية - مركز خدمات الطقس اليومي)1( - وُضع هذا الجدول في نوفمبر من العام 2022م.المصدر


