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مستخلص :
يعتــر تخزيــن المحاصيــل الزراعيــة مــن الركائــز الأساســية التــي يعتمــد عليهــا الإقتصــاد الســوداني 

ــة  ــة مراقب ــع صعوب ــراتيجي ، وم ــزون الإس ــر المخ ــن توف ــل يضم ــد للمحاصي ــن الجي ــإن التخزي ــك ف لذل

ــن  ــد م ــل كان لاب ــف المحاصي ــورة تل ــة خط ــن درج ــع م ــذي يرف ــدي ال ــام التقلي ــت النظ ــل تح المحاصي

ــة  ــدف الورق ــي .ته ــذكاء الإصطناع ــا ال ــي يقدمه ــات الت ــتخدام التقني ــة بإس ــات حديث ــن تقني ــث ع البح

لتحليــل بيانــات الصــادر والــوارد مــن خــال البيانــات التــي تــم جمعهــا مــن صوامــع غــال ولايــة القضارف 

لمــدة 5 أعــوام ســابقة لغــرض مراعــاة أزمنــة الحصــاد لــكل محصــول لتوفــر المواعــن التخزينيــة الكافيــة 

للمحاصيــل المنتجــة وتهيئــة المنــاخ المناســب لعــرض وطلــب المحاصيــل مــن خــال انشــاء بورصــة ســلعية 

 Microsoft PowerBI وبنــاء نمــوذج تنبــؤى للتنبــؤ بكميــات المحاصيــل لعامــن قادمــن باســتخدام برنامــج

الــذي يتيــح تمثيــل مــرئي للبيانــات ولديــه القــدرة عــي تحويــل البيانــات تلقائيــآ الي مخططــات دائريــة 

او رســوم بيانيــة او أنــواع اخــري مــن العــروض المرئيــة ويمكــن للمســتخدمين معرفــة الانمــاط والعلاقــات 

ــات تعــرض ارقامــآ مجــردة وفهمهــا بسرعــة  ــم ملاحظتهــا في جــدول بيان والاتجاهــات الناشــئة التــي لايت

وســهولة. نســتخدم في هــذا النمــوذج تحليــل لبيانــات صــادر ووارد محاصيــل )الــذرة والسمســم( في الفــرة 

مــن ينايــر 2020 الي ديســمبر 2024 للتنبــؤ بكميــات الاعــوام القادمــة .خلصــت الورقــة الي وتحســن كفــاءة 

ادارة المخــزون مــن خــال جمــع البيانــات وتخزينهــا وعرضهــا وتحليلهــا والتنبــؤ بهــا وتســويقها .مــع ذلــك 

لابــد مــن دمــج تقنيــات المعالجــة الحوســبية عــي الحافــة )Edge Computing(  لتقليــل زمــن الإســتجابة 

وتقليــل الاعتــاد عــي الاتصــال الســحابي ، واســتخدام خوارزميــات تصنيــف أكــر تطــورآ مثــل الاشــجار 

المعــززة )XGBoost( لتحســن دقــة التنبــؤات . 

الكلــات المفتاحيــة: الــذكاء الاصطناعــي، صوامــع الغــال، التنبــؤ بالصــادرات والــواردات، تحليــل البيانــات، 

ــل الزراعية. المحاصي
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الصادرات والواردات للمحاصيل الزراعية

) دراسة حالة صوامع الغلال – ولاية القضارف(

أ.ياس���ر بل���ه عبدالس�ل�ام أحم���د

د. ه���ارون عب���دالله عيس���ى

طالب دكتوراه – كلية الدراسات العليا – جامعة كسلا

 كلية علوم الحاسوب
 جامعة الشرق للعلوم والتكنولوجيا 



مجلة القُلزم- للدراسات التطبيقية - العدد الثاني عشر - ربيع الأول  1447هـ -سبتمبر 2025م 8

إستخدام تقنيات الذكاء الإصطناعي في التنبؤ بحجم الصادرات والواردات للمحاصيل الزراعية( دراسة حالة صوامع الغلال 

Utilizing Artificial Intelligence Techniques to Predict the Volume 
of Agricultural Crop Exports and Imports in Grain Silos

(Case study of the Gracef states,Gedaref State)
A.Yassir Balla Abdelsalam 
Dr. Haroun Abdallah Eisa
Abstract:

The storage of agricultural crops is considered one of the 
fundamental pillars upon which the Sudanese economy relies. Proper 
storage ensures the availability of strategic reserves. Given the 
challenges of monitoring crops under traditional systems—which 
increases the risk of crop spoilage—it has become necessary to explore 
modern technologies through the use of artificial intelligence.This paper 
aims to analyze export and import data collected from the grain silos 
of Al-Qadarif State over the past five years. The goal is to account for 
the harvest periods of each crop in order to provide adequate storage 
capacity for the produced crops and to create a suitable environment 
for the supply and demand of agricultural products through the 
establishment of a commodity exchange. A predictive model is also 
developed to forecast crop quantities for the coming two years using 
Microsoft Power BI, which enables visual representation of data and 
has the capability to automatically convert data into pie charts, bar 
graphs, or other visual formats. This allows users to quickly and easily 
identify patterns, relationships, and emerging trends that are not readily 
observable in raw spreadsheets.The model focuses on analyzing export 
and import data for sorghum and sesame during the period from January 
2020 to December 2024 to predict future quantities.The paper concludes 
by emphasizing the improvement of inventory management efficiency 
through the collection, storage, visualization, analysis, forecasting, and 
marketing of data. However, it also stresses the necessity of integrating 
edge computing technologies to reduce response time and minimize 
reliance on cloud connectivity, in addition to employing more advanced 
classification algorithms such as XGBoost to enhance prediction 
accuracy.
Keywords : Artificial intelligence , Grain silos ,Export and import 
prediction ,Data Analysis ,Agricultural crops
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1. المقدمة:
مــن المؤكــد باتــت المشــكلة الحقيقيــة التــي تواجــه القطــاع الزراعــي هــي مســألة التخزيــن ووفقــا 
للجهــات المختصــة فــإن المخــازن والصوامــع في الســودان كثــراً مــا تفتقــر إلى الــروط اللازمــة للحفــاظ 
ــب  ــاج بجان ــة بحجــم الإنت ــة بالضعيفــة مقارن ــة ووصفــوا الســعة التخزيني ــوب الغذائي عــى ســامة الحب
ــه  ــة تعــرض المحصــول للتلــف وفقــد قيمت عــدم مطابقتهــا للمواصفــات وإن المطامــر أو المخــازن العادي

وجودتــه. )1(
هنــاك ثلاثــة أدوار لخدمــات التخزيــن يتمثــل الــدور الأول في حفــظ المنتجــات مــن التلــف لحــن 
تســويقها بالســعر المناســب الــذي يحقــق الربحيــة للمنتــج امــا الــدور الثــاني هــو تحقيــق الأمــن الغــذائي 
للســودان وذلــك عــن طريــق قيــام الجهــة المســئولة عــن المخــزون الاســراتيجي للدولــة بتخزيــن المــواد 
الأساســية الاســراتيجية في منشــئآت تخزيــن ضخمــة كصوامــع الغــال أو مســتودعات المــواد البتروليــة فيــا 
ــوك القــروض  ــا البن ــح بموجبه ــان ضــان تمن ــات كأدوات إئت ــث في اســتخدام المخزون ــدور الثال ــل ال يتمث

للمصنعــن والمنتجــن )2(
ــة  ــن التخزيني ــر المواع ــول لتوف ــكل محص ــاد ل ــة الحص ــاة أزمن ــة في مراع ــد وصعوب ــك توج لذل

ــام . ــة في كل ع ــل المنتج ــة للمحاصي الكافي
يعــد تطبيــق الــذكاء الإصطناعــي في مراقبــة تخزيــن المحاصيــل الزراعيــة بصوامــع الغــال امــرآ بالغ 
الاهميــة في الحفــاظ عــي المنتجــات الزراعيــة ومســاعدة متخــذ القــرار في توفــر البيئــة المناســبة للتخزيــن 
و مراعــاة أزمنــة الحصــاد لــكل محصــول لتوفــر المواعــن التخزينيــة الكافيــة للمحاصيــل المنتجــة وتهيئــة 
المنــاخ المناســب لعــرض وطلــب المحاصيــل مــن خــال انشــاء بورصــة ســلعية مــن خــال تحليــل البيانــات 

والتنبــؤ بكميــة المحاصيــل في قــادم الاعــوام. 
ــاج  ــة الذاكــرة )LSTM( لتوقــع إنت ــة طويل أشــار Ali et al. (2020(الي نمــوذج الشــبكات العصبي
القمــح اعتــادًا عــى بيانــات زراعيــة ومناخيــة في الهنــد. توصلــت النتائــج إلى أن نمــوذج LSTM حقــق 
دقــة تنبؤيــة بلغــت 92 %، مــا يعكــس قــدرة الــذكاء الاصطناعــي عــى التنبــؤ الدقيــق بالإنتــاج الزراعــي 
الموســمي)3(. وفي دراســة اخــرى اســتخدم 2021) .Zhao et al(  خوارزميــات الانحــدار الخطــي والشــبكات 
ــة  ــات الأقــار الصناعي ــاد عــى بيان ــذرة في الصــن، بالاعت ــة لتوقــع حجــم تجــارة ال ــة الاصطناعي العصبي
ــؤات  ــة التنب ــزز دق ــات يع ــادر بيان ــدة مص ــج ع ــج إلى أن دم ــارت النتائ ــوق. أش ــعار الس ــس وأس والطق
التجاريــة)4(. واجــري 2022) Mohammed & Osman( دراســة اســتهدفت تحســن إدارة صوامــع الغــال 
ــن  ــة م ــات واقعي ــى بيان ــة. اعتمــدت الدراســة ع ــات الضخم ــل البيان ــات تحلي ــق تقني ــن خــال تطبي م
ــرارة  ــة الح ــل درج ــة مث ــات بيئي ــملت بيان ــرة، ش ــنار والجزي ــارف وس ــات القض ــال في ولاي ــع الغ صوام

ــوارد مــن المحاصيــل.  ــات متعلقــة بالصــادر وال ــة، إلى جانــب بيان والرطوب
أظهــرت النتائــج أن اســتخدام نظــم التحليــل البيــاني ســاعد في تقليــل نســبة الفاقــد أثنــاء التخزيــن 
بنســبة 22 %، وزيــادة الكفــاءة التشــغيلية بنســبة 18 %. كــا أوصــت الدراســة بــرورة إنشــاء منصــات 

موحــدة لتحليــل البيانــات الزراعيــة ودمجهــا مــع أنظمــة الإنــذار المبكــر)5(.
تناولــت دراســة Ahmed et al. (2023( اســتخدام تقنيــات الــذكاء الاصطناعــي في التنبــؤ بإنتــاج 
السمســم في ولايــة القضــارف. اعتمــد الباحثــون عــى نمــاذج التعلــم العميــق لتحليــل البيانــات المناخيــة 
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ــة  ــرارات الزراعي ــم الق ــي في دع ــذكاء الاصطناع ــتخدام ال ــة اس ــة إلى إمكاني ــت الدراس ــة. وخلص والإنتاجي
ــة)6(. للمزارعــن والجهــات الحكومي

ــات في  ــل البيان ــي وتحلي ــذكاء الاصطناع ــرة لل ــات الكب ــى الإمكاني ــابقة ع ــات الس ــد الدراس تؤك
تحســن الإنتــاج والتجــارة الزراعيــة. ومــع ذلــك، فــإن معظمهــا ركــز إمــا عــى التنبــؤ بالإنتــاج فقــط أو 
عــى تحســن إدارة المخــزون دون توظيــف مبــاشر لنــاذج التنبــؤ بالصــادر والــوارد داخــل بيئــة صوامــع 
الغــال. لــذا تســعى هــذه الدراســة إلى تقديــم نمــوذج متكامــل يجمــع بــن تحليــل البيانــات التاريخيــة 
ــواردات  ــذكاء الاصطناعــي لدعــم اتخــاذ القــرار في إدارة الصــادرات وال ــات ال ــؤ باســتخدام خوارزمي والتنب

ــة. ــل الزراعي مــن المحاصي
2. مواد وطرق البحث:

يحتــوي النمــوذج عــي ثــاث طبقــات طبقــة جمــع البيانــات و تــم جمعهــا مــن صوامــع غــال 
  power Bi ولايــة القضــارف لمــدة 5 أعــوام ســابقة وطبقــة تحليــل البيانــات مــن خــال اســتخدام برنامــج
المقــدم مــن شركــة مايكوســوفت وطبقــة إتخــاذ القــرار حيــث تمكــن مــرفي مركــز البيانــات مــن اتخــاذ 

القــرار المناســب في نفــس الزمــن مــن خــال نتائــج التنبــؤ .
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شكل رقم )1( يوضح النموذج 
المصدر : الباحث

 إســتخدام برنامــج power Bi  المقــدم مــن شركــة مايكوســوفت ومصنــف ضمــن فئــة ذكاء الاعــال 
لتحليــل بيانــات الصــادر والــوارد مــن خــال البيانــات التــي تــم جمعهــا مــن صوامــع غــال ولايــة القضارف 
لمــدة 5 أعــوام ســابقة لغــرض مراعــاة أزمنــة الحصــاد لــكل محصــول لتوفــر المواعــن التخزينيــة الكافيــة 
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للمحاصيــل المنتجــة وتهيئــة المنــاخ المناســب لعــرض وطلــب المحاصيــل مــن خــال انشــاء بورصــة ســلعية 
باســتخدام برنامــج power Bi الــذي يتيــح تمثيــل مــرئي للبيانــات ولديــه القــدرة عــي تحويــل البيانــات 
تلقائيــآ الي مخططــات دائريــة او رســوم بيانيــة او أنــواع اخــري مــن العــروض المرئيــة ويمكــن للمســتخدمين 
معرفــة الانمــاط والعلاقــات والاتجاهــات الناشــئة التــي لايتــم ملاحظتهــا في جــدول بيانــات تعــرض ارقامــآ 

مجــردة وفهمهــا بسرعــة وســهولة.
نســتخدم في هــذا النمــوذج تحليــل لبيانــات صــادر ووارد محاصيــل )الــذرة والسمســم( في الفــرة 

مــن ينايــر 2020 الي ديســمبر 2024 للتنبــؤ بكميــات الاعــوام القادمــة.
1.2 منهجية النموذج :
1.1.2 جمع البيانات : 

تــم جمــع البيانــات مــن صوامــع غــال ولايــة القضــارف لمــدة 5 أعــوام ســابقة وتحليــل البيانــات 
ــن  ــر المواع ــول لتوف ــكل محص ــاد ل ــة الحص ــاة أزمن ــرض مراع ــة لغ ــات القادم ــؤ بالكمي ــة والتنب التاريخي
ــل مــن خــال  ــب المحاصي ــاخ المناســب لعــرض وطل ــة المن ــل المنتجــة وتهيئ ــة للمحاصي ــة الكافي التخزيني

انشــاء بورصــة ســلعية .

: powerBI 2.1.2 إســتيراد البيانــات في برنامــج
powerBI شكل رقم )2( يوضح إستيراد البيانات في برنامج

3.1.2 تنظيف البيانات : 
ــة القضــارف ســنحتاج الي إعــادة تنظيمهــا ودقتهــا  بعــد جمــع البيانــات مــن صوامــع غــال ولاي

وإعــادة تنســيقها.
4.1.2 تحويل البيانات : 

في هــذه المرحلــة يتــم تحويــل البيانــات مــن تنســيق الي آخــر بحيــث تكــون متوافقــة مــع النظــام 
او التطبيــق او طريقــة التخزيــن المســتهدفة ، تــم تحويــل البيانــات بواســطة الاكســيل .

5.1.2  مستودع البيانات :
في هذه المرحلة يتم عمل نموذج لتخزين البيانات .
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powerBi شكل رقم )3( يوضح ربط جداول مستودع البيانات في برنامج
2.2 التقارير :
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1.2.2 تقرير يوضح حجم الصادر والوارد لمحصول السمسم بالطن :

شكل رقم )4( يوضح حجم الصادر والوارد لمحصول السمسم بالطن
ــر 2020  ــن يناي ــرة م ــن في الف ــم بالط ــول السمس ــوارد لمحص ــادر وال ــم الص ــح حج ــكل يوض ش
ــوع المحصــول  ــوارد والصــادر ون ــة أدوات لل ــن اربع ــة م ــة تفاعلي ــي واجه ــوي ع الي ديســمبر 2024 يحت

ــوارد . ــادر وال ــوع الص ــات لمجم ــنوات وبطاق والس
2.2.2 تقرير يوضح حجم الصادر والوارد لمحصول الذرة بالطن :

شكل رقم )5( يوضح حجم الصادر والوارد لمحصول الذرة بالطن
شــكل يوضــح حجــم الصــادر والــوارد لمحصــول الــذرة بالطــن في الفــرة من ينايــر 2020 الي ديســمبر 
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ــنوات  ــول والس ــوع المحص ــادر ون ــوارد والص ــة أدوات لل ــن اربع ــة م ــة تفاعلي ــي واجه ــوي ع 2024 يحت
وبطاقــات لمجمــوع الصــادر والــوارد .

3.2.2 حجم صادرات محصول السمسم بالاعوام :

شكل رقم )6( يوضح حجم صادرات محصول السمسم
شــكل يوضــح حجــم صــادرات محصــول السمســم الفعليــة في صومعــة ولايــة القضــارف في الفــرة 
مــن ينايــر 2020 الي ديســمبر 2024 حيــث بلغــت اعــي كميــة لــه )308342( طــن في عــام 2021 وبلغــت 
ادنى كميــة لــه )48100( طــن في عــام 2023م . الملاحــظ انــه لايوجــد اتجــاه واضــح لمســار الصــادرات، فهــي 

في تصاعــد وانخفــاض حســب الموســم الزراعــي .
4.2.2 حجم واردات محصول السمسم بالاعوام :

شكل رقم )7( يوضح حجم واردات محصول السمسم
شــكل يوضــح حجــم واردات محصــول السمســم الفعليــة في صومعــة ولايــة القضــارف في الفــرة 
مــن ينايــر 2020 الي ديســمبر 2024 حيــث بلغــت اعــي كميــة لــه )267533( طــن في عــام 2024 وبلغــت 
ادنى كميــة لــه )41261( طــن في عــام 2022م . الملاحــظ انــه لايوجــد اتجــاه واضــح لمســار الــواردات ، فهــي 

في تصاعــد وانخفــاض حســب الموســم الزراعــي .
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5.2.2 حجــم صــادرات محصــول الــذرة بالاعــوام:

شكل رقم )8( يوضح حجم صادرات محصول الذرة
شــكل يوضــح حجــم صــادرات محصــول الــذرة الفعليــة في صومعــة ولايــة القضــارف في الفــرة مــن 
ينايــر 2020 الي ديســمبر 2024 حيــث بلغــت اعــي كميــة لــه )12236663( طــن في عــام 2022 وبلغــت 
ادنى كميــة لــه )4330945( طــن في عــام 2023م . الملاحــظ انــه لايوجــد اتجــاه واضــح لمســار الصــادرات ، 

فهــي في تصاعــد وانخفــاض حســب الموســم الزراعــي .
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6.2.2 حجــم واردات محصــول الــذرة بالاعــوام:
شكل رقم )9( يوضح حجم واردات محصول الذرة

شــكل يوضــح حجــم واردات محصــول الــذرة الفعليــة في صومعــة ولايــة القضــارف في الفــرة مــن 
ينايــر 2020 الي ديســمبر 2024 حيــث بلغــت اعــي كميــة لــه )14990346( طــن في عــام 2021 وبلغــت 
ــواردات ،  ــه لايوجــد اتجــاه واضــح لمســار ال ــه )985442( طــن في عــام 2024م . الملاحــظ ان ــة ل ادنى كمي

فهــي في تصاعــد وانخفــاض حســب الموســم الزراعــي .
7.2.2 تحميل بيانات تحليل نموذج التنبؤ :

تحميــل بيانــات تحليــل نمــوذج التنبــؤ بحجــم صــادرات وورادات محصــولي السمســم والــذرة في صومعــة 
ــان(  ــة( وعــدد الاعــوام )عام ــا )الكمي ــؤ به ــوب التنب ــد الحقــول المطل ــم تحدي ــث يت ــة القضــارف حي ولاي

المطلــوب التنبــؤ بهــا كــا في الشــكل :
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شكل رقم )10( يوضح تحميل بيانات  تحليل نموذج التنبؤ
3. النتائج :

تــم ببنــاء النمــوذج مــن خــال التنبــؤ بالصــادرات والــواردات المتوقعــة مــن خــال البيانــات التــي 
تــم جمعهــا مــن صوامــع غــال ولايــة القضــارف لمــدة 5 أعــوام ســابقة لغــرض مراعــاة أزمنــة الحصــاد لــكل 
محصــول لتوفــر المواعــن التخزينيــة الكافيــة للمحاصيــل المنتجــة وتهيئــة المنــاخ المناســب لعــرض وطلــب 
المحاصيــل باســتخدام برنامــج power Bi  المقــدم مــن شركــة مايكوســوفت. 1.3 التنبــؤ بصــادرات محصــول 

السمســم في صومعــة ولايــة القضــارف لســنة 2025و2026 :

شكل رقم )11( يوضح التنبؤ بصادرات محصول السمسم
شــكل يوضــح التنبــؤ بســنتين قادمتــن لصــادرات محصــول السمســم في الفــرة مــن ينايــر 2025 
الي ديســمبر 2026 .      حيــث مــن المتوقــع ان تبلــغ اعــي كميــة في عــام 2025 )119811( طــن ، وادني 

كميــة لهــا )21941( طــن .     
    ومتوقــع ان تبلــغ اعــي كميــة في عــام 2026 )119811( طــن ، وادني كميــة لهــا )21941( طــن 

. 2.3 التنبــؤ بــواردات محصــول السمســم في صومعــة ولايــة القضــارف 2025و2026:

شكل رقم )12( يوضح التنبؤ بواردات محصول السمسم
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شــكل يوضــح التنبــؤ بســنتين قادمتــن لــواردات محصــول السمســم في الفــرة مــن ينايــر 2025 الي 
ديســمبر 2026.

حيــث مــن المتوقــع ان تبلــغ اعــي كميــة في عــام 2025 )185488( طــن ، وادني كميــة لهــا 
. )125304( طــن 

ومتوقع ان تبلغ اعلي كمية في عام 2026 )82822( طن ، وادني كمية لها )16828( طن .
4.3 التنبؤ بصادرات محصول الذرة في صومعة ولاية القضارف 2025و2026:

شكل رقم )13( يوضح التنبؤ صادرات محصول الذرة
شــكل  يوضــح التنبــؤ بســنتين قادمتــن لصــادرات محصــول الــذرة في الفــرة مــن ينايــر 2025 الي 

ديســمبر 2026.
ــا  ــة له ــن ، وادني كمي ــام 2025 )9873701( ط ــة في ع ــي كمي ــغ اع ــع ان تبل ــن المتوق ــث م حي

)1718124( طــن .
ــا )4231579(  ــة له ــام 2026 )16943008( طــن ، وادني كمي ــة في ع ــغ اعــي كمي ــع ان تبل ومتوق

طــن .
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5.3 التنبؤ بواردات الذرة في صومعة ولاية القضارف 2025و2026:

شكل رقم )14( يوضح التنبؤ بواردات محصول الذرة
ــر 2025 الي  ــذرة في الفــرة مــن يناي ــواردات محصــول ال ــن ل ــؤ بســنتين قادمت شــكل يوضــح التنب

ــمبر 2026. ديس
ــا  ــة له ــن ، وادني كمي ــام 2025 )16529782( ط ــة في ع ــي كمي ــغ اع ــع ان تبل ــن المتوق ــث م حي

)10482014( طــن .
ــا )8799843(  ــة له ــام 2026 )15475603( طــن ، وادني كمي ــة في ع ــغ اعــي كمي ــع ان تبل ومتوق

طــن .
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4. المناقشة :
بعــد دراســة صــادر ووارد محاصيــل )الــذرة والسمســم( في الفــرة مــن ينايــر 2020 الي ديســمبر 

ــة القضــارف ، وكــا يظهــر في الرســوم البيانيــة توصلــت الدراســة الي : 2024 في صوامــع غــال ولاي
11 ــر مــن حجــم واردات محصــول السمســم ، . حجــم صــادرات محصــول السمســم اعــي بكث

ــا في الشــكل )4(. ك
22 وايضــآ حجــم صــادرات محصــول الــذرة اعــي بكثــر مــن حجــم واردات محصــول الــذرة ،كــا .

الشكل)5( في 
33 الملاحــظ انــه لايوجــد اتجــاه واضــح لمســار الصــادرات والــواردات لمحصــول السمســم ، فهــي .

في تصاعــد وانخفــاض حســب الموســم الزراعــي ومتذبذبــة مــع الزمــن ، كــا في الشــكلين )6( 
و )7( .

44 ولايوجــد اتجــاه واضــح لمســار الصــادرات والــواردات لمحصــول الــذرة ايضــآ ، فهــي في تصاعــد .
وانخفــاض حســب الموســم الزراعــي ومتذبذبــة مــع الزمــن ، كــا في الشــكلين )8( و )9( .

55 مــن الممكــن التنبــؤ بكميــات الصــادر والــوارد لمحصــول السمســم في المســتقبل مما يســاعد في .
الحفــاظ عــي المخــزون الاســراتيجي كأدوات إئتــان ضــان تمنــح بموجبهــا البنــوك القــروض 

للمصنعــن والمنتجــن ، كــا في الشــكلين )11( و )12( .
66 مــن الممكــن التنبــؤ بكميــات الصــادر والــوارد لمحصــول الــذرة في المســتقبل مــا يســاعد في .

الحفــاظ عــي الامــن الغــذائي وتوفــر المواعــن التخزينيــة اللازمــة للحفــاظ عــي المحصــول 
مــن التلــف ، كــا في الشــكلين )13( و )14( .

77 تتنبــأ الدراســة بزيــادة صــادرات وواردات محصــولي السمســم والــذرة ، ولكــن بصــورة أعــى .
في الصــادرات ، وهــو مــؤشر جيــد في حالــة الصــادر .

5. التوصيات:
11 تــوصى الدراســة بالإهتــام بتوفــر البيئــة التخزينيــة للمحاصيــل الزراعيــة باســتخدام احــدث .

تقنيــات انترنــت الأشــياء والــذكاء الإصطناعــي للحفــاظ عــي المحاصيــل مــن التلــف وتوفــر 
المخــزون الاســراتيجي والأمــن الغــذائي.

22 ــزون . ــج إدارة المخ ــع برام ــي م ــذكاء الاصطناع ــياء وال ــت الأش ــة إنترن ــج أنظم ــن دم يسُتحس
ــرارات أفضــل. ــاذ ق ــهم في اتخ ــاملة تسُ ــة ش ــن رؤي ــة لتكوي الحالي

33 ــتخدام . ــى اس ــن ع ــن التقني ــن والمهندس ــب للمزارع ــل وتدري ــج تأهي ــم برام ــب تقدي يج
ــل. ــن المحاصي ــات الذكيــة في تخزي التقني

44 تنفيــذ بروتوكــولات قويــة للأمــن الســيبراني لحمايــة البيانــات المتصلــة بالأنظمــة الذكيــة، مــع .
تحديثــات دوريــة وإجــراءات اســتجابة للطــوارئ. 
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6. الخلاصة:
يؤكــد البحــث اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي في تحليــل بيــان تخزيــن المحاصيــل الزراعيــة يمكــن 
ــات. إلا  ــؤ بالكمي ــات والتنب ــل البيان ــة، مــن خــال تحلي ــوارد الزراعي ــا في إدارة الم أن يحــدث تحــولً نوعيً
ــات  ــر سياس ــب وتوف ــة والتدري ــة التحتي ــة في البني ــتثمارات متقدم ــب اس ــول يتطل ــذا التح ــاح ه أن نج
أمنيــة متينــة. مــن ثــم، يُــوصى بــرورة إنشــاء برنامــج متكامــل يجمــع بــن الأجهــزة الذكيــة والبرمجيــات 

ــة مــع إدماجهــا في النظــام الزراعــي الأوســع لتحقيــق أفضــل النتائــج. التحليلي
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إستخدام تقنيات الذكاء الإصطناعي في التنبؤ بحجم الصادرات والواردات للمحاصيل الزراعية( دراسة حالة صوامع الغلال 
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