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أ. توفيق احمد الجاك عبد الله

المستخلص:
تتنــاول هــذه الدراســة قيــاس فعاليــة الإنفــاق الحكومــي عــى قطــاع الصحــة في الســودان وعلاقتــه 
بالنمــو الاقتصــادي خــال الفــرة )1990–2022(. تنبــع إشــكالية البحــث مــن محدوديــة الإنفــاق الصحــي 
وضعــف كفاءتــه في تحقيــق الأثــر الإيجــابي المتوقــع عــى النمــو، وذلــك نتيجــة لارتفــاع معــدلات الوفيــات 
وســوء التغذيــة وانتشــار الأمــراض، مــا انعكــس ســلباً عــى الإنتاجيــة والدخــل القومــي. وتهــدف الدراســة 
إلى تحليــل واقــع الإنفــاق الصحــي وتقديــر أثــره في الناتــج المحــي الإجــالي، وذلــك عــر بنــاء نمــوذج قيــاسي 
ــارات  ــات لاختب ــاع البيان ــد إخض ــة(ARDL) ، بع ــوات الموزع ــذاتي للفج ــدار ال ــة الانح ــتخدام منهجي باس
إحصائيــة مثــل جــذر الوحــدة والســببية والتكامــل المشــرك. واعتمــدت الدراســة النمــو الاقتصــادي كمتغــر 
تابــع، بينــا مثـّـل كل مــن الإنفــاق الصحــي الحكومــي، نســبة الإنفــاق الصحــي إلى الناتــج المحــي، والعمــر 
المتوقــع عنــد الــولادة المتغــرات المفــرة. وتوصلــت النتائــج إلى وجــود علاقــة ســالبة بــن الإنفــاق الصحــي 
والنمــو الاقتصــادي؛ حيــث تبــن أن زيــادة الإنفــاق الصحــي بنســبة 1 % تــؤدي إلى انخفــاض النمــو بنســبة 
0.88 % عــى المــدى الطويــل و0.14 % عــى المــدى القصــر. وقــد عُــزي ذلــك إلى ضعــف كفــاءة توجيــه 
المــوارد الصحيــة. وأوصــت الدراســة بزيــادة نصيــب الصحــة إلى مــا لا يقــل عــن 10 % مــن الناتــج المحــي 
الإجــالي، مــع تبنــي سياســات تعــزز الاســتثمار في القطاعــات الإنتاجيــة وتنويــع الهيــكل الاقتصــادي، بمــا 
يرفــع كفــاءة الإنفــاق الصحــي ويجعلــه أداة فاعلــة في تكويــن رأس المــال البــري وتحقيــق معــدل نمــو 

اقتصــادي مرتفــع.
ــل المشــرك للسلاســل  ــج المحــي الاجــالي، التكام ــي، النات ــاق الحكوم ــة الانف ــة: فعالي ــات المفتاحي الكل

ــح الخطــأ. ــة ونمــوذج تصحي الزمني
Measuring the Effectiveness of Government Health Expenditure 

on Economic Growth in Sudan 
Using the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) Model

)during the Period1990-2022( 
A.Tawfeeq Ahmed Aljack
Abstract: 

This study measures the effectiveness of government Expenditure 
on the health sector in Sudan and its relationship to economic growth 
during the period (1990–2022). The research problem stems from 
the limited health spending and its weak efficiency in achieving the 

قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في 
السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية 

الموزعة )ARDL( خلال الفترة1990- 2022م(
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expected positive impact on growth, as a result of high mortality rates, 
malnutrition, and the spread of diseases, which have negatively affected 
productivity and national income. The study aims to analyze the reality 
of health Expenditure and estimate its impact on gross domestic 
product by constructing a standard model using the autoregressive 
distributed lag (ARDL) methodology, after subjecting the data to 
statistical tests such as unit root, causality, and cointegration. The study 
adopted economic growth as a dependent variable, while government 
health expenditure, health expenditure as a percentage of GDP, and life 
expectancy at birth were the explanatory variables. The results showed 
a negative relationship between health spending and economic growth, 
with a 1 % increase in health Expenditure leading to a 0.88 % decline in 
growth in the long term and a 0.14 % decline in the short term. This was 
attributed to the inefficiency of health resource allocation. The study 
recommended increasing the share of health to at least 10 % of GDP, 
while adopting policies that promote investment in productive sectors 
and diversify the economic structure, thereby increasing the efficiency 
of health Expenditure and making it an effective tool for building human 
capital and achieving high economic growth rates.
Keywords: - Effectiveness of government Expenditure, Gross Domestic 
Product, Time Series Cointegration and the Error Correction Model      

مقدمة:
مــا لا شــك فيــه أن الصحــة تعتــر مــورداً مــن مــوارد تراكــم رأس المــال البــري وهــي تســاعد 
عــي النمــو الاقتصــادي والتنميــة المســتدامة، وهــي أيضــا مــن الحقــوق التــي تنــادي بهــا كل المجتمعــات 
والمؤسســات الدوليــة، حيــث تعتــر مــن أهــم القضايــا التــي تناولتها الدراســات والأبحــاث في مجــال التنمية 
الاقتصاديــة لكونهــا مــن الأســباب التــي تؤثــر في إنتاجيــة القــوى العاملــة بصــورة كبــرة، وينعكــس ذلــك 
عــى مســتوى دخــل الفــرد والدخــل القومــي الــذي بــدوره يؤثــر في حرمــان الأفــراد مــن القــدرة عــى تلبيــة 

احتياجاتهــم مــن الخدمــات الصحيــة.
هــذا مــا جعــل الارتقــاء بالمســتوى الصحــي للمواطنــن هدفــاً عامــاً بالنســبة لأي دولــة مــن خــال 
ــة دون  ــة اقتصادي ــق تنمي ــن أن تحَُقَّ ــدف وهــي الممك ــم هــذا اله ــي تدع ــج الت ــا للخطــط والبرام وضعه
تحســن وتطويــر الأوضــاع الصحيــة للســكن، وذلــك مــن خــال الانفــاق عــى قطــاع الصحــة المتمثــل في 
تحســن البنيــة التحتيــة والمرافــق الصحيــة والكــوادر الطبيــة، وفي الخدمــات الصحيــة مــن خــال تحســن 
صحــة الســكان وانخفــاض معــدلات الوفيــات وســوء التغذيــة لــدى الأطفــال الــذي بــدوره ينصــب عــي  
صحــة الفــرد وصحــة البيئــة وتقليــل معــدل وفيــات الأطفــال وســوء التغذيــة والحــد مــن انتشــار الأمــراض 
ــن الوصــول إلى  ــولادة وتمكــن الســكان م ــد ال ــول عن ــر المأم ــاع متوســط العم ــا. وارتف ــة ومحاربته الفتاك
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ــن  ــام ب ــاق ع ــك شــبه اتف ــو الاقتصادي.وهنال ــردود الإيجــابي عــى النم ــا الم ــي له ــة الت ــات الصحي الخدم
ــد  ــج ذي العائ ــاق المنت ــال البــري مــن الإنف ــاق الحكومــي عــى رأس الم ــا أن الإنف الدراســات عــى قلته
ــاع  ــى قط ــي ع ــاق الحكوم ــي. فالإنف ــل القوم ــدلات الدخ ــي ومع ــاج القوم ــر في الإنت ــذي يؤث ــع ال المرتف
الصحــة قــد يكــون لــه نتائــج إيجابيــة عــى المعــدلات المرتفعــة في النمــو الاقتصــادي وليــس العكــس، وهــو 
مــا جعــل دراســة قيــاس فعاليــة الإنفــاق الحكومــي الصحــي في معــدل النمــو الاقتصــادي محــط اهتــام 

ومحــور نقــاش وجــدل واســع وبحــث متواصــل بــن الباحثــن والاقتصاديــن.
مشكلة الدراسة: -

تكمــن مشــكلة البحــث في أن الإنفــاق الحكومــي عــى قطــاع الصحــة في الســودان فــرة الدراســة 
لم يكــن كافيــاً لإحــداث الأثــر الإيجــابي المتوقــع عــى معــدلات النمــو الاقتصــادي. ويرجــع ذلــك إلى عــدة 
أســباب مثــل انتشــار الأمــراض المســتوطنة والمزمنــة، وارتفــاع معــدلات وفيــات الأطفــال والأمهــات، وتفاقــم 
مشــكلة ســوء التغذيــة، إضافــة إلى ضعــف الإنفــاق عــى البرامــج الصحيــة الوقائيــة والعلاجيــة. كل هــذه 
العوامــل أدت إلى انعكاســات ســلبية عــى الإنتــاج والإنتاجيــة وبالتــالي عــى مســتويات الدخــل الفــردي 
والقومــي، وهــو مــا جعــل العلاقــة بــن الإنفــاق الحكومــي الصحــي ومعــدل النمــو الاقتصــادي موضــع 

جــدل وبحــث. 
وانطلاقاً من هذه الإشكالية، تتمحور مشكلة البحث في التساؤل الرئيس التالي:

إلى أي مــدى يســهم الإنفــاق الحكومــي عــى قطــاع الصحــة في الســودان في تحقيــق النمــو 
)1990–2022م(؟ الفــرة  خــال  الاقتصــادي 

ويتفرع عن هذا التساؤل الرئيس عدد من الأسئلة الفرعية، أبرزها:
ما هو أثر فعالية الإنفاق الحكومي لقطاع الصحة على معدل النمو الاقتصادي في السودان؟

ــج  ــى قطــاع الصحــة والنات ــي ع ــاق الحكوم ــن الإنف ــة ب ــة إحصائي ــة ذات دلال هــل توجــد علاق
ــاسي؟ ــوذج القي ــاً للنم ــالي (GDP) وفق ــي الإج المح

كيــف يؤثــر الإنفــاق الحكومــي الصحــي كنســبة مئويــة مــن الناتــج المحــي الإجــالي (GDP) عــى 
ــو الاقتصادي؟ النم

ــاره أحــد المــؤشرات الأساســية لتطــور  ــولادة باعتب ــد ال ــع عن ــر المتوق ــن العم ــة ب ــا هــي العلاق م
ــودان؟ ــادي في الس ــو الاقتص ــدل النم ــي ومع ــاع الصح القط

أهمية الدراسة:
تكمــن أهميــة هــذه الدراســة مــن كونهــا تتنــاول الإنفــاق الحكومــي عــى قطــاع الصحــة باعتبــاره 
أحــد الأدوات السياســة الماليــة الرئيســة المؤثــرة في النمــو الاقتصــادي وتراكــم رأس المــال البــري. فالإنفــاق 
الصحــي يســهم في تحســن صحــة القــوى العاملــة وزيــادة إنتاجيتهــم، مــا ينعكــس إيجابــاً عــى الناتــج 
المحــي الإجــالي، في حــن أن ضعفــه أو ســوء توجيهــه قــد يشــكل عبئــاً عــى الموازنــة العامــة ويقــود إلى 

اختــالات اقتصاديــة. ويمكــن تلخيــص أهميــة الدراســة في جانبــن:
ــو الاقتصــادي  ــاق الصحــي والنم ــة الإنف ــدم نموذجــاً قياســياً حــول فعالي ــة: - تق ــة العلمي الأهمي
ــن  ــث يمك ــة بحي ــات البحثي ــك تســد الفجــوة في الأدبي ــرة )1990–2022م(، وكذل في الســودان خــال الف

ــتقبلية. ــات المس ــا في الدراس ــتفادة منه الاس
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الأهميــة التطبيقيــة: - توفــر مــؤشرات عمليــة لصانعــي السياســات تســاعد عــى توجيــه الإنفــاق 
الحكومــي الصحــي بحيــث يضمــن الاســتخدام الأمثــل للمــوارد العامــة.

اهداف الدراسة: 
تهــدف هــذه الدراســة إلى قيــاس فعاليــة الانفــاق الحكومــي الصحــي على معــدل النمــو الاقتصادي 

في الســودان في الاجلــن الطويــل والقصــر مــن خــال بنــاء نمــوذج قياسي.
ــو  ــدل النم ــالي في مع ــي الإج ــج المح ــى النات ــي ع ــي الصح ــاق الحكوم ــبة الإنف ــر نس ــاس أث قي

ــوذج.  ــذا النم ــادي في ه الاقتص
اختبار العلاقة بين مؤشر العمر المتوقع عند الولادة ومعدل النمو الاقتصادي.

اختبار الفرضيات المفسرة لطبيعة العلاقة بين المتغي﻿رات قيد البحث.
نموذج الدراسة: -

نفــرض في هــذه الدراســة أن تقلبــات معــدل النمــو الاقتصــادي في الســودان تخضــع لعــدد مــن 
المتغــرات التفســرية ممثلــةً بدالــة خطيــة مــن الشــكل التــالي:
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 حيث ان: 
Economic Growth Rate :EGR )معــدل النمــو الاقتصــادي( مقاســاً بمعــدلات الزيــادة الســنوية 

في الناتــج المحــي الإجــالي بالأســعار الثابتــة. المتغــر التابــع للنمــوذج 
Government Expenditure on Health :GEH (الانفاق الحكومي للصحة) 

ــج  Health Expenditure as GDP % :HEGDP )نســبة الانفــاق الحكومــي الصحــي مــن النات
المحــي الاجــالي(.

Life Expectancy at Birth :LEB )العمر المتوقع عند الولادة(
β: الحــد الثابــت في النمــوذج ويعكــس قيمــة معــدل النمــو الاقتصــادي عندمــا تكــون فيمــة كل 

0

مــن المتغــرات المســتقلة تســاوي الصفــر. 
β: معامــل الانفــاق الحكومــي للصحــة ويعنــي ان قيمــة التغــر في قيمــة معــدل النمــو الاقتصادي 

1

عندمــا يتغــر الانفــاق الحكومــي للصحــة بوحدة. 
ــة  ــي ان قيم ــج المحــي الاجــالي ويعن ــن النات ــي الصحــي م ــاق الحكوم ــل نســبة الانف β: معام

2

التغــر في قيمــة معــدل النمــو الاقتصــادي عندمــا يتغــر نســبة الانفــاق الحكومــي الصحــي مــن الناتــج 
المحــي الاجــالي بوحــدة واحــدة. 

β: معامــل العمــر المتوقــع عنــد الــولادة ويعنــي ان قيمــة التغــر في قيمة معــدل النمــو الاقتصادي 
3

عندمــا يتغــر العمــر المتوقــع عند الــولادة بوحــدة واحدة. 
μ: حد الخطأ العشوائي.

i
فرضيات الدراسة:

ــدل  ــن مع ــن ب ــة في الأجل ــة المتوقع ــة العلاق ــة بطبيع ــة المرتبط ــات التالي ــة الفرضي ــا صياغ يمكنن
ــالي: ــو الت ــى النح ــرية ع ــرات التفس ــن المتغ ــادي وكلٍ م ــو الاقتص النم

الفرضيــة الاولي: - تفــرض هــذه الدراســة وجــود علاقــة ثبــات أو تــوازن مســتقرة في الآجلــن بــن 
متغــر معــدل النمــو الاقتصــادي في الســودان وجميــع المتغــرات التفســرية أو بعــض منهــا.
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ــة بــن الانفــاق الحكومــي للصحــة  ــة احصائي ــة: - توجــد هنالــك علاقــة ذات دلال ــة الثاني الفرضي
ــل والقصــر في الســودان. ــن الطوي ــة )0.05( في الاجل ــد مســتوى معنوي ومعــدل النمــو الاقتصــادي عن

ــي  ــاق الصح ــبة الانف ــن نس ــة ب ــة احصائي ــة ذات دلال ــة ايجابي ــك علاق ــة: - هنال ــة الثالث الفرضي
ــد  ــل والقصــر عن ــن الطوي ــو الاقتصــادي في الاجل ــدل النم ــج المحــي الاجــالي ومع ــن النات ــي م الحكوم

مســتوي معنويــة )0.05( في الســودان.
ــع ومعــدل  ــر المتوق ــن العم ــة ب ــة احصائي ــة ذات دلال ــة ايجابي ــك علاق ــة: - هنال ــة الرابع الفرضي

ــودان  ــة )0.05( في الس ــتوي معنوي ــد مس ــن عن ــادي في الاجل ــو الاقتص النم
منهجية البحث: 

اســتخدم في هــذه الدراســة المنهــج الوصفــي والتجريبــي التحليــي عــر ادوات الاقتصــاد القيــاسي 
باســتخدام منهجيــة نمــوذج الانحــدار الــذاتي ذو الفجــوات الزمنيــة الموزعــة )ARDL( الذي يســمح بدراســة 
ــات  ــن خــال تفســر معام ــو الاقتصــادي م ــر النم ــى متغ ــرات المســتقلة ع ــن المتغ ــة م ــر مجموع تأث
الانحــدار المقــدرة وكذلــك مــن خــال دراســة العلاقــة الســببية التــي توجــد بــن متغــر النمــو الاقتصــادي 
ــل  ــل الطوي ــتقلة في الاج ــرات مس ــة كمتغ ــرية المفترض ــرات التفس ــن المتغ ــد م ــع وكل واح ــر تاب كمتغ

والاجــل القصــر. 
بالإضافــة لمــا ســبق فقــد تــم اســتخدام أدوات بحثيــة متطــورة وملائمــة لمشــكلة الدراســة تشــمل 
أدوات لا تحقــق مــن اســتقرار السلاســل الزمنيــة المســتخدمة عــر مجموعــة مــن اختبــارات جــذر الوحــدة 
(Augmented Dickey- Fuller, Phillips-Perron, KPSS) وكذلــك البحــث عــن علاقــات تــوازن طويلــة 
الآجــل بــن متغــر معــدل النمــو الاقتصــادي والمتغــرات التفســرية الأخــرى بالاعتــاد عــى نظريــة التكامل 
المشــرك ومــن ثــم اعتــاد نمــوذج تصحيــح الأخطــاء الــذي يعتــر الأنســب في حالــة التكامــل المشــرك بــن 

مجموعــة مــن السلاســل الزمنيــة.
حدود الدراسة:

الحدود المكانية: جمهورية السودان 
الحدود الزمانية: تغطي الفترة ما بين )1990 – 2022م(

بيانات الدراسة:
ــل  ــى السلاس ــتمل ع ــاهدة( وتش ــدد )33 مش ــة لع ــل زمني ــة سلاس ــذه الدراس ــات ه ــي بيان تغط
ــى  ــن 1990م وحت ــوام م ــدة أع ــرية لع ــرات التفس ــادي والمتغ ــو الاقتص ــدل النم ــن مع ــكل م ــة ل الزمني
2022م. وقــد أخُــذت هــذه البيانــات مــن تقاريــر احصائيــة منشــورة معتمــدة وصــادرة مــن وزارة الصحــة 

ــدولي.  ــك ال ــاز المركــزي للاحصــاء والبن ــك الســودان المركــزي والجه ــر بن ــة وتقاري ووزارة المالي
اولًا: الإطار النظري: 

مفهوم النمو الاقتصادي في السودان: 
يعتــر مفهــوم النمــو الاقتصــادي مــن اهــم القضايــا التــي تنــال اهتــام الشــعوب بمختلــف انماطهــا 
الثقافيــة والسياســية والاجتماعيــة. ويســتخدم مصطلــح النمــو لوصــف المســتوي الــذي ارتقــاه اقتصــاد مــا 
ويســتخدم عــادة فيــه عبــارات مثــل خطــة الدخــل القومــي الحقيقــي والاجــل الطويــل مــن خــال زيــادة 

الانتاجيــة وتطويــر البنيــة التحتيــة والانفــاق عــى الخدمــات التعليــم والصحة...الــخ. 
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

تعريف النمو الاقتصادي:
ــادة  ــادة الدخــل الحقيقــي زي ــة يتــم فيهــا زي ــارة عــن عملي ــه عب - يعــرف النمــو الاقتصــادي بان
تراكميــة ومســتمرة عــر فــرة محــددة، بحيــث تكــون هــذه الزيــادة أكــر مــن معــدل نمــو الســكان مــع 

ــة المــوارد الطبيعيــة والحفــاظ عــى المــوارد المتجــددة. توفــر الخدمــات الإنتاجيــة والاجتماعيــة وحماي
− ــة الاجــل في نصيــب الفــرد 	 ــادة المضطــردة طويل ــه الزي  يعــرف النمــو الاقتصــادي عــادة بان

مــن الدخــل القومــي.
− ــرد 	 ــل الف ــط دخ ــع لمتوس ــو مرتف ــدل نم ــق مع ــن تحقي ــة تتضم ــه عملي ــاً بان ــرف ايض  ويع

الحقيقــي خــال فــرة ممتــدة مــن الزمــن عــى ألا يصاحــب ذلــك تدهــور في توزيــع الدخــل 
ــر في المجتمــع. ــادة في مســتوى الفق أو زي

− كذلــك يعــرف بأنــه عبــارة عــن معــدل زيــادة الانتــاج او الدخــل الحقيقــي في دولــة مــا خــال 	
فــرة زمنيــة معينــة. 

− يعــرف ايضــاً بانــه معــدل الزيــادة في الناتــج القومــي الاجــالي الحقيقــي خــال فــرة زمنيــة 	
طويلــة والنمــو الاقتصــادي يشــر الي الزيــادة المضطــردة في الناتــج القومــي الاجــالي لفــرة 
زمنيــة طويلــة دون حــدوث تغــرات مهمــة وملموســة في الجوانــب الاقتصاديــة والاجتماعيــة 

والسياســية...الخ.
ــاد  ــة للاقتص ــورات التاريخي ــتعرض التط ــوف تس ــة )1990–2022م( س ــرة الدراس ــع ف ــاقاً م واتس
الســوداني حيــث شــهد الاقتصــاد الســوداني عــدد مــن التغــرات الكليــة التــي مــر بهــا منــذ فــرة الثمانينــات 

مــن القــرن المــاضي وحتــى فــرة الالفيــة الجديــدة منهــا مــا كان ســلباً او ايجابــاً حيــث تعتــر 
ــات مــن الفــرات الحرجــة التــي مــر بهــا الاقتصــاد الســوداني حيــث شــهدت تلــك  فــرة الثمانين
الفــرة تدهــور في الاقتصــاد الــكلي بســبب انــدلاع الحــرب الاهليــة في جنــوب الســودان مــرة اخــري في عــام 
1983 بعــد ان توقفــت عقــداً كامــاً مــن الزمــان مــا ادي الي اســتنزاف المــوارد الماليــة والبشريــة، بالإضافــة 
الي بعــض الكــوارث الطبيعيــة والمناخيــة مــن جفــاف وتصحــر مــرة وفيضانــات وســيول مــرة اخــري أدت الي 
عمليــة النــزوح والهجــرة الداخليــة وتناقــص الايــدي العاملــة مــن مناطــق الانتــاج في الريــف مــا ادي الي 
تراجــع الناتــج المحــي الاجــالي، بجانــب عــدم الاســتقرار الســياسي الــذي اعــاق مــن تنفيــذ برامــج التنميــة 
ــرة  ــولات كب ــى 2022م تح ــن 1990 وحت ــرة م ــال الف ــوداني خ ــاد الس ــهد الاقتص ــث ش ــة. حي الاقتصادي

نتيجــة لتغــرات سياســية، داخليــة وخارجيــة، بالإضافــة إلى عوامــل اقتصاديــة وهيكليــة. 
مفهوم الانفاق الحكومي الصحي في السودان: 

ــدف إلى  ــي ته ــطة الت ــة بالأنش ــات المرتبط ــع النفق ــي جمي ــي الصح ــاق الحكوم ــمل الانف يش 	
اســتعادة صحــة الافــراد وتحســينها والحفــاظ عليهــا خــال فــرة محــددة، كــا يشــر الانفــاق الصحــي إلى 
الانفــاق عــى الرعايــة الصحيــة مــن الأمــوال العامــة، والأمــوال العامــة هــي الهيئــات الحكوميــة والاقليميــة 
ــن  ــة م ــه الحكوم ــذي تمارس ــاشر ال ــر المب ــدور غ ــة الي ال ــي. بالإضاف ــان الاجتماع ــج الض ــة وبرام والمحلي
ــة المملوكــة للقطــاع الخــاص ونظــم التامــن الصحــي الخــاص،  دعــم وتوجيــه وحــدات الخدمــات الصحي
ذلــك لضــان وصــول الخدمــات الصحيــة لأكــر عــدد ممكــن يحتاجــون اليهــا وبصــورة تحقــق أكــر اشــباع 

ممكــن.
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ويســهم الانفــاق عــى قطــاع الصحــة بصــورة مبــاشرة عــي تحســن الحالــة الصحيــة للفــرد مــن 
ــدون ان يتحمــل مســتهلكي  ــة ب ــة الوقائي ــة والخدمــات الصحي ــة العلاجي ــم الخدمــات الصحي خــال تقدي
تلــك الخدمــات لأيــة تكاليــف مبــاشرة او قــد يتحملــون تكاليــف مبــاشرة تقــل بكثــر عــن اجــالي تكلفــة 

تلــك الخدمــات. 
تعريف الانفاق الحكومي على الصحة:

− ــة 	 ــة العامــة للدول ــة مخصصــات الموازن ــاق الحكومــي عــى الخدمــات الصحي  يقصــد بالإنف
للخدمــات الصحيــة وتســتخدم تلــك المخصصــات لتقديــم خدمــات صحيــة مجانيــة او شــبه 

مجانيــة، وتكــون متاحــة لجميــع الســكان دون تميــز او اســتثناءات. 
− ــام 1995 ان 	 ــة ع ــة للصح ــة المصري ــابات القومي ــة الحس ــق وثيق ــاء وف ــف ج ــك تعري هنال

الانفــاق الصحــي هــو اجــالي الانفــاق عــى الوقايــة والتهيئــة والتأهيــل، والرعايــة الصحيــة، 
ــة وبرامــج الطــوارئ.  ــا الأنشــطة الســكانية والتغذي بمــا فيه

− يعــرف الإنفــاق الصحــي الحكومــي هــو إنفــاق الحكومــة ســواء عــى المســتوى المركــزي او 	
المســتوى المحــي عــى القطــاع الصحــي وكــذا القــروض والمنــح والاعانــات المخصصــة للرعايــة 

الصحيــة للأفــراد. 
− ــن 	 ــات م ــي والمدفوع ــاق الحكوم ــن الانف ــا م ــة عموم ــاع الصح ــى قط ــاق ع ــف الانف يتأل

الأمــوال الخاصــة حيــث يدفعهــا الافــراد مقابــل الحصــول عــى الرعايــة الصحيــة، مثــل التامــن 
الصحــي والبرامــج الصحيــة التــي توفرهــا جهــات العمــل والخدمــات التــي تقدمهــا الجهــات 

ــة.   والمنظــات غــر الحكومي
ــه  ــة بان ــى الصح ــي ع ــاق الحكوم ــدد الإنف ــث ان يح ــتطيع الباح ــابقة يس ــف الس ــن التعاري وم
مجمــوع المــوارد الماليــة والعينيــة التــي تصرفهــا الدولــة ســواء كانــت عــى مســتوى الحكومــة المركزيــة أو 
الولائيــة أو أي مؤسســات عامــة عــى تقديــم وتأهيــل وتمويــل خدمــات الرعايــة الصحيــة للســكان. يشــتمل 
ــات،  ــة، المرتب ــة الصحي ــة التحتي ــر البني ــة لتوف ــا الدول ــي تتكبده ــات الت ــع المصروف ــاق جمي ــذا الإنف ه
العقاقــر، التجهيــزات الطبيــة، وخدمــات الرعايــة الصحيــة والعلاجيــة والوقائيــة والبحــوث والتدريب...الــخ 

نسبة الإنفاق الحكومي للصحة من الناتج المحلي الإجمالي في السودان:
ــة،  ــة المحلي ــات الصح ــى خدم ــام ع ــي الع ــاق الحكوم ــم الإنف ــاس حج ــتخدم لقي ــؤشر يسُ هو م
معــرا عنــه كنســبة مئويــة مــن إجــالي الناتــج المحــي لبلــد مــا. هــذا المــؤشر يعكــس أولويــة الحكومــة 
في تخصيــص المــوارد العامــة للإنفــاق عــى الصحــة . يسُــتخدم هــذا المــؤشر لقيــاس مــدى أهميــة الصحــة 
ــن  ــة م ــات الصح ــل خدم ــى تموي ــات ع ــذه الحكوم ــدرة ه ــدى ق ــة، وم ــات المحلي ــات الحكوم في ميزاني

ــا الخاصة .  مصادره
نجــد نســبة الإنفــاق الحكومــي للصحــة مــن الناتــج المحــي الإجــالي في الســودان مــا بــن عــام 
ــي  ــاق الحكوم ــف الانف ــبب ضع ــة بس ــبة متدني ــي نس ــت )2 %-1.1 %( وه ــام 1999م بلغ 1990 الي ع
ــة المفروضــة عــى الســودان في  ــات الاقتصادي ــة والعقوب ــاق العســكري جــراء الحــرب الأهلي موجــه للإنف
ــة للقطــاع الصحــي رغــم وجــود بعــض  هــذه الفــرة ومعــدلات التضخــم المرتفعــة مــا أضعــف الأولوي
معــدلات النمــو الاقتصــادي أي قبــل اســتخراج البــرول. هــذه النســبة عــى المســتوي العالمــي بلــغ نســبة 
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

)10 %( مــن الناتــج المحــي الإجــالي في تقريــر منظمــة الصحــة العالميــة والبنــك الــدولي عــام 2022م. امــا 
الســودان بلغــت نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن النتــاج المحــي الاجــالي في الفــرة مــا بــن 2000 
الي 2010م يــراوح مــا بــن )1.2 % -2.1 %( حيــث شــهدت هــذه الفــرة بدايــة اســتخراج وتصديــر النفــط 
ووجــود زيــادة طفيفــة لكــن لم يواكــب النمــو في الإيــرادات النفطيــة مــع عــدم الأولويــة للقطــاع الصحــي 

مقارنــة بالقطاعــات الخدميــة الأخــرى مثــل الدفــاع والبنيــة التحتيــة. 
العمر المتوقع عند الميلاد في السودان )1990–2022م(

اثبتــت الدراســات ان العمــر المتوقــع يرتبــط ارتباطــاً وثيقــاً بدخــل الفــرد، فيكــون لنمــو الدخــل 
ــات الاساســية  ــادة الدخــل ســتوجه الي شراء الضروري ــر موجــب عــى صحــة الســكان الفقــراء، لان زي تأث
ولاســيما المــواد الغذائيــة والمســكن بمــا يعــود عــى الصحــة بمنافــع كبــرة. ويمكــن ان يوصــف هــذا »بعلاقــة 
ــن  ــد م ــر يع ــة ان الفق ــة العالمي ــة الصح ــري منظم ــة«. وت ــه والصح ــط توزيع ــل ونم ــتوي الدخ ــن مس ب
الاســباب الرئيســية لانخفــاض المســتويات الصحيــة.  وبالتــالي ان العمــر المتوقــع عنــد الــولادة هــو متوســط 
عــدد الســنوات التــي يتوقــع أن يعيشــها مولــود جديــد إذا قــى حياتــه معــرض لمعــدلات الوفيــات حســب 
الجنــس والعمــر الســائدة عنــد ولادتــه في ســنة محــددة وفي بلــد أو إقليــم أو منطقــة جغرافيــة معينــة، إذا 
ظلــت أنمــاط الوفيــات الســائدة في وقــت ميــاده عــى مــا هــي عليــه طيلــة حياتــه، ويشــر بعــض التقاريــر 
أن زيــادة الإنفــاق عــى الرعايــة الصحيــة للفــرد يســاهم في تحســن متوســط العمــر المتوقــع عنــد الميــاد، 
بالإضافــة إلى بعــض العوامــل الهامــة الأخــرى مثــل ارتفــاع مســتويات المعيشــة، وتحســن البيئــة،  والتعليــم، 
ــة  ــة الصحي ــى الرعاي ــاق ع ــن الإنف ــرد م ــب الف ــط نصي ــادة متوس ــن زي ــة ب ــة طردي ــد علاق ــث توج حي

وزيــادة العمــر المتوقــع عنــد الميــاد. 
ــة  ــات الصحي ــتوى الخدم ــى مس ــاد ع ــد المي ــع عن ــر المتوق ــؤشر العم ــن م ــتدل م ــن أن يس يمك
ــة، حيــث يعــد هــذا المــؤشر مقياســاً  ــة الإنفــاق الصحــي بالنســبة للدول المقدمــة، ومــن ثــم عــى إنتاجي
ــد الميــاد بالنســبة للفــرد لا  ــة الإنفــاق الصحــي، وفي الواقــع فــإن العمــر المتوقــع عن غــر مبــاشر لإنتاجي
يرجــع فقــط إلى مســتوى الخدمــات الصحيــة إنمــا يرجــع وبدرجــة أكــر إلى عوامــل أخــرى مثــل: التغذيــة 

ــة. والإســكان والبيئ
ثانياً: الدراسة التطبيقية منهجية التحليل وتقدير نموذج الدراسة:

ــة  ــات الدراس ــال بيان ــن خ ــة م ــة والاقتصادي ــية والاحصائي ــاليب القياس ــتعرض الاس ــوف نس س
ــة.  ــا الدراس ــت عليه ــي بني ــات الت ــه افتراضي ــدي صحت ــات م ــج واثب ــة النتائ ومناقش

توصيف وبناء نموذج الدراسة:
1- توصيف نموذج الدراسة:

مــا ســبق مــن خــال الدراســات التطبيقيــة للنظريــة الاقتصاديــة الكليــة تمكننــا مــن صياغــة نمــوذج 
الدراســة المقــرح الــذي يعكــس العلاقــات المختلفــة عــن ظاهــرة اقتصاديــة معينــة وصياغتهــا بشــكل ريــاضي 
وقيــاسي وتحديــد متغــرات نمــوذج الدراســة الــذي يهــدف الي قيــاس فعاليــة الانفــاق الحكومــي الصحــي في 

معــدلات النمــو الاقتصــادي في الســودان مــا بــن )1990-2022(. حيــث يتضمــن هــذا النمــوذج:
 (Economic Growth Rate :)EGR( المتغير التابع: معدل النمو الاقتصادي 
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أ. توفيق احمد الجاك عبد الله

والمتغيرات المستقلة: 
 .Government Expenditure on Health :)GEH( الانفاق الحكومي للصحة

 Health  :)HEGDP( الإجــالي  المحــي  الناتــج  مــن  الحكومــي  الصحــي  الانفــاق  نســبة 
 Expenditure as GDP %

.Life Expectancy at Birth :)LEB( العمر المتوقع عند الولادة
2- بناء نموذج الدراسة: -

تطــرق الفكــر الاقتصــادي عــر تطــوره إلى دور الانفــاق الحكومــي في النشــاط الاقتصــادي والخاصــة 
عمليــة النمــو، واعتمــد الإطــار النظــري في الدراســات القياســية التقديــر وقيــاس العلاقــة عــى نمــاذج النمــو 
للكلاســيك الجــدد، وكذلــك عــى نمــاذج النمــو داخــي حيــث يعتــر النمــو الاقتصــادي يعتمــد عــى كل مــن 

التكويــن الرأســالي والانفــاق الحكومي. 
ولتــافي خطــا توصيــف النمــوذج تــم التعبــر عــن معــدل النمــو الاقتصــادي بالمتغــر التابــع ويتــم 
ــاق  ــبة الانف ــة ونس ــة المالي ــوا السياس ــة يمثل ــي للصح ــاق الحكوم ــي الانف ــرة وه ــرات مف ــة متغ اضاف
الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي والعمــر المتوقــع عنــد الــولادة » باعتبــاره مــن مــؤشرات 

قطــاع الصحــة وعليــه يصبــح النمــوذج المــراد تقديــره في هــذه الدراســة هــو كالتــالي:
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 حيث ان: 
EGR: (Economic Growth Rate) معدل النمو الاقتصادي. ويمثل المتغير التابع في النموذج. 

GEH: (Government Expenditure on Health) الانفاق الحكومي للصحة. 
Health Expenditure as GDP %( :HEGDP( نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج 

المحــي الاجــالي.
Life Expectancy at Birth( :LEB( العمر المتوقع عند الولادة.

β: الحــد الثابــت في النمــوذج ويعكــس قيمــة معــدل النمــو الاقتصــادي عندمــا تكــون قيمــة كل 
0

مــن المتغــرات المســتقلة تســاوي الصفــر. 
β: معامــل الانفــاق الحكومــي للصحــة ويعنــي ان قيمــة التغــر في قيمــة معــدل النمــو الاقتصادي 

1

عندمــا يتغــر الانفــاق الحكومــي للصحــة بوحــدة واحدة. 
ــي ان قيمــة  ــج المحــي الاجــالي ويعن Β: معامــل نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن النات

2

التغــر في قيمــة معــدل النمــو الاقتصــادي عندمــا يتغــر نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج 
المحــي الاجــالي بوحــدة واحــدة. 

Β: معامــل العمــر المتوقــع عنــد الــولادة ويعنــي ان قيمــة التغــر في قيمــة معــدل النمــو 
3

الاقتصــادي عندمــا يتغــر العمــر المتوقــع عنــد الــولادة بوحــدة واحــدة. 
μ: حد الخطأ العشوائي.

i

ــث  ــا الباح ــع عليه ــي اتطل ــة الت ــات التطبيقي ــة والدراس ــة الاقتصادي ــر النظري ــوع إلى تفس بالرج
ــي: ــا ي ــالم النمــوذج ك ــع أن تكــون إشــارات المع يتوق
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11 ــدل . ــة مع ــل قيم ــث يمث B( حي
0
ــالبة ) ــة او س ــون موجب ــع إن تك ــن المتوق ــت م ــارة الثاب إش

ــر. ــاوى الصف ــتقلة تس ــرات المس ــع المتغ ــون جمي ــا تك ــادي عندم ــو الاقتص النم
22 ــك . ــة وذل B( موجب

1
ــة ) ــي للصح ــاق الحكوم ــج الانف ــل النات ــارة معام ــون إش ــع إن تك يتوق

ــن الانفــاق الحكومــي للصحــة و قيمــة معــدل النمــو الاقتصــادي  ــة ب ــة طردي لوجــود علاق
ــا تفشــل  ــر ســلبي عندم ــاق الحكومــي للصحــة ذو أث ــك أن يكــون الانف ــع كذل ــن المتوق وم

ــة. ــا التنموي ــق أهدافه ــة في تحقي ــة المالي السياس
33 ــي . ــج المح ــن النات ــي م ــي الحكوم ــاق الصح ــبة الانف ــل نس ــارة معام ــون إش ــع ان تك يتوق

B( موجبــة وذلــك لوجــود علاقــة طرديــة بــن معــدل النمــو الاقتصــادي والتغــرات 
2
الاجــالي )

في نســبة الانفــاق الصحــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي.
44 ــة وذلــك لوجــود . B( موجب

3
ــولادة ) ــد ال يتوقــع ان تكــون إشــارة معامــل العمــر المتوقــع عن

علاقــة طرديــة بــن معــدل النمــو الاقتصــادي والتغــرات في العمــر المتوقــع عنــد الــولادة ومــن 
المتوقــع كذلــك أن يكــون ذو أثــر ســلبي خاصــة في الــدول الناميــة لارتفــاع نســبة الوفيــات 
ــاع  ــى القط ــاق ع ــة الانف ــة وقل ــعرات الحراري ــة والس ــوء التغذي ــبب س ــال بس ــط الاطف وس

الصحــي. 
وبافــراض ان تقلبــات معــدل النمــو الاقتصــادي المعــر عنــه بالناتــج المحــي الاجــالي في الســودان 
ــا في هــذه الدراســة عــى  ــث اعتمدن ــة حي ــة خطي ــةً بدال تخضــع لعــدد مــن المتغــرات التفســرية ممثل
اســتخدام الصيغــة اللوغاريثميــة بهــدف الحصــول عــى مرونــات المتغــرات المســتقلة بالإضافــة الي تقليــل 
تشــتت البيانــات لذلــك تــم اخــذ اللوغاريثــم الطبيعــي لجميــع متغــرات النمــوذج بذلــك تصبــح الصيغــة 

النهائيــة للنمــوذج كــا في المعادلــة الاتيــة:
)1(      + μ 

i
 …..( + β

3
 Ln (LEB(+ β

2
 Ln (HEGDP( Ln (GDP) = β

0
 + β

1
 Ln (GEH
 حيث ان: 

Ln (GDP): لوغاريثم الناتج المحلي الاجمالي.  
Ln (GEH): لوغاريثم الانفاق الحكومي للصحة. 

Ln (HEGDP): لوغاريثم نسبة الانفاق الصحي الحكومي من الناتج المحلي الاجمالي.
Ln (LEB): لوغاريثم العمر المتوقع للولادة.

β: الحد الثابت في النموذج.
0

β  معاملات نموذج الانحدار المقدر.
1
, β

2
, β

3

μ:  حد الخطأ العشوائي.
i

طرق اختبار استقرار بيانات الدراسة: -
عنــد دراســة النــاذج القياســية تســتوجب الاعتــاد في مرحلــة مــا بعــد توصيــف النمــوذج القياسي 
عــى الحصــول عــى بيانــات دقيقــة للمتغــرات المضمنــة في النمــوذج مــن مصــادر مؤثقــة يعتمــد عليهــا 
في تفســر النتائــج، لذلــك فــان الدراســة اعتمــدت عــى سلســلة زمنيــة منــذ )1990-2022م( حتــى تعكــس 
ــم الحصــول  ــي ت ــة ولضــان دقــة واســتقرار العلاقــات التــي يعكســها نمــوذج الدراســة والت ــج واقعي نتائ
ــي، وزارة  ــة والاقتصــاد الوطن ــزي، وزارة المالي ــك الســودان المرك ــزي للإحصــاء، بن ــاز المرك ــن الجه ــا م عليه
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أ. توفيق احمد الجاك عبد الله

الصحــة الاتحاديــة، منظمــة الصحــة العالميــة، البنــك الــدولي. وقبــل اســتخدام البيانــات في التحليــل ســوف 
يتــم اختبــار اســتقرار وســكون متغــرات الدراســة وذلــك مــن خــال اســتخدام اختبــارات جــذر الوحــدة 
ــل كل سلســلة )درجــة ســكونها(  ــد درجــة تكام ــة وتحدي ــن ســكون السلاســل الزمني ــق م ــدف التحق به
حيــث يعــد شرط الســكون شرطــاً اساســياً مــن شروط تحليــل السلاســل الزمنيــة للوصــول إلى نتائــج ســليمة 

ومنطقيــة وتعتــر السلاســل الزمنيــة ســاكنة إذا تحققــت الــروط التاليــة: 
ثبات المتوسط الحسابي للقيم عبر الزمن.

ثبات التباين عبر الزمن.
ــن  ــة ب ــن لنفــس المتغــر معتمــدا عــى الفجــوة الزمني ــن أي قيمت ــن المشــرك( ب ــر )التباي التغاي
القيمتــن وليــس عــى القيمــة المطلقــة للزمــن الــذي يجــب ان يكــون عنــده التغايــر. يوجــد عــى المســتوى 

التطبيقــي توجــد عــدة اختبــارات يمكــن اســتخدامها لاختبــار ســكون السلســلة الزمنيــة منهــا: -
11 ــيط . ــر البس ــي فولل ــار دي ــتخدام اختب ــدة باس ــذر الوح ــار ج ــذاتي واختب ــاط ال ــة الارتب دال

Dickey-Fuller GLS(ERS) (1979) ويســتخدم عندمــا تكــون السلســلة الزمنيــة قصــرة.
22 . Augmented Dickey-Fuller اختبــار جــذر الوحــدة باســتخدام اختبار ديــي فوللــر الموســع

)1981 )واختيــار جــذر الوحــدة ويســتخدم هــذا الاختبــار عندمــا تكــون السلســلة الزمنيــة 
طويلــة وهــو مــن أشــهر الاختبــارات اســتخداماً.

33 . )1988( Phillips - Perron  ــرون ــس - ب ــار فيليب ــتخدام اختب ــدة باس ــذر الوح ــار ج اختب
ــارات اســتخداماً. ــر الاختب ــن أك ــر ايضــاً م ويعت

44 . Shin Kwiatkowski- Phillips- Schmidt -اختبــار باســتخدام  الوحــدة  اختبــار جــذر 
 (KPSS) وهــذا الاختبــار نوعــاً مــا معاكــس مــن حيــث الفرضيــة الصفريــة والفرضيــة البديلــة 

ــارات.  عنــد بقيــة الاختب
55 . Elliott-Rothenberg-Stock Point-Optimalاختبــار جــذر الوحــدة باســتخدام اختبــار

(ERSPO)
66 .Ng-Perron اختبار جذر الوحدة باستخدام اختبار

ــة و ســوف  ــة البديل ــة والفرضي ــة الصفري ــارات متشــابه مــن حيــث الفرضي ــع هــذه الاختب وجمي
  Augmented Dickey-Fuller نعتمــد عــي اختبــار جــذر الوحــدة باســتخدام اختبــار ديــي فوللــر الموســع
(1981) للتأكــد مــن ســكون السلاســل الزمنيــة لمتغــرات الدراســة حيــث أن هــذا الاختبــار يعتــر الأكــر 
اســتخداماً في مجــال الدراســات الاقتصاديــة القياســية  وتتلخــص عمليــة اختبــار جــذر الوحــدة للسلســلة 
الزمنيــة بواســطة اختبــار ديــي فوللــر الموســع )ADF( مــن خــال اجــراء نمــوذج الانحــدار الــذاتي الموســع 
الــذي يحتــوي عــى عــدد مناســب مــن حــدود الابطــاء للسلســلة الزمنيــة ومضمــون هــذا الاختيــار إذا كان 
معامــل الانحــدار للصيغــة القياســية المقترحــة يســاوي الواحــد فــأن هــذا يــؤدي الي وجــود مشــكلة جــذر 

. )P=1( الوحــدة الــذي يعنــي عــدم اســتقرار بيانــات السلســلة الزمنيــة
اختبارات التكامل المشترك وطرق التقدير: 

تســتخدم منهجيــة التكامــل المشــرك لمعرفــة العلاقــة التوازنيــة بــن المتغــرات في المــدي الطويــل 
والــذي يتطلــب أن تكــون المتغــرات الخاضعــة لهــذا الاختيــار غــر مســتقرة في مســتواها ولكنهــا تتمتــع 
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

ــرف  ــث يع ــة، حي ــروق الأولى أو الثاني ــذ الف ــد اخ ــاكنة بع ــح س ــا تصب ــتقرار أي انه ــة الاس ــس درج بنف
ــات في احداهــا  ــؤدى التقلب ــث ت ــر بحي ــن أو اك ــن سلســلتين زمنيت ــه تصاحــب ب ــل المشــرك بان التكام
لإلغــاء التقلبــات في الأخــرى بطريقــة تجعــل النســبة بــن قيمتيهــا ثابتــة عــر الزمــن، ويتطلــب حــدوث 
التكامــل المشــرك بــن السلاســل الزمنيــة أن تكــون هــذه السلاســل متكاملــة مــن الدرجــة نفســها كل عــى 
حــدة ، بمعنــى أن تكــون هــذه السلاســل ســاكنة مــن نفــس الدرجــة.  وحســب ادبيــات التحليــل الكمــي 
للمــؤشرات الاقتصاديــة بعــد التأكــد مــن ســكون كل سلســله زمنيــة عــى حــدا وتحديــد درجــة تكامــل كل 
سلســلة زمنيــة، والتأكــد مــن وجــود تكامــل مشــرك بــن السلاســل الزمنيــة معــا« ويقــال ان هنــاك تكامــل 
مشــرك بــن متغيريــن أو أكــر إذا اشــركا بالاتجــاه نفســه أي إذا كانــت لهــا علاقــة توازنيــه طويلــة الأجــل. 
وحســب منهــج القيــاس الاقتصــادي هنــاك العديــد مــن طــرق اختبــار التكامــل المشــرك ومــن أشــهر هــذه 

الطــرق:
)Engle-Granger( 1. طريقة انجل – جرانجر

.)Johanson( 2. طريقة جوهانسون
 )Bounds Test( 3. اختبار الحدود

يتطلــب اختبــار جوهانســون للتكامــل المشــرك أن تكــون متغــرات النمــوذج كلهــا متكاملــة إمــا 
ــة )I)0  كــرط أســاسي لوجــود علاقــة تكامــل مشــرك  مــن الدرجــة الأولى )I)1 أو مــن الدرجــة الصفري
بينهــا، في عــام 2001م جــاء كل مــن )بيســاران شــن وســميث( وطــورا أســلوب ARDL نمــوذج الانحــدار 
الــذاتي ذو الفجــوات الزمنيــة الموزعــة للتكامــل المشــرك، كأســلوب جديــد يســمح بالكشــف عــن وجــود 
ــة أن تكــون كل المتغــرات متكاملــة مــن الدرجــة  علاقــة تكامــل مشــرك بــن متغــرات النمــوذج في حال
ــن الدرجــة  ــل م ــر متكام ــن الدرجــة الأولى )I)1  والبعــض الآخ ــل م ــا متكام ــط، أو بعضه الأولى )I)1 فق
الصفريــة )I)0 ، فضــاً عــن ذلــك فــإن أســلوب ARDL للتكامــل المشــرك هــو أســلوب ديناميــي يســمح 
للمتغــرات المســتقلة أن تكــون متغــرات داخليــة تتحــدد مــن داخــل النمــوذج كــا في المعادلــة أدنــاه:

ــن  ــران ع B  فتع
2i 

و
 
B

1i
ــا  ــل، أم ــة الأج ــة طويل ــات العلاق ــن معام ــر  و  ع ــث تع حي

 )q, p( معامــات العلاقــة قصــرة الأجــل. ويشــر إل ∆ عــن الفــرق الأول للمتغــرات، بينــا يمثــل كل مــن
فــرات الإبطــاء الزمنيــة للمتغــرات )علــاً بأنــه ليــس بالــرورة أن تكــون عــدد فــرات التخلــف الزمنــي 
ــن  ــر وتباي ــه وســط حســابي يســاوي الصف ــذي لي للمتغــرات في المســتوى نفســه η .)p ≠ q العشــوائي ال
ــدة خطــوات،  ــن أســلوب ARDL ع ــا. ويتضم ــا بينه ــة متسلســلة في ــا ارتباطــات ذاتي ــس له ــت ولي ثاب
الخطــوة الأولى هــي اختبــار الحــدود )Bounds Test(، التــي تتضمــن تقديــر نمــوذج تصحيــح الخطــأ غــر 
ــع  ــن المتغــر التاب ــل ب ــه مســتقرة في الأجــل الطوي ــار مــدى وجــود علاقــة توازني ــد )VECM( لاختب المقي

ــة رقــم )1(: ــة التالي والمتغــرات التفســرية بالنمــوذج كــا يتضــح مــن المعادل
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أ. توفيق احمد الجاك عبد الله

 
حيث ان:

dEGR: الفرق الأول للمتغير التابع وهو معدل النمو الاقتصادي.

.
متجه من الفرق الاول للمتغير التابع

 
:dEGR

t-i

dGEH: متجه الفرق الأول لمتغير الانفاق الحكومي للصحة.
t–i

dHEGDP: متجه الفرق الأول لمتغير نسبة الانفاق الصحي الحكومي من الناتج المحلي الاجمالي.
t–i

متجه الفرق الأول لمتغير العمر المتوقع عند الولادة.
 :
dLEB

t–i

بعــد تقديــر المعادلــة الســابقة، يســتخدم اختبــار إحصائيــة F لاختبــار المعنويــة المشــركة 
للمتغــرات في الأجــل الطويــل، وذلــك مــن خــال اختبــار فــرض العــدم التــالي: اختبــار فــرض العــدم القائــل 

ــالي: ــن متغــرات النمــوذج كالت ــل مشــرك ب بعــدم وجــود تكام
H

0
:  λ

1
 = λ

2
 = λ

3
 = λ

4
 = λ

5
 = 0

مقابل فرض البديل القائل وجود تكامل مشترك بين متغيرات النموذج كالتالي:
H

1
:  λ

1
 ≠ λ

2
 ≠ λ

3
 ≠ λ

4
 ≠ λ

5
 ≠ 0

ــة F أكــر مــن واحــد عــى الأقــل مــن الحــدود الأقــى  ــإذا كانــت القيمــة المحســوبة لإحصائي ف
للقيــم الحرجــة التــي وضعهــا بيســاران وآخــرون )Pesaran( يمكننــا رفــض فــرض العــدم وقبــول الفــرض 
ــوبة  ــة المحس ــت القيم ــا إذا كان ــوذج، أم ــرات النم ــن متغ ــرك ب ــل مش ــة تكام ــاك علاق ــأن هن ــل ب البدي
لإحصائيــة F أصغــر مــن الحــد الأدنى للقيــم الحرجــة فــا يمكننــا رفــض فــرض العــدم، ومــن ثــم نســتنتج 
 F ــوبة ــة المحس ــت القيم ــراً إذا كان ــوذج. وأخ ــرات النم ــن متغ ــرك ب ــل مش ــة تكام ــد علاق ــه لا توج أن
تقــع مــا بــن الحــد الأقــى والحــد الأدنى للقيــم الحرجــة، فــإن النتيجــة تكــون غــر محســومة ولا يمكننــا 
الجــزم بــأن المتغــرات متكاملــة معــاً أم لا. والجديــر بالذكــر أن هــذه القيــم تعتمــد عــى عــدد المتغــرات 
ــة فقــط أم ثابــت  ــوي عــى ثابــت الدال التفســرية في النمــوذج، فضــاً عــا إذا كان نمــوذج ARDL يحت
واتجــاه زمنــي إذا تأكــد وجــود علاقــة تكامــل مشــرك بــن متغــرات النمــوذج، فــإن الخطــوة الثانيــة هــي 
ــم  ــر المعلومــات المناســبة، ث ــل لفــرات التباطــؤ لمتغــرات النمــوذج مســتعيناً بمعاي ــار الحجــم الأمث اختي

ــة رقــم )2(: ــة التالي ــر نمــوذج )ARDL (p,q,m,n كــا في المعادل ــة بتقدي نقــوم كخطــوة ثالث
حيث )p, q, m, n, s,v( تشير إلى العدد الأمثل لفترات التباطؤ المتغيرات النموذج.

يمثل ثابت الدالة. 
  0

حيث تمثل σ معلمات الأجل القصير.
وأخــراً بإجــراء عمليــة التطبيــع )Normalization( عــى نتائــج المعادلــة رقــم )3(، نحصــل عــى 

معلــات الاجــل الطويــل.

dEGR = Ƴ0 + 1iGDPt-i + 2iGEHt–i +  5iHEGDPt-i + 6iLEBt–i + εt …. (2) 

η

λ λ λ λ λ 

λ λ λ λ λ

σ
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

ــأ  ــح الخط ــوذج تصحي ــر نم ــرك بتقدي ــل المش ــج ARDL  للتكام ــرة في منه ــوة الأخ ــل الخط تتمث
)ECM( الــذي يتضمــن حــد تصحيــح الخطــأ الــذي تــم الحصــول عليــه كبــواق مــن معادلــة انحــدار الأجــل 
ــكل  ــرات التباطــؤ الخاصــة ب ــرات ف ــكل متغ ــرق الأول ل ــن الف ــرة تباطــؤ واحــدة، فضــاً ع ــل بف الطوي

متغــر، وثابــت الدالــة كــا في المعادلــة )3(:
حيث σ : تمثل معلمات الاجل القصير

θEC1-i: يمثل معامل تصحيح الخطأ )سرعة استرجاع وضع التوازن في الاجل الطويل(.
ــل، وان  يشــر معامــل تصحيــح الخطــأ الي سرعــة التكييــف مــن الاجــل القصــر الي الاجــل الطوي
يكــون ســالب الاشــارة ومعنويــة احصائيــة اي يشــر الي مقــدار التغيــر في المتغــر التابــع نتيجــة لانحــراف 
ــدار وحــدة  ــل بمق ــة في الاجــل الطوي ــه التوازني ــن قيمت ــة المتغــرات التفســرية في الاجــل القصــر ع قيم

  I (0)واحــدة
الاساليب المستخدمة في تقييم نموذج الدراسة: -

بعد اختيار الأسلوب الأمثل في تقدير معالم النموذج ينبغي على الدراسة تقييم النتائج
بناء على ثلاثة معايير وهي:

ــر  ــي أولى المعاي ــة ه ــة الاقتصادي ــر النظري ــة: - تعت ــة الاقتصادي ــاً للنظري ــوذج طبق ــم النم تقيي
التــي يجــب أن تســتخدم لتقييــم نتائــج التقديــر وتشــر النظريــة الاقتصاديــة إلى افتراضــات محــددة عــن 
إشــارات المعلــات المــراد تقديرهــا وهــذه الافتراضــات تســتخدم للحكــم عــى مــدى ســامة التقديــرات 
مــن الناحيــة الاقتصاديــة حيــث تعطــى النظريــة الاقتصاديــة والدراســات الســابقة وطبيعــة الظاهــرة محــل 

الدراســة فكــرة مبدئيــة عــن إشــارات المعلــات المقــدرة وحجمهــا .
تقييم النموذج طبقاً لمصادر النظرية الإحصائية: -

يــأتي دور الاختبــارات الإحصائيــة بعــد تقييــم النتائــج طبقــاً للنظريــة الاقتصاديــة وتعمــل الدراســة 
مــن خــال الاختبــارات الإحصائيــة تحديــد مــا يــي:

.)OLS( 1. صياغة نموذج الانحدار الخطي من خلال طريقة المربعات الصغرى
2. التأكد من سكون المتغيرات المضمنة في النموذج لأنها تساعد في الوصول إلى نتائج أكثر دقة.

3. اســتخدام اختبــار معامــل التحديــد لقيــاس جــودة توفيــق النمــوذج وذلــك لتحديــد - مقــدرة 
ــة في  ــة للتغــرات الكلي ــه يحــدد النســبة المئوي النمــوذج عــى تفســر الظاهــرة محــل الدراســة حيــث ان

المتغــر التابــع التــي تفسرهــا المتغــرات المســتقلة )المفــرة(.
3. مــدى معنويــة تقديــرات معــالم النمــوذج ويتــم ذلــك بالتحقيــق مــن درجــة الثقــة في تقديــرات 
معلــات النمــوذج والتــي تعــر عــن مــدى معنويــة العوامــل المؤثــرة في المتغــر التابــع حيــث اســتخدام 

 .)T,F( كل مــن اختبــار
تقييم التقديرات تطبيقاً المعايير القياسية: 

ــارات القياســية للتأكــد مــن صحــة الافتراضــات  ــق عــدد مــن الاختب وتعمــل الدراســة عــى تطبي
ــا  ــف به ــي تتص ــص الت ــح الخصائ ــا توض ــا أنه ــر ك ــتخدم في التقدي ــاسي المس ــلوب القي ــة بالأس الخاص
المعلــات المرغــوب فيهــا، ووفقــاً لهــذا المعيــار القيــاسي ينبغــي عــى الدراســة التأكــد مــن ســامة النــاذج 
 (OLS) مــن مشــاكل القيــاس التــي تحــد مــن تطبيــق احــد فــروض طريقــة المربعــات الصغــرى العاديــة
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وتتمثــل أهــم مشــاكل القيــاس في كل مــن اختبــار التوزيــع الطبيعــي للبواقــي ومشــكلة الارتبــاط الخطــى 
المتعــدد والارتبــاط الــذاتي للبواقــي ومشــكلة عــدم ثبــات التبايــن والاســتقرارية الهيكليــة للبواقــي وذلــك 

عــى النحــو التــالي:
1/ اختبــار التوزيــع الطبيعــي للبواقــي: - وهــي مــن اهــم الاختبــارات التشــخيصية للبواقــي بتــم 
 )Jarque-Bera Test Probability( التحقــق مــن التوزيــع الطبيعــي باســتخدام للبواقــي باختبــار احتماليــة
H( اي ان البواقــي تبــع التوزيــع الطبيعــي عنــد مســتوي 

0
وفقــا لهــذا الاختبــار يتــم صياغــة فرضيــة العــدم )

ــة 5 %  ــد المعنوي ــي عن ــع الطبيع ــع التوزي ــي لا تتب H( ان البواق
1
ــة ) ــة البديل ــة 5 % وان الفرضي معنوي

ــذا  ــة Jarque-Bera Test Probability. إذا ه ــة الاحتمالي ــر الي القيم ــم النظ ــع يت ــن التوزي ــق م وللتحق
ــع  ــوزع توزي ــي تت ــة وان البواق ــة الصفري ــول الفرضي ــم قب ــة 5 % يت ــتوي المعنوي ــن مس ــر م ــة أك القيم
طبيعــي ونرفــض الفرضيــة البديلــة، وامــا إذا كانــت هــذه القيمــة الاحتماليــة اقــل مــن مســتوية المعنويــة 
نرفــض الفرضيــة الصفريــة ونقبــل الفرضيــة البديلــة وهــي تــدل عــى ان البواقــي لا تتــوزع توزيــع طبيعــي 

عنــد مســتوي المعنويــة 5 %. 
ــن  ــاط ب ــة ارتب ــل هــذه المشــكلة في وجــود علاق ــاط الخطــي المتعــدد: - وتتمث 2/ مشــكلة الارتب
المتغــرات المســتقلة وطبيعــة هــذه المشــكلة أنهــا لا تتوافــق مــع افتراضــات طريقــة المربعــات الصغــرى 
ــرات  ــن المتغ ــة الارتباطــات ب ــار هــذه المشــكلة عــى مصفوف ــاد لاختب ــم الاعت ــه يت ــه فأن (OLS) وعلي
المســتقلة. ويــرى هــري وديلــون أنــه إذا كانــت القيمــة المطلقــة لمعامــل الارتبــاط البســيط يزيــد عــن 80 
% فــأن ذلــك يعتــر دليــاً عــى وجــود تعــدد في المعامــات الخطيــة. ونخلــص مــن ذلــك أن وجــود ارتبــاط 
بــن المتغــرات التفســرية في الدالــة يجعــل مــن الصعــب تحديــد الأثــر المســتقل لــكل متغــر تفســري عــى 
المتغــر التابــع ومــن ثــم تكــون معــالم الدالــة متحيــزة، لهــذا فــأن الدراســة تعمــل عــى التأكــد مــن عــدم 
وجــود ارتبــاط خطــی بــن المتغــرات التفســرية في النمــوذج موضــع الدراســة مــن خــال تقديــر مصفوفــة 

الارتباطــات. 
3/ مشــكلة الارتبــاط الــذاتي للبواقــي: - ويشــر الارتبــاط الــذاتي للبواقــي بوجــه عــام إلى وجــود 
ارتبــاط بــن القيــم المشــاهدة للمتغــر العشــوائي )أي وجــود ارتبــاط بــن القيــم المتتاليــة للحــد العشــوائي 
ــر  ــر( غ ــل التغاي ــوائي أو )معام ــد العش ــم الح ــن قي ــاط ب ــل الارتب ــه معام ــون قيم ــة تك ــذه الحال وفي ه
مســاوية للصفــر. وجــود مشــكلة الارتبــاط الــذاتي يخــل بأحــد افتراضــات طريقــة المربعــات الصغــرى وهــي 
ــة  ــة بطريق ــر في الخطــأ الخــاص بالفــرات المتتالي ــة يؤث ــة معين ــرة زمني ــا حــادث في ف ــى أن خطــا م تعن
تــؤدى إلى تكــرار نفــس الخطــأ أكــر مــن مــرة. أي يوجــد هنــاك خطــأ واحــد ولكنــه يتكــرر في كل الفــرات 
التاليــة مــا يــؤدي إلى ظهــور قيــم الحــد العشــوائي عنــد مســتوى يختلــف عــن القيــم الحقيقيــة. وللكشــف 
عــن هــذه المشــكلة ســوف تعتمــد الدراســة عــى اختبــار ديريــن – واتســون )D-W( حيــث تشــر قيمــة 

الاختبــار مــا يــي: 
ــالي  ــذاتي يســاوي الصفــر وبالت ــاط ال ــار تســاوى )2( فــأن معامــل الارتب أ/ إذا كانــت قيمــة الاختب

ــذاتي للبواقــي. ينعــدم الارتبــاط ال
ــالي  ــون )-1( وبالت ــذاتي يك ــاط ال ــل الارتب ــان معام ــاوى )4( ف ــار تس ــة الاختب ــت قيم ب/ إذا كان

ــالب. ــاط ذاتي س ــد ارتب يوج
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

ج/ إذا كانــت قيمــة الاختبــار تســاوى الصفــر فــأن معامــل الارتبــاط الــذاتي يســاوى )+1( وبالتــالي 
يكــون هنــاك ارتبــاط ذاتي موجــب.

4/ مشــكلة اختــاف التبايــن: - في تحليــل الانحــدار يتضــح إن التبايــن للمتغــر العشــوائي مســاوي 
لقيمــة ثابتــة أي أن هنــاك حالــة مــن تجانــس التبايــن ولكــن في حــالات كثــرة قــد لا يســاوى التبايــن قيمــة 
ثابتــة وعليــه تحصــل عــى قيــم تتســم بعــدم تجانــس التبايــن ولذلــك فــأن المقــدرات عــى الرغــم مــن أنهــا 
تحتفــظ بالخاصيــة الخطيــة وعــدم التحيــز الا انهــا ســوف تفتقــد لخاصيــة الكفايــة وأقــل تبايــن كــا تصبــح 
فــرات الثقــة أكــر اتســاعاً. وحتــى يتــم التأكــد مــن عــدم وجــود مشــكلة اختــاف التبايــن في نمــوذج الدراســة 

ســوف يتــم الاعتــاد عــى اختبــار )-Breusch Pagan Comfrey( للكشــف عــن هــذه المشــكلة.
ــرات  ــات متغ ــاق معام ــة اتس ــوذج: - لمعرف ــات النم ــة لمعام ــتقرارية الهيكلي ــار الاس 5/ اختب
 )CUSUM( النمــوذج عــي المــدي الطويــل والقصــر تــم اســتخدام اختبــار المجمــوع التراكمــي للبواقــي
واختبــار (CUSUM of Squares( ووفقــاً لهــذا الاختبــار يتحقــق الاســتقرار الهيــكلي للمعامــات المقــدرة 
ــة  ــاني داخــل الخطــوط البياني ــا ينحــر الخــط البي ــح الخطــأ لنمــوذج )CUSUM( عندم بصيغــة تصحي
ــا نرفــض فــرض العــدم )H0( القائــل ان هــذا  الحرجــة للاختبــار عنــد مســتوي معنويــة 5 % مــا يجعلن
النمــوذج لا يســتقر عــي المــدي الطويــل والقصــر ونقبــل الفــرض البديــل )H1( مــا يــدل عــي ان هــذا 

ــر النتائــج في الاجــل الطويــل والقصــر  النمــوذج يتســم بالاســتقرارية وتقدي
ــوم عــى  ــار يق ــوذج: )Ramsey RESET Test( هــذا الاختب ــة النم ــة دال ــار صحــة خطي 6/ اختب
ــة اي  ــتيعابها لإضاف ــدي اس ــك م ــة ام لا وكذل ــي خطي ــل ه ــبة ه ــوذج مناس ــة النم ــكل دال ــة ان ش معرف
 )H

0
ــارRESET Test. تــم صياغــة فــرض العــدم ) متغــر ضروري اخــر للنمــوذج ويتــم عــن طريــق اختب

H( ان شــكل الدالــة خطيــة ومناســب. 
1
بــان شــكل دالــة الخطيــة للنمــوذج غــر مناســب والفــرض البديــل )

ــك قيمــة  ــل الي الصفــر وكذل ــا تمي ــة )F-statistic( انه ــار تشــر قيمــة الاحتمالي ــج الاختب وبالنظــر الي نتائ
H( بــان شــكل الدالــة خطيــة ومناســب 

0
)Likelihood ratio( تميــل للصفــر وبالتــالي نرفــض فــرض العــدم )

للوصــف ونقبــل الفــرض البديــل والعكــس. 
7/ اختبــار مقــدرة النمــوذج عــى الاســتشراف والتنبــؤ: - يعتــر التنبــؤ أحــد الأهــداف الهامــة في 
الاقتصــاد القيــاسي إذ بموجيــه يتــم التعــرف عــي مســار ظاهــرة في المســتقيل ليســاعد في عمليــة التخطيــط 
والرقابــة واتخــاذ القــرارات ويــدرس التنبــؤ تطــور الظاهــرة مــع الزمــن بوصفــه عامــاً يظهــر حاصــل تأثــر 
جميــع العوامــل المؤثــرة في هــذه الظاهــرة ومــن اهــم الاختبــارات التــي توضــح قــدرة النمــوذج القيــاسي 
ــوذج  ــة  النم ــدي امكاني ــار م ــن اختب ــار )Forecast Theil( ويمك ــتقبلية اختب ــرة المس ــؤ في الف ــي التنب ع
 )Theil Inequality Coef( المقــدر في التنبــؤ وذلــك مــن خــال اســتخدام معيــار معامــل التســاوي لثايــل
وهــو قريــب مــن الصفــر يعتــر النمــوذج قــادر عــي التنبــؤ والاســتشراق بالقيــم المســتقبلية للمتغــرات 

نمــوذج الدراســة. 
ثانياً: فحص وتقدير النموذج القياسي:

بنيــت هــذه الدراســة عــى نتائــج الأســاليب الاحصائيــة المســتخدمة في تقديــر النــاذج القياســية 
للدراســة حيــث يحتــوي عــى كل مــن التحليــل الاحصــائي الوصفــي للمتغــرات لعكــس تطــورات متغــرات 
 )ADF( نمــاذج الدراســة خــال الفــرة موضــع القيــاس، ثــم اختبــارات جــذر الوحــدة )ديــي فوللــر الموســع
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أ. توفيق احمد الجاك عبد الله

لاختبــار صفــة الســكون لبيانــات متغــرات الدراســة، وكذلــك اختبــارات التكامــل المشــرك للسلاســل الزمنية 
بالإضافــة إلى نتائــج تقديــر النمــوذج. وذلــك عــى النحــو التــالي:

تحديد طول فترة الابطاء للنموذج:
تتأثــر البيانــات بطــول فــرة الابطــاء ولذلــك لابــد مــن تحديــد طــول فــرة الابطــاء بصــورة صحيحــة 
 VAR Lag Order Selection ( بدرجــة ابطــاء )10( درجــات واجرينــا اختبــارEGR( للمتغــر التابــع

Criteria وكانــت نتائــج الاختبــار في الجــدول التــالي: 
جدول رقم )1( يوضح تحديد طول فترة الابطاء للنموذج:

VAR Lag Order Selection Criteria
 LOGLIFE  Endogenous variables: LOGY LOGGEH LOGPGEH
Exogenous variables: C 
Date: 12/09/24   Time: 20:46
Sample: 1990 2022

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -25.48604 NA   3.29e-07  2.099070  2.379309  2.188721
1  103.5033  197.7837  7.04e-10 -4.100221  -2.138544* -3.472664
2  156.0966   59.60571*  3.19e-10 -5.206439 -1.563326 -4.040976
3  210.4584  39.86535   2.54e-10*  -6.430562* -1.106012  -4.727192*

 )2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
وبالنظــر الجــدول رقــم )1( ظهــرت لدينــا العديــد مــن الاختبــارات ولكــن اهــم هــذه الاختبــارات 
 Schwarz  )1978(  )SC( ومعيــار   Akaike Information Criterion  )1973(  (AIC) معيــار  هــو 
Information Criterion لأنهــم متشــددين في اختبــار فــرات الابطــاء وبالنظــر الي الاختبــارات نجــد أن 
ــا  ــار )AIC( )*6.430562-( وه ــاء اختب ــرة ابط ــاء )1( ف ــرة ابط ــل ف ــار )SC( )*2.138544-( يقاب اختب
انســب فــرة ابطــاء وبالنظــر كذلــك الي جميــع الاختبــارات نجــد ان )SC( وهــو أكــر تشــددا في اختبــار 

ــار )1(.  ــه ان فــرة الابطــاء لهــذا المعي فــرة ابطــاء وعلي
)ARDL( ثالثاً:- نتائج تقدير نموذج الدراسة باستخدام منهجية

 )ARDL( اختبار نتائج التكامل المشترك باستخدام منهجية
ــر النمــوذج المقــرح بإدخــال المتغــرات  في ضــوء مــا تقــدم عرضــه لمتغــرات الدراســة يتــم تقدي
وذلــك للحصــول عــى مرونــات طويلــة الأجــل للمتغــرات المســتقلة وتأثــرا عــى المتغــر التابــع، وقــد تــم 
ــارت  ــج أش ــرى )OLS(، إلا أن النتائ ــات الصغ ــة المربع ــتخدام طريق ــدئي باس ــكل مب ــوذج بش ــر النم تقدي
لعــدم دقــة التقديــر وبذلــك تكــون نتائــج طريقــة المربعــات الصغــرى )OLS( مضللــة إلى حــد كبــر فيــا 
ــدئي.  ــرت في التشــخيص المب ــي ظه ــا في ظــل وجــود المشــاكل القياســية الت ــاد عــى نتائجه ــم الاعت ــو ت ل
وبنــاء عــى ذلــك تــم اســتبعاد نتائــج التقديــر باســتخدام طريقــة المربعــات الصغــرى )OLS( لذلــك تــم 
 Auto-Regressive)ARDL( ــة ــار التكامــل المشــرك باســتخدام منهجي اللجــوء إلى طريقــة لتطبيــق اختب
Distributed Lag Models )نمــوذج الانحــدار الــذاتي ذو الفجــوات الزمنيــة الموزعــة( وهــي إحــدى الطرق 
الحديثــة والتــي تــم تطويرهــا بواســطة بــأسران )2001(، ومــا يميــز طريقــة ARDL أنهــا تقيــس الأثــر في كل 
مــن الاجــل القصــر والأجــل الطويــل، كــا تــم إجــراء كل العمليــات الحســابية الخاصــة بتحليــل الانحــدار 
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

باســتخدام البرنامــج الإحصــائي  EViews12 وكانــت عــى النحــو التــالي: 
+ μ

i
(+ β

3
 (LEB ( β

2
 (HEGD +( (EGR) = β

0
 + β

1
 (GEH

 حيــث ان: EGR: (Economic Growth Rate) معــدل النمــو الاقتصــادي. ويمثــل المتغــر التابــع 
في النمــوذج. 

GEH: (Government Expenditure on Health) الانفاق الحكومي للصحة. 
Health Expenditure as GDP %( :HEGDP( نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج 

المحــي الاجــالي.
Life Expectancy at Birth( :LEB( العمر المتوقع عند الولادة

β: الحد الثابت في النموذج )القاطع(
0

β: معاملات نموذج الانحدار
1
, β

2
, β

3
,

μ:   حد الخطأ العشوائي.
i

 Auto-Regressive Distributed )ARDL( ولتطبيــق اختبار التكامل المشــرك باســتخدام منهجيــة
ــام بعــدة خطــوات  ــة الموزعــة ويســتلزم القي ــذاتي ذو الفجــوات الزمني Lag Models نمــوذج الانحــدار ال

منهــا: 
اختبار نتائج جذر الوحدة لمتغيرات نماذج الدراسة

لتحديــد درجــة تكامــل كل سلســلة مــن السلاســل الزمنيــة لمتغــرات الدراســة ومعرفــة اســتقرارها 
ــتخدام  ــم اس ــتقلة ت ــرات المس ــع او المتغ ــر التاب ــواء كان للمتغ ــدة س ــذر الوح ــارات ج ــال اختب ــن خ م
ــة  ــار في حال ــذا الاختب ــدد ه ــع Augment -Dickey-Fuller (ADF) ويح ــر( الموس ــي فولل ــار ) دي اختب
المســتوي الاصــي )0(I او الفــرق الاول )1(I او الفــرق الثــاني )I)2 مــع وجــود قاطــع او القاطــع والاتجــاه 
 ، I)0(ــان معظــم المتغــرات الاقتصاديــة هــي مــن الفــرق الاول او بــدون القاطــع والاتجــاه مــع العلــم ب
وجــاءت نتائــج التقديــر اختبــار جــذر الوحــدة لمتغــرات الدراســة مقــاس بالفــرة الزمنيــة  كــا هــو موضــح 

في الجــدول التــالي:-
 Augmented ــتخدام ــوذج باس ــرات النم ــدة لمتغ ــذر الوح ــار ج ــح اختب ــم )2( يوض ــدول رق ج

Dicky – Fuller

ADF Statistics Variables المتغيرات

EGR GEH HEGDP LEB

ي
ستو

الم
Level

T-Statistics -2.59287 -1.26237 -4.04125 0.95019
 level% 5 -3.55776 -3.58062 -3.56288 -3.56288

Prob* 0.2857 0.9999 0.0176 0.9997

Result Stationary-Non Stationary-Non Stationary
-Non

Stationary ق
الفرو

لي
الاو

I (1)

T-Statistics -6.37025 -3.68674 - -4.33319
 level% 5 -3.56838 -3.58753 - -3.58753

Prob* 0.0001 0.0409 - 0.0092

Result Stationary Stationary
-Non

Stationary
Stationary

)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
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أ. توفيق احمد الجاك عبد الله

Augmented Dickey- يتضــح مــن الجــدول رقــم )2( واعتــادا عــى اختبــار ديــي فوللــر الموســع
 fuller (ADF)  بوجــود ثابــت فقــط أن متغــر ( نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي 
الاجــالي( ســاكن في مســتواه الاصــي عنــد مســتوى دلالــة معنويــة 0.05 % مــا يعنــي أن هــذا المتغــر 
متكامــل مــن الدرجــة )صفــر( )0(I. بينــا نجــد أن متغــرات )معــدل النمــو الاقتصــادي والانفــاق 
الحكومــي للصحــة والعمــر المتوقــع عنــد الــولادة( غــر ســاكنة في مســتوي البيانــات الاصليــة ولذلــك تــم 
اعــادة اجــراء اختبــارات جــذر الوحــدة مــرة أخــرى لهــذه المتغــرات فكانــت النتائــج تشــر لوجــود ســكون 
لهــذه المتغــرات بعــد الفــروق الاولى I(1) عنــد مســتوى معنويــة 5 % وهــذا يعنــي أن السلاســل الزمنيــة 
لهــذه المتغــرات متكاملــة مــن الدرجــة الأولى )I)1 وهــذه يعتــر مــؤشر جيــد لفاعليــة اســتخدام اختيــار 

التكامــل المشــرك بــن السلاســل الزمنيــة.
(VECM) نتائج تقدير أثر نموذج تصحيح الخطأ غير المقيد

مــن خــال نتائــج اختبــار التكامــل المشــرك يمكــن معرفــة أن هنالــك علاقــة توازنيــه طويلــة الأجــل 
تتجــه مــن المتغــرات المســتقلة للمتغــر التابــع ويتــم تقديــر النمــوذج وفقــاً لمنهجيــة الانحــدار الــذاتي ذو 
 EViews اتضــح أن فــرات الابطــأ المتحصــل عليهــا باســتخدام برنامــج AIC الفجــوات الموزعــة باســتخدام
12 (Selected Model: ARDL) وهــي (3 ,2 ,3 ,3) وتقيــس متغــرات الناتــج المحــي الاجــالي في الاجلــن 

الطويــل والقصــر خــال فــرة الدراســة والجــدول التــالي: - 
)ARDL( تقرير أثر التكامل المشترك في الاجل الطويل بمنهجية

ــذاتي  ــدار ال ــة الانح ــتخدام منهجي ــال اس ــن خ ــل م ــل الطوي ــة في الاج ــر للعلاق ــة الاث ــم معرف يت
ــالي: ــدول الت ــة في الج ــة )ARDL( موضح الموزع

)ARDL( وضح نتائج تقدير الاثر في الاجل الطويل لقترة الدراسة بمنهجية )جدول ي رقم )3
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.*

LOGY(-1) 0.064293 0.242695 0.264913 0.7960
LOGGEH 0.492342 0.182864 2.692389 0.0175

LOGGEH(-1) -0.065988 0.032781 -2.012995 0.0692
LOGGEH(-2) 0.086988 0.028373 3.065876 0.0107
LOGHEGDP 0.046036 0.039006 1.180211 0.2628

LOGHEGDP(-1) 0.034344 0.033851 1.014563 0.3321
LOGHEGDP(-2) 0.059881 0.042287 1.416080 0.1844
LOGHEGDP(-3) -0.057662 0.032936 -1.750736 0.1078

LOGLEB 1.429063 1.407563 2.515275 0318.0
LOGLEB(-1) 3.044578 1.408647 2.161349 0.0536
LOGLEB(-2) -1.716372 1.252678 -1.370161 0.1980

C -7.715840 4.990007 -1.546258 0.1503
)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج

تقدير نتائج علاقات التكامل المشترك في الأجل الطويل:
ــل،  ــل الطوي ــوازن في الأج ــة الت ــر علاق ــوذج ARDL لتقدي ــار نم ــم اختب ــارAIC ت ــتخدام معي باس
ــر، جــاءت النتائــج في صورتهــا الأخــرة كــا هــو موضــح في  ــة التطبيــع عــى نتائــج التقدي وبإجــراء عملي

ــاه. الجــدول أدن
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

)ARDL( يوضح نتائج تقدير نموذج الدراسة في الأجل الطويل بمنهجية )جدول رقم )4
*.Probt-StatisticStd. ErrorCoefficientVariable

0.1503-1.5462584.990007-7.715840C
0.01752.6923890.1828640.492342LOGGEH
0.26281.1802110.0390060.046036LOGHEGDP
0318.02.5152751.4075631.429063LOGLEB

= 65.58755 F-statistic0.99 = R-squared
= 0.000000 (F-Statistic) Prob= 0.97 Adjusted R-squared

)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
المعادلة التقديرية في الاجل الطويل 

 0.492342* LOGGEH + 0.046036* LOGHEGDP +1.429063*) +LOGEC= GER 
LOGLEB -7.715840)

تقييم نموذج المقدر وفقاً للمعيار الاقتصادي:
ــة  ــع النظري ــق م ــوذج تتف ــالم النم ــع مع ــارات جمي ــم وإش ــم )4( إن قي ــن الجــدول رق ــح م يتض

ــالي: ــو الت ــى النح ــك ع ــل وذل ــل الطوي ــة في الاج ــات التطبيقي ــة والدراس الاقتصادي
11 قيمــة الثابــت بلغــت ) 7.715840-( وهــي قيمــة ســالبة وهــي تمثــل معــدل النمــو الاقتصادي .

عندمــا تكــون جميــع المتغــرات المســتقلة تســاوى الصفر.
22 قيمــة معامــل متغــر الانفــاق الحكومــي للصحــة )0.492342( وتــدل هــذه القيمــة موجبة على .

وجــود علاقــة طرديــة وأثــره معنــوي بــن الانفــاق الحكومــي للصحــة بمعــدل النمــو الاقتصــادي 
في الأجــل الطويــل وعليــه فــأن زيــادة الانفــاق الحكومــي للصحــة بنســبة )1 %( يعمــل عــى 
زيــادة معــدل النمــو الاقتصــادي بنســبة )0.49 %( وهــذا يتفق مــع النظرية الاقتصاديــة. ويؤكد 
الواقــع ان حجــم الانفــاق الصحــي عــى قلتــه يــؤدي الي زيــادة في معــدلات النمــو الاقتصــادي 
بنفــس الحجــم الانفــاق ونتيجــة للظــروف الاقتصاديــة التــي يمــر بهــا البــاد في الاجــل الطويــل. 

33 قيمــة معامــل متغــر نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي بلغــت .
ــوي  ــر معن ــا أث ــة وله ــة طردي ــدل عــى وجــود علاق ــة وت )0.046036( وهــذه القيمــة موجب
ــي  ــج المح ــن النات ــي م ــي الحكوم ــاق الصح ــبة الانف ــر نس ــرات في متغ ــن التغ ــف ب ضعي
ــاق  ــبة الانف ــر نس ــأن تغ ــه ف ــل وعلي ــادي في الأجــل الطوي ــو الاقتص ــدل النم الاجــالي ومع
ــدل  ــادة مع ــؤدى الى زي ــبة )1 %( ي ــالي بنس ــي الاج ــج المح ــن النات ــي م ــي الحكوم الصح

ــة. ــة الاقتصادي ــع النظري ــق م ــو الاقتصــادي بنســبة )0.05 %( وهــذا يتف النم
44 قيمــة معامــل متغــر العمــر المتوقــع عنــد الــولادة بلغــت )1.429063( وهــذه القيمــة موجبة .

وتــدل عــى وجــود علاقــة طرديــة وأثــر معنــوي بــن التغــرات في متغــر العمــر المتوقــع عنــد 
الــولادة ومعــدل النمــو الاقتصــادي في الأجــل الطويــل وعليــه فــأن تغــر العمــر المتوقــع عنــد 
الــولادة بنســبة )1 %( يــؤدى الى زيــادة معــدل النمــو الاقتصــادي بنســبة )1.42 %( وهــذا 

يتفــق مــع الواقــع باعتبــاره مــن المــؤشرات المهمــة في القطــاع الصحــة. 
تقييم النموذج وفقاً للمعيار الاحصائي:

)أ( معنوية المعالم المقدرة:
يتضــح مــن الجــدول )4( ان المتغــر المســتقل )الانفــاق الحكومــي للصحــة والعمــر المتوقــع عنــد 
الــولادة( جــاءت ذات دلالــة إحصائيــة بمســتوى معنويــة حيــث بلغــت قيــم مســتوى المعنويــة أقــل مــن 
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ــج المحــي الاجــالي( جــاءت  0.05 %. امــا المتغــر المفــر )نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن النات
ذات دلالــة إحصائيــة غــر معنويــة حيــث بلغــت قيمــة مســتوى المعنويــة للمتغــر أكــر مــن 0.05 % في 

الاجــل الطويــل. 
)ب( معنوية النموذج:

يتضــح مــن الجــدول )4( ثبــوت معنويــة الدالــة ككل عنــد مســتوى معنويــة  %5 ويتضــح ذلــك 
 (65.58755) F حيــث بلغــت قيمــة )F statistic( والقيمــة الاحتماليــة لاختبــار F مــن خــال قيمــة
بمســتوى معنويــة )0.0000( وهــي أقــل مــن مســتوى المعنويــة )0.05( وهــذا يعنــي أن هنــاك علاقــة بــن 

المتغــرات المســتقلة والمتغــر التابــع مــا يــدل عــى أن النمــوذج المقــدر جيــد ويمكــن التنبــؤ بــه.
)ج( جودة توفيق المعادلة: 

تــدل نتائــج الجــدول )4( ان معامــل التحديــد المعــدل أن نســبة )0.97 %( مــن التبايــن في المتغــر 
ــم تفســرها مــن خــال التغــرات في المتغــرات المســتقلة )الانفــاق  ــع )معــدل النمــو الاقتصــادي( ت التاب
الحكومــي للصحــة، نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي، العمــر المتوقــع عنــد 
الــولادة( بينــا )03 %( مــن هــذه التغــرات يمكــن إرجاعهــا إلى متغــرات أخــرى غــر مضمنــة في النمــوذج 

وهــذه النتيجــة تــدل عــى جــودة توفيــق النمــوذج.
)ARDL( تقرير أثر التكامل المشترك في الاجل القصير بمنهجية

ــذاتي  ــدار ال ــة الانح ــتخدام منهجي ــال اس ــن خ ــر م ــل القص ــة في الاج ــر للعلاق ــة الاث ــم معرف يت
الموزعــة )ARDL( موضحــة في الجــدول التــالي:

ــة  ــر نمــوذج الدراســة في الاجــل القصــر خــال بمنهجي ــر اث ــج تقدي ــم )5( يوضــح نتائ جــدول رق
)ARDL(

*.Probt-StatisticStd. ErrorCoefficientVariable

0.0000-7.6484151.008816-7.715840C

0.02952.4230610.0803380.194665D(LOGGEH)

0.0006-4.7186690.018435-0.086988D(LOGGEH(-1))

0.04192.3012850.0200040.046036D(LOGHEGDP)

0.9115-0.1137630.019506-0.002219D(LOGHEGDP(-1))

0.02162.6737130.0215660.057662D(LOGHEGDP(-2))

0.17321.4565880.9811031.429063D(LOGLEB)

0.07831.9413800.8840991.716372D(LOGLEB(-1))

0.0000-7.6794550.121845-0.935707CointEq(-1) *
)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث من نتائج التقدير باستخدام برنامج

نتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ لنموذج الدراسة:
يتــم اســتخدام نمــاذج تصحيــح الخطــأ للتوفيــق بــن الســلوك قصــر الأجــل والســلوك طويــل الأجــل 
للعلاقــات الاقتصاديــة التــي تتجــه في الأجــل الطويــل نحــو وضــع التــوازن ويشــرط لتحقيــق ذلــك أن تكون 
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

السلاســل مســتقرة وتتصــف بصفــة التكامــل المشــرك وهــذا مــا تــم التحقــق منــه مســبقاً، التأكــد مــن 
وجــود العلاقــة التكامليــة يمكــن تقديــر نمــوذج للعلاقــة طويــل وقصــر الأجــل بتقديــر نمــوذج الانحــدار 

الــذاتي لفــرات الإبطــاء الموزعــة ARDL وكانــت النتائــج عــى النحــو التــالي:
جدول رقم )6( يوضح نتائج تقدير نموذج الدراسة في الأجل القصير )2022-1990(

*.Probt-StatisticStd. ErrorCoefficientVariable
0.0000-7.6484151.008816-7.715840C
0.02952.4230610.0803380.194665D(LOGGEH)
0.04192.3012850.0200040.046036D(LOGHEGDP)
0.17321.4565880.9811031.429063D(LOGLEB)

F-statistic = 8.8738570.878197 = R-squared
Prob(F-statistic) = 0.000051= 0.779233 Adjusted R-squared

Durbin-Watson stat = 2.079910
)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج

المعادلة التقديرية في الاجل القصير 
 +  EC = D(EGR) + (0.194665* D(LOGGEH) + 0.046036*D(LOGHEGDP)

0.429063* D(LOGLEB)-7.715840
التفسير الاقتصادي لنتائج نموذج تصحيح الخطأ في الاجل القصير:

يتضــح مــن الجــدول )6( إن قيــم وإشــارات جميــع معــالم النمــوذج تتفــق مــع النظريــة الاقتصادية 
والدراســات التطبيقيــة في الاجــل القصــر وذلــك عــى النحــو التالي:

11 ــل معــدل النمــو الاقتصــادي . ــت بلغــت ) 63.20248-( وهــي قيمــة ســالبة وتمث قيمــة الثاب
ــع المتغــرات المســتقلة تســاوى الصفــر. عندمــا تكــون جمي

22 قيمــة معامــل متغــر الانفــاق الحكومــي للصحــة بلغــت )0.136932-( وهــي قيمــة ســالبة .
تــدل عــى وجــود علاقــة عكســية ولهــا اثــر معنــوي قــوي بــن الانفــاق الحكومــي للصحــة 
ومعــدل النمــو الاقتصــادي في الأجــل القصــر وعليــه فــأن زيــادة الانفــاق الحكومــي للصحــة 
ــذا لا  ــبة ) %0.14( وه ــادي بنس ــو الاقتص ــدل النم ــادة مع ــى زي ــل ع ــبة )1 %( يعم بنس
يتفــق مــع النظريــة الاقتصاديــة ويعــذى الي عــدم اهتــام الدولــة بالقطــاع الصحــي بالشــكل 
المطلــوب وخفــض نســبة الانفــاق عــي قطــاع الصحــة مــن جملــة الانفــاق العــام وايضــاُ تــرك 
ــة   ــق الصحي ــة والمراف ــات الصحي ــي الخدم ــر ع ــا يؤث ــاق الصحــي للقطــاع الخــاص م الانف

وايضــا انتشــار الامــراض المزمنــة والامــراض الفتاكــة مثــل جائحــة كرورنــا »كوفيــد19«.
33 قيمــة معامــل متغــر نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي بلغــت .

)0.999135( وهــذه القيمــة موجبــة وتــدل عــى وجــود علاقــة طرديــة وأثــر معنــوي ضعيــف 
ــالي  ــي الاج ــج المح ــن النات ــي م ــي الحكوم ــاق الصح ــبة الانف ــر نس ــرات في متغ ــن التغ ب
ــي  ــاق الصح ــبة الانف ــر نس ــأن تغ ــه ف ــر وعلي ــل القص ــادي في الأج ــو الاقتص ــدل النم ومع
ــو  ــؤدى الى زيــادة معــدل النم الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي بنســبة )1 %( ي

ــبة )0.99 %(. ــادي بنس الاقتص
44 قيمــة معامــل متغــر العمــر المتوقــع عنــد الــولادة بلغــت )1.857927( وهــذه القيمــة موجبة .

وتــدل عــى وجــود علاقــة طرديــة وأثــر معنــوي قــوي بــن التغــرات في متغــر العمــر المتوقــع 
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أ. توفيق احمد الجاك عبد الله

عنــد الــولادة والناتــج المحــي الاجــالي في الأجــل القصــر وعليــه فــأن تغــر العمــر المتوقــع 
عنــد الــولادة بنســبة )1 %( يــؤدى الى زيــادة معــدل النمــو الاقتصــادي بنســبة )1.86 %(.

55 يشــر حــد تصحيــح الخطــأ الي سرعــة الضبــط في الاجــل القصــر الي الاجــل الطويــل اي يشــر .
الي مقــدار التغــر في المتغــر التابــع نتيجــة لانحــراف قيمــة المتغــر المســتقل في الاجــل القصــر 
عــن قيمــة توازنيــه في الاجــل الطويــل بمقــدار وحــدة واحــدة ويتوقــع ان يكــون المعامل ســالباً 
لأنــه يشــر الي المعــدل الــذي يتجــه بــه العلاقــة القصــرة الاجــل نحــو العلاقــة طويلــة الاجــل.  
 )CointEq(-1)*( ويتضــح مــن نتائــج تقديــر النمــوذج في الاجــل ان معامــل تصحيــح الخطــأ
معنــوي احصائيــاً وســالب الاشــارة مــا يؤكــد عــي وجــود علاقــة تكامــل مشــرك بــن المتغــر 
ــة  ــد الاشــارة الســالبة ومعنوي ــع )معــدل النمــو الاقتصــادي( والمتغــرات التفســرية وق التاب
ــة )0.480112-(  ــث تشــر القيمــة المطلق ــح الخطــأ حي ــة للمعلمــة لمعامــل تصحي الاحصائي
مــا يؤكــد بوجــود علاقــة تــوازن طويلــة الاجــل بــن الانفــاق الحكومــي وباقــي المتغــرات 
التفســرية الي سرعــة اســتعادة حالــة التــوزان او سرعــة تصحيــح الخطــأ وهــي قيمــة معنويــة 
ــج المحــي  ــالات في النات ــات والاخت ــن الانحراف ــد مســتوى 5 % وتشــر الي ان )48 %( م عن

الاجــالي يمكــن تصحيحــه في فــرة زمنيــة الي اخــري اي مــن عــام الي اخــر.
تقييم النموذج وفقاً للمعيار الاحصائي:

)أ( معنويــة المعــالم المقــدرة: يتضــح مــن الجــدول )6( ان المتغــرات المســتقلة في الأجــل القصــر 
)الانفــاق الحكومــي للصحــة، العمــر المتوقــع عنــد الــولادة( ذات دلالــة إحصائيــة بمســتوى معنويــة 5 % 
حيــث بلغــت قيــم مســتوى المعنويــة للمتغــرات أقــل مــن 0.5% وهــذه النتيجــة تــدل عــى أنهــم مــن 
أهــم العوامــل المؤثــرة في النمــو الاقتصــادي في الأجــل القصــر. بينــا المتغــرات المســتقلة )نســبة الانفــاق 

الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي( ليســت ذات تأثــر عــى معــدل النمــو الاقتصــادي.
ــتوى  ــد مس ــة ككل عن ــة الدال ــوت معنوي ــدول )6( ثب ــن الج ــح م ــوذج: يتض ــة النم )ب( معنوي
معنويــة  %5 ويتضــح ذلــك مــن خــال قيمــة F والقيمــة الاحتماليــة لاختبــار )F.Statistic( حيــث بلغــت 
قيــم F  (11.83106) بمســتوى معنويــة )0.0000( وهــي أقــل مــن مســتوى المعنويــة )0.05( وهــذا يعنــي 
أن هنــاك علاقــة بــن المتغــرات المســتقلة والمتغــر التابــع مــا يــدل عــى أن النمــوذج المقــدر جيــد ويمكــن 

التنبــؤ بــه.
ــدل أن نســبة  ــد المع ــل التحدي ــج الجــدول )6( ان معام ــدل نتائ ــة: ت ــق المعادل )ج( جــودة توفي
)0.86 %( مــن التبايــن في المتغــر التابــع )الناتــج المحــي الاجــالي( تــم تفســرها مــن خــال التغــرات في 
المتغــرات المســتقلة )الانفــاق الحكومــي للصحــة، نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي 
الاجــالي، العمــر المتوقــع عنــد الــولادة( بينــا )14 %( مــن هــذه التغــرات يمكــن إرجاعهــا إلى متغــرات 

أخــرى غــر مضمنــة في النمــوذج وهــذه النتيجــة تــدل عــى جــودة توفيــق النمــوذج.
نتائج اختبار الحدود للتكامل المشترك لنماذج الدراسة:

بعــد مــا تــم الحصــول عــى نتائــج اختبــار جــذر الوحــدة للسلاســل الزمنيــة لمتغــرات الدراســة وتم 
تحديــد درجــة التكامــل لــكل متغــر والاســتنتاج بــأن السلاســل الزمنيــة للمتغــرات مختلفــة في التكامــل 
ــود  ــن وج ــق م ــرك( للتحق ــل المش ــدود للتكام ــار )الح ــو اختب ــك ه ــب لذل ــار المناس ــأن الاختب ــك ف ولذل
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

علاقــة تكامليــة طويلــة الأجــل بــن المتغــرات موضــع الدراســة، وتــم إجــراء اختبــار التكامــل المشــرك. بمــا 
 Bound( فــان الاختبــار الانســب هــو اختبــار الحــدود I(1) ان متغــرات الدراســة متكاملــة مــن الدرجــة
Test( وفــق منهجيــة الانحــدار الــذاتي ذو الفجــوات الموزعــة )ARDL( المطــور مــن قبــل بــاسران واخــرون 
الــذي يتحقــق مــن وجــود علاقــة طويلــة الاجــل بــن متغــرات الدراســة كــا في الجــدول الــذي يوضــح 
نتائــج اختبــار الحــدود للتكامــل المشــرك لنــاذج الدراســة خــال الفــرة )1990-2022( وفيــا يــي جــدول 

يوضــح نتائــج اختبــار الحــدود للتكامــل المشــرك لنــاذج الدراســة خــال الفــرة )2022-1990(:
)ARDL( يوضح نتائج اختبار التكامل المشترك لمتغيرات الدراسة بمنهجية )جدول رقم )7

Value6.172928F-Statistic
5K

Bound I(1)Bound I(0)Significance
3.352.26% 10
3.792.62% 5
4.182.96% 2,5
4.683.41% 1

)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
ويتضــح مــن نتائــج التقديــر وبالنظــر إلى قيمــة إحصــاء F تحــت العمــود Value نجدهــا 
ــن الحــد الأعــى  ــر م ــة 5 % نجدهــا أك ــد مســتوى معنوي ــا بالقيمــة الحرجــة عن )6.172928( وبمقارنته
لــكل القيــم للفــرق الصفــري )0(I والفــرق الاول )I)1 مــن جــدول Critical Value Bounds وبالرجــوع إلى 
قاعــدة اتخــاذ القــرار يتــم رفــض فــرض العــدم القائــل بعــدم وجــود تكامــل مشــرك وقبــول الفــرض البديــل 
القائــل بوجــود تكامــل مشــرك وأن هنالــك علاقــة توازنيــه طويلــة الأجــل تتجــه مــن المتغــرات المســتقلة 

إلى المتغــر التابــع )معــدل النمــو الاقتصــادي(.
اختبار العلاقة التوازنية في الأجل الطويل:

ــة  ــه طويل ــة توازني ــك علاق ــة ام لا وأن هنال ــي منطقي ــل ه ــة ه ــة التوازني ــذه العلاق ــة ه ولمعرف
الأجــل تتجــه مــن المتغــرات المســتقلة الانفــاق الحكومــي للصحــة ونســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي 
مــن الناتــج المحــي الاجــالي والعمــر المتوقــع عنــد الــولادة إلى المتغــر التابــع )معــدل النمــو الاقتصــادي(. 
وبالنظــر الي القيمــة المطلقــة لإحصائيــة (T-Statistic) نجدهــا )7.968248-( وبمقارنتهــا بالقيمــة الحرجــة 
ــم للفــرق  ــكل القي ــة 5 % و10 % و2.5 % و1 % نجدهــا أكــر مــن الحــد الأعــى ل ــد مســتوى معنوي عن
الصفــري )0(I والفــرق الاول )I)1 وهــذا يــدل عــى ان التكامــل المشــرك ذو علاقــة منطقيــة ومثاليــة بــن 

المتغــرات في الاجــل الطويــل وهــو موضــح كــا في الجــدول التــالي:
)ARDL( يوضح نتائج اختبار نوعية العلاقة التوازنية للنموذج بمنهجية )جدول رقم )8

Null Hypothesis: No levels relationshipT-Bounds Test
ValueSignificance-7.968248T-Statistic

Bound I(1)Bound I(0)
-3.86-2.57% 10
-4.19-2.86% 5
-4.46-3.13% 2.5
-4.79-3.43% 1
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وبالنظــر للجــدول )8( نتائــج اختبــار نوعيــة العلاقــة التوازنيــة بــن متغــرات النمــوذج الي القيمــة 
المطلقــة لإحصائيــة )T-Statistic نجدهــا )7.968248-( وبمقارنتهــا بالقيمــة الحرجــة عنــد مســتوى معنوية 
5 % و10 % و2.5 % و1 % نجدهــا أكــر مــن الحــد الأعــى لــكل القيــم للفــرق الصفــري )I)0 والفــرق الاول 
)I)1 وهــذا يــدل عــى ان التكامــل المشــرك ذو علاقــة منطقيــة ومثاليــة بــن المتغــرات في الاجــل الطويــل. 

تقييم النموذج المقدر وفقاً للمعيار القياسي: 
ــد مــن أن النمــوذج مســتوفي لعــدد مــن  ــد مــن التأك ــج النمــوذج لاب ــدء في تفســر نتائ ــل الب قب
المعايــر القياســية اللازمــة لعمليــة الاســتدلال الإحصــائي الســليم، أهــم هــذه المعايــر تحقــق الافتراضــات 
ــض  ــا البع ــن بعضه ــتقلة ع ــوائي مس ــأ العش ــد الخط ــاهدات ح ــي أن مش ــأ وه ــدود الخط ــة بح الخاص
u غــر معلــوم 

i
ومتماثلــة التوزيــع وإنهــا موزعــة توزيــع طبيعــي بوســط حســابي صفــر وتبايــن 2σ وبمــا أن 

يتــم اســتخدام البواقــي بــدلا عنــه، وفيــا يــى نتائــج تحقــق الافتراضــات الخاصــة بحــدود الخطــأ:
نتائج اختبار التوزيع الطبيعي لحد الخطأ:

ــج  ــت النتائ ــار )Jarque -Bera( وكان ــي باســتخدام اختب ــع الطبيع ــن شرط التوزي ــق م ــم التحق ت
ــتوى  ــن مس ــر م ــي أك ــة )0.4708( وه ــة احتمالي ــت )1.50638( بقيم ــار بلغ ــة الاختب ــر إلى أن قيم تش
الدلالــة 5 % وتشــر هــذه القيمــة عــى أن البواقــي تتبــع التوزيــع الطبيعــي عنــد مســتوى معنويــة 5 %. 

كــا هــو موضــح في الشــكل التــالي:
 Jarque( ــار ــتخدام اختب ــأ باس ــد الخط ــي لح ــع الطبيع ــار التوزي ــح اختب ــم )1( يوض ــكل رق ش

)-Bera

0

1

2

3

4

5

6

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Series: Residuals
Sample 1993 2022
Observations 30

Mean      -9.34e-16
Median   0.088735
Maximum  1.259389
Minimum -1.615529
Std. Dev.   0.737392
Skewness  -0.485282
Kurtosis   2.487051

Jarque-Bera  1.506389
Probabil ity  0.470860
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نتائج اختبار الارتباط الذاتي للبواقي:

ــن  ــتقلة ع ــر مس ــي غ ــة أن البواق ــدم القائل ــة الع ــار فرضي ــج اختب ــح نتائ ــالي يوض ــدول الت والج
 Correlation LM Breusch -Godfrey Serial( ــج ــار مضاعــف لاجران ــا البعــض باســتخدام اختب بعضه
Test( حيــث تشــر النتائــج إلى عــدم وجــود دليــل إحصــائي لقبــول فرضيــة العــدم، بمعنــى عــدم وجــود 
ارتبــاط ذاتي للبواقــي حيــث بلغــت قيمــة مســتوى المعنويــة Prob. F(2,5) قيمــة )0.5846(. وقيمــة كاي 
اســكويرChi-Square (1) )0.7884( وهــي قيمــة أكــر مــن مســتوى الدلالــة المعنويــة 5 %. وهــذا يشــر 
H( بمعنــي عــدم وجــود ارتبــاط ذاتي للبواقــي كــا موضــح في الجــدول التــالي: - 

0
الي قبــول فرضيــة العــدم )
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

:Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test جــدول )9( يوضــح نتائــج اختبــار الارتبــاط 
الــذاتي للبواقــي

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test

0.5846Prob. F (1,3)0.786650F-statistic
0.7884Prob. Chi-Square (1)0.475403Obs*R-squared
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 Durbin-Watson( ــن – واتســون ــار ديري ــة اختب وايضــاً بالرجــوع الي جــدول )6( نجــد ان قيم
stat( تســاوي 2.237741 وهــي تســاوي قيمــة )2( فــأن معامــل الارتبــاط الــذاتي يســاوي الصفــر وبالتــالي 

ينعــدم الارتبــاط الــذاتي للبواقــي.
نتائج اختبار فرضية ثبات التباين

 Heteroskedasticity Test: ــار ــق اختب ــن طري ــك ع ــم ذل ــن يت ــاف التباي ــة اخت ــار فرضي لاختب
 (ARCH(. ويتضــح نتائــج الاختبــار والــذي يشــر إلى عــدم وجــود دليــل إحصــائي لرفــض فرضيــة عــدم 
 Prob. F(1,27) ــار ــن حيــث بلغــت قيمــة الاختب ــذي يعنــي عــدم وجــود مشــكلة اختــاف تباي الأمــر ال
ــة  ــة المعنوي ــن مســتوى الدلال ــر م ــة أك )0.8711( وكاي اســكويرChi-Square (1) )0.8652( وهــي قيم
ــن للبواقــي كــا في  ــاف تباي ــي عــدم وجــود اخت H( بمعن

0
ــة العــدم ) ــول فرضي 5 %. وهــذا يشــر الي قب

ــالي: - الجــدول الت
Heteroskedasticity Test: ARCH جدول رقم )10( يوضح نتائج اختبار ثبات التباين

Heteroskedasticity Test: ARCH
0.8711Prob. F (15, 18)0.026845F-statistic
0.8652Prob. Chi- Square (15)0.028805Obs*R- squared

)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
Ramsey RESET Test اختبار صحة خطية دالة النموذج

هــذا الاختبــار يقــوم عــى معرفــة ان شــكل دالــة النمــوذج مناســبة هــل هــي خطيــة ام لا وكذلــك 
ــم  ــارRESET Test. ت ــق اختب ــم عــن طري ــة اي متغــر ضروري اخــر للنمــوذج ويت ــدي اســتعاب إضاف م
H( ان 

1
H( بــان شــكل دالــة الخطيــة للنمــوذج غــر مناســب والفــرض البديــل )

0
صياغــة فــرض العــدم )

ــة )F-statistic( هــي  ــار تشــر قيمــة الاحتمالي ــة ومناســب وبالنظــر الي نتائــج الاختب ــة خطي شــكل الدال
ــالي  ــر )0.0017( وبالت ــل للصف ــة )Likelihood ratio( تمي ــك قيم ــر وكذل ــل الي الصف ــا تمي )0.1765( انه
ــة ومناســب للوصــف كــا هــو موضــح في الجــدول  ــة خطي ــان شــكل الدال H( ب

0
نرفــض فــرض العــدم )

التــالي:
Ramsey RESET Test جدول رقم )11( يوضح نتائج اختبار صحة الدالة الخطية للنموذج

Value df Probability
t-statistic 1.531715 6 0.1765
F-statistic 2.346150 (1,6) 0.1765

Likelihood ratio 9.901228 1 0.0017
 )EViews12(2020 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج

اختبار شرط استقلال المتغيرات المستقلة )عدم وجود ارتباط خطى متعدد(:
ــوذج  ــرات المســتقلة في النم ــن المتغ ــاط خطــى ب ــدم وجــود مشــكلة ارتب ــن شرط ع ــق م للتحق
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:Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test جــدول )9( يوضــح نتائــج اختبــار الارتبــاط 
الــذاتي للبواقــي

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test

0.5846Prob. F (1,3)0.786650F-statistic
0.7884Prob. Chi-Square (1)0.475403Obs*R-squared

)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
 Durbin-Watson( ــن – واتســون ــار ديري ــة اختب وايضــاً بالرجــوع الي جــدول )6( نجــد ان قيم
stat( تســاوي 2.237741 وهــي تســاوي قيمــة )2( فــأن معامــل الارتبــاط الــذاتي يســاوي الصفــر وبالتــالي 

ينعــدم الارتبــاط الــذاتي للبواقــي.
نتائج اختبار فرضية ثبات التباين

 Heteroskedasticity Test: ــار ــق اختب ــن طري ــك ع ــم ذل ــن يت ــاف التباي ــة اخت ــار فرضي لاختب
 (ARCH(. ويتضــح نتائــج الاختبــار والــذي يشــر إلى عــدم وجــود دليــل إحصــائي لرفــض فرضيــة عــدم 
 Prob. F(1,27) ــار ــن حيــث بلغــت قيمــة الاختب ــذي يعنــي عــدم وجــود مشــكلة اختــاف تباي الأمــر ال
ــة  ــة المعنوي ــن مســتوى الدلال ــر م ــة أك )0.8711( وكاي اســكويرChi-Square (1) )0.8652( وهــي قيم
ــن للبواقــي كــا في  ــاف تباي ــي عــدم وجــود اخت H( بمعن

0
ــة العــدم ) ــول فرضي 5 %. وهــذا يشــر الي قب

ــالي: - الجــدول الت
Heteroskedasticity Test: ARCH جدول رقم )10( يوضح نتائج اختبار ثبات التباين

Heteroskedasticity Test: ARCH
0.8711Prob. F (15, 18)0.026845F-statistic
0.8652Prob. Chi- Square (15)0.028805Obs*R- squared

)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
Ramsey RESET Test اختبار صحة خطية دالة النموذج

هــذا الاختبــار يقــوم عــى معرفــة ان شــكل دالــة النمــوذج مناســبة هــل هــي خطيــة ام لا وكذلــك 
ــم  ــارRESET Test. ت ــق اختب ــم عــن طري ــة اي متغــر ضروري اخــر للنمــوذج ويت ــدي اســتعاب إضاف م
H( ان 

1
H( بــان شــكل دالــة الخطيــة للنمــوذج غــر مناســب والفــرض البديــل )

0
صياغــة فــرض العــدم )

ــة )F-statistic( هــي  ــار تشــر قيمــة الاحتمالي ــة ومناســب وبالنظــر الي نتائــج الاختب ــة خطي شــكل الدال
ــالي  ــر )0.0017( وبالت ــل للصف ــة )Likelihood ratio( تمي ــك قيم ــر وكذل ــل الي الصف ــا تمي )0.1765( انه
ــة ومناســب للوصــف كــا هــو موضــح في الجــدول  ــة خطي ــان شــكل الدال H( ب

0
نرفــض فــرض العــدم )

التــالي:
Ramsey RESET Test جدول رقم )11( يوضح نتائج اختبار صحة الدالة الخطية للنموذج

Value df Probability
t-statistic 1.531715 6 0.1765
F-statistic 2.346150 (1,6) 0.1765

Likelihood ratio 9.901228 1 0.0017
 )EViews12(2020 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج

اختبار شرط استقلال المتغيرات المستقلة )عدم وجود ارتباط خطى متعدد(:
ــوذج  ــرات المســتقلة في النم ــن المتغ ــاط خطــى ب ــدم وجــود مشــكلة ارتب ــن شرط ع ــق م للتحق

ــا زادت قيمــة معامــل  ــه كل ــث ان ــن )VIF( حي ــاد عــى قيمــة معامــل تضخــم التباي ــم الاعت المقــدر ت
تضخــم التبايــن زادت حــدة الارتبــاط الخطــى وعــادة مــا ينظــر لقيــم معامــل تضخــم التبايــن التــي تفــوق 
الرقــم )10( عــى أنهــا انعــكاس لوجــود مشــكلة ارتبــاط خطــى بــن المتغــرات المســتقلة، وقــد تــم حســاب 
معامــل تضخــم التبايــن لمتغــرات نمــوذج الحســاب الجــاري موضــع الدراســة كــا هــو موضــح في الجــدول 

التــالي:
جدول )12( يوضح نتائج اختبار معامل تضخم التباين )VIF( لنموذج الدراسة.

معامل تضخم التباينالمتغيرات

1 5.690834/ الاتفاق الحكومي للصحة 

2 1.202802/ نسبة الانفاق الصحي الحكومي من الناتج المحلي الاجمالي

3 3.296365/ العمر التوقع عند الولادة

 )2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
وتشــر النتائــج في الجــدول رقــم )12( إلى أن قيمــة VIF لجميــع المتغــرات المســتقلة في النمــوذج 

هــي اقــل 10 وبالتــالي تشــر إلى عــدم وجــود ارتبــاط خطــى بــن المتغــرات المســتقلة.
Parameters Stability اختبار استقرار النموذج

لمعرفــة اتســاق معامــات متغــرات النمــوذج عــي المــدي الطويــل والقصــر تــم اســتخدام اختبــار 
المجمــوع التراكمــي للبواقــي )CUSUM( واختبــار ( CUSUM of Squares Test( ووفقــاً لهــذا الاختبــار 
ــا  ــوذج )CUSUM( عندم ــح الخطــأ لنم ــة تصحي ــدرة بصيغ ــات المق ــكلي للمعام ــق الاســتقرار الهي يتحق
ينحــر الخــط البيــاني داخــل الخطــوط البيانيــة الحرجــة للاختبــار عنــد مســتوى معنويــة 5 % مــا يجعلنــا 
ــل  ــر ونقب ــل والقص ــدي الطوي ــي الم ــتقر ع ــوذج لا يس ــذا النم ــل ان ه H( القائ

0
ــدم ) ــرض الع ــض ف نرف

ــر النتائــج في الاجــل  H( مــا يــدل عــي ان هــذا النمــوذج يتســم بالاســتقرارية وتقدي
1
الفــرض البديــل )

الطويــل والقصــر كــا هــو واضــح في الشــكلين التالــن:
)CUSUM( يوضح اختبار استقراريه النموذج )شكل رقم )2
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)EViews12(2020 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
)CUSUM of Squares Test( يوضح اختبار استقراريه النموذج )شكل رقم )3
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)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
ومــا ســبق بعــد اجتيــاز النمــوذج مرحلــة المعايــر القياســية، يمكــن اســتخدام هــذا النمــوذج في 
عمليــة الاســتدلال الاحصــائي والوصــف الهيــكلي إضافــة إلى الاســتشراف، لذلــك تخلــص إلى النتائــج التاليــة:

اختبار مقدرة النموذج على الاستشراف والتنبؤ: -
يعتــر التنبــؤ أحــد الأهــداف الهامــة في الاقتصــاد القيــاسي إذ بموجيــه يتــم التعــرف عــى مســار 
ــور  ــؤ تط ــدرس التنب ــرارات وي ــاذ الق ــة واتخ ــط والرقاب ــة التخطي ــاعد في عملي ــتقيل ليس ــرة في المس ظاه
ــرة.   ــذه الظاه ــرة في ه ــل المؤث ــع العوام ــر جمي ــل تأث ــر حاص ــاً يظه ــه عام ــن بوصف ــع الزم ــرة م الظاه
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أ. توفيق احمد الجاك عبد الله

فالظواهــر تتغــر مــع الزمــن مــن شــهر إلى آخــر ومــن ســنة إلى أخــرى، ولا يعــد الزمــن ذاتــه عامــاً مؤثــراً 
في تطــور الظواهــر الاقتصاديــة بصفتــه مــؤشراً موضوعيــاً مســتقلاً عــن فعــل الإنســان. إلا أن الزمــن مــازم 
ــل هــذه  ــي تقاب ــة الظاهــرة واللحظــة الت ــط بــن حال ــم يمكــن الرب ــة ومــن ث لتطــور الظواهــر الاقتصادي
الحالــة او بــن تطــورات الظاهــرة والمــدة الزمنيــة التــي جــرت أو ســتجري فيهــا تلــك التطــورات الناجمــة 
مــن عوامــل أخــرى عــر الزمــن تؤثــر في الظاهــرة وتــودي إلى تغيرهــا كــاً ونوعــاً. مــن اهــم الاختبــارات 
التــي توضــح قــدرة النمــوذج القيــاسي عــى التنبــؤ في الفــرة المســتقبلية اختبــار )Forecast Theil( ويمكــن 
اختبــار مــدي امكانيــة النمــوذج المقــدر في التنبــؤ وذلــك مــن خــال اســتخدام معيــار معامــل التســاوي 

لثايــل كــا هــو موضــح في الشــكل التــالي: 
شكل رقم )4( يوضح اختبار مقدرة النموذج على التنبؤ بمعيار ثايل.
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Forecast: GEF
Actual: GE
Forecast sample: 1990 2022
Adjusted sample: 1993 2022
Included observations: 30
Root Mean Squared Error 0.911685
Mean Absolute Error      0.740589
Mean Abs. Percent Error 26.37797
Theil Inequality Coef. 0.080290
     Bias Proportion         0.000510
     Variance Proportion  0.017017
     Covariance Proportion  0.982474
Theil U2 Coefficient         0.173631
Symmetric MAPE             20.29359

)2020( EViews12 المصدر: إعداد الباحث اعتماداً على مخرجات برنامج
ويتضــح مــن نتائــج التقديــر وجــود مقــدرة النمــوذج عــى التنبــؤ حيــث بلغــت قيمــة معامــل ثيــل 
)Theil Inequality Coefficient( )0.0802( وهــي قيمــة أقــرب للصفــر تســتنتج مــن ذلــك ان النمــوذج 
المقــدر يتمتــع بمقــدرة ممتــازة عــى التنبــؤ الداخــي خــال فــرة الدراســة ومعرفــة ســلوك القيــم الفعليــة 
ــم  ــوذج وتقيي ــذا النم ــتخدمة في ه ــرات المس ــو المتغ ــي ض ــودان ع ــادي في الس ــو الاقتص ــة للنم والمتوقع

السياســات واتخــاذ القــرارات الاقتصاديــة. 
 مناقشة فروض الدراسة:

الفرضيــة الاولي: - تفــرض هــذه الدراســة وجــود علاقــة ثبــات أو تــوازن مســتقرة في الآجلــن بــن 
متغــر معــدل النمــو الاقتصــادي في الســودان وجميــع المتغــرات التفســرية أو بعــض منهــا.

تــم اثبــات حالــة التــوازن والاســتقرار بــن المتغــر التابــع )معــدل النمــو الاقتصــادي( والمتغــرات 
المســتقلة )الانفــاق الحكومــي للصحــة  ونســبة الانفــاق الصحــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي  والعمــر 
 Parameters Stability المتوقــع عنــد الــولادة( في الاجلــن وبالرجــوع الي اختبــار اســتقرار تــوزان النمــوذج
في الشــكل )2( و)3( ووفقــاً لهــذا الاختبــار يتحقــق الاســتقرار الهيــكلي للمعامــات المقــدرة بصيغــة تصحيح 
الخطــأ لنمــوذج )CUSUM( عندمــا ينحــر الخــط البيــاني داخــل الخطــوط البيانيــة الحرجــة للاختبــار 
H( القائــل ان هــذا النمــوذج لا يســتقر 

0
عنــد مســتوي معنويــة 5 % مــا يجعلنــا نرفــض فــرض العــدم )



مجلة القُلزم- للدراسات التطبيقية - العدد الثالث  عشر - جمادي الآخرة - رجب  1447هـ -ديسمبر 2025م 170
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ــوذج يتســم  ــذا النم ــي ان ه ــدل ع ــا ي H( م
1
ــل ) ــرض البدي ــل الف ــل والقصــر ونقب ــدي الطوي ــي الم ع

بالاســتقرارية وتقديــر النتائــج في الاجلــن الطويــل و القصــر وهــذا مــا تتطابــق مــع صحــة الفرضيــة الاولي.
الفرضيــة الثانيــة: - توجــد هنالــك علاقــة ذات دلالــة احصائيــة بــن الانفــاق الحكومــي للصحــة 

ومعــدل النمــو الاقتصــادي عنــد مســتوى معنويــة )0.05( في الاجلــن الطويــل والقصــر في الســودان:
يتضــح مــن الجدولــن رقــم )4( و)6( أن قيمــة معامــل انحــدار العلاقــة بــن الاتفــاق الحكومــي 
B( ومعــدل النمــو الاقتصــادي بلغــت قيمتــه في كل مــن الأجــل القصــر والأجــل الطويــل عــى 

1
للصحــة )

التــوالي )0.880378-( و)0.136932-( وهــذه الاشــارات الســالبة في كل مــن الأجلــن تــدل عــى أن هنالــك 
علاقــة عكســية بــن الاتفــاق الحكومــي للصحــة ومعــدل النمــو الاقتصــادي في الســودان. 

كــا يتضــح ايضــاً مــن الجدولــن ووفقــاً لاختبــار )t( عنــد مســتوى معنويــة )5 %( وجــود علاقــة 
 )t( ذات دلالــة احصائيــة بــن الانفــاق الحكومــي للصحــة ومعــدل النمــو الاقتصــادي حيــث بلغــت قيمــة
 )t( ــار ــاً لاختب ــة )0.0445(. وفق ــة معنوي ــتوى دلال ــل )2.2705-( بمس ــل الطوي ــدار في الأج ــل الانح لمعام
لمعامــل الانحــدار في الأجــل القصــر )3.6979-( بمســتوى دلالــة معنويــة )0.0077( وجميــع هــذه القيــم 
ــاق الحكومــي للصحــة مــن اهــم المتغــرات المفــرة في  ــر الانف ــة 5 %. ويعت ــل مــن مســتوى المعنوي أق
H( القائــل انــه لا توجــد علاقــة ذات دلالــة احصائيــة بــن 

0
النمــوذج. وعليــه يتــم رفــض فــرض العــدم )

ــر إلى  ــذي يش H( وال
1
ــل ) ــرض البدي ــول الف ــادي وقب ــو الاقتص ــدل النم ــة ومع ــي للصح ــاق الحكوم الانف

ــد  ــادي عن ــو الاقتص ــدل النم ــة ومع ــي للصح ــاق الحكوم ــن الانف ــة ب ــة إحصائي ــة ذات دلال ــود علاق وج
مســتوى معنويــة )0.05( في الاجلــن الطويــل والقصــر في الســودان. وبنــاء عــى نتائــج التحليــل الاحصــائي 
الموضحــة في الفقــرات الســابقة يتــم قبــول فرضيــة الدراســة الثانيــة والتــي نصــت عــى )توجــد هنالــك 
ــد مســتوى  ــن الانفــاق الحكومــي للصحــة ومعــدل النمــو الاقتصــادي عن ــة ب ــة احصائي ــة ذات دلال علاق

ــل والقصــر في الســودان(. ــن الطوي ــة )0.05( في الاجل معنوي
ــاق الصحــي  ــن نســبة الانف ــة ب ــة احصائي ــة ذات دلال ــة ايجابي ــك علاق ــة: - هنال ــة الثالث الفرضي
ــد  ــل والقصــر عن ــن الطوي ــج المحــي الاجــالي ومعــدل النمــو الاقتصــادي في الاجل الحكومــي مــن النات

ــودان. ــة )0.05( في الس ــتوي معنوي مس
يتضــح مــن الجدولــن رقــم )4( و)6( أن قيمــة معامــل انحــدار العلاقــة بــن نســبة الانفــاق الصحي 
B( ومعــدل النمــو الاقتصــادي حيــث بلغــت قيمتــه في الأجلــن 

2
الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي )

ــل  ــن الطوي ــة في الأجل ــوالي )7.459142( و)0.999135( وهــذه الاشــارة الموجب ــل والقصــر عــى الت الطوي
والقصــر تــدل عــى أن هنالــك علاقــة ايجابيــة بــن نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي 

الاجــالي ومعــدل النمــو الاقتصــادي في الســودان.
ووفقــاً لاختبــار )t( عنــد مســتوى معنويــة )5 %( لا توجــد علاقــة ذات دلالــة احصائيــة ضعيفــة 
ــج المحــي الاجــالي ومعــدل النمــو الاقتصــادي حيــث  بــن نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن النات
بلغــت قيمــة )t( لمعامــل الانحــدار في الأجــل الطويــل )0.84983( بمســتوى دلالــة معنويــة )0.4235( وفي 
الاجــل القصــر )1.64688( بمســتوى دلالــة معنويــة )0.1436( وهــذه القيــم أكــر مــن مســتوى المعنويــة 
ــة  ــة ايجابي ــة احصائي ــة ذات دلال ــل عــدم وجــود علاق H( القائ

1
ــرض العــدم ) ــول ف ــم قب ــة يت 5 %. وعلي

بــن نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي في الاجلــن عنــد مســتوي معنويــة 
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H( والــذي يشــر إلى وجــود علاقــة ايجابيــة ولكنهــا ليســت ذات دلالــة 
0
)0.05( ورفــض الفــرض البديــل )

إحصائيــة بــن نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي ومعــدل النمــو الاقتصــادي 
في الاجلــن في الســودان. وبنــاء عــى نتائــج التحليــل الإحصــائي الموضحــة في الفقــرات الســابقة يتــم رفــض 
فرضيــة الدراســة الخامســة والتــي نصــت )هنالــك علاقــة ايجابيــة ذات دلالــة احصائيــة بــن نســبة الانفــاق 
ــتوي  ــد مس ــن عن ــادي في الاجل ــو الاقتص ــدل النم ــالي ومع ــي الاج ــج المح ــن النات ــي م ــي الحكوم الصح

ــة )0.05( في الســودان(. معنوي
ــة احصائيــة بــن العمــر المتوقــع ومعــدل  الفرضيــة الرابعــة: - هنالــك علاقــة ايجابيــة ذات دلال

ــة )0.05( في الســودان  ــد مســتوي معنوي ــن عن النمــو الاقتصــادي في الاجل
ــع  ــر المتوق ــن العم ــة ب ــدار العلاق ــل انح ــة معام ــم )4( و)6( أن قيم ــن رق ــن الجدول ــح م يتض
ــوالي  ــل والقصــر عــى الت ــن الطوي ــه في الاجل B( ومعــدل النمــو الاقتصــادي بلغــت قيمت

3
ــولادة ) ــد ال عن

ــة بــن  )2.46341( و )1.85792( وهــذه الاشــارة الموجبــة في الأجلــن تــدل عــى ان هنالــك علاقــة ايجابي
ــو الاقتصــادي في الســودان.  ــدل النم ــولادة ومع ــد ال ــع عن ــر المتوق العم

ــث بلغــت قيمــة )t( لمعامــل الانحــدار في  ــة )5 %( حي ــد مســتوى معنوي ــار )t( عن ــاً لاختب ووفق
ــا  ــة )0.0295( وفي الاجــل القصــر بلغــت قيمته ــة معنوي ــغ )2.42306( بمســتوى دلال ــل بل الأجــل الطوي
)3.24756( بمســتوي دلالــة معنويــة )0.0141( تــدل عــي وجــود علاقــة ذات دلالــة احصائيــة بــن العمــر 
ــم  ــه يت ــة  5 % وعلي ــا اقــل مــن مســتوي المعنوي ــولادة و معــدل النمــو الاقتصــادي لأنه ــد ال المتوقــع عن
H( القائــل بعــدم وجــود علاقــة ذات دلالــة احصائيــة بــن العمــر المتوقــع و معــدل 

1
نرفــض فــرض العــدم )

H( والــذي يشــر 
0
النمــو الاقتصــادي في الاجلــن عنــد مســتوي معنويــة )0.05( ونقبــل الفــرض البديــل )

ــادي  ــو الاقتص ــدل النم ــولادة و مع ــد ال ــع عن ــر المتوق ــن العم ــة ب ــة إحصائي ــة ذات دلال ــود علاق إلى وج
ــل الاحصــائي الموضحــة في الفقــرات  ــج التحلي ــاء عــى نتائ ــل والقصــر. وبن ــن الطوي في الســودان في الاجل
الســابقة يتــم قبــول فرضيــة الدراســة السادســة والتــي نصــت عــى ان هنالــك علاقــة ايجابيــة ذات دلالــة 
ــتوي  ــد مس ــر عن ــل والقص ــن الطوي ــادي في الاجل ــو الاقتص ــدل النم ــع ومع ــر المتوق ــن العم ــة ب احصائي

ــة )0.05( في الســودان.  معنوي
نتائج الدراسة:

من خلال التحليل السابق للبيانات والشواهد تم التوصل للنتائج التالية: -
11 توجــد فجــوة مســتمرة بــن حجــم إنفــاق الصحــة وضعــف معــدلات النمــو الاقتصــادي في .

الســودان وهــذه الفجــوة انعكســت ســلبًا عــى الإنتــاج والإنتاجيــة وعــى حجــم الدخــل عــى 
المســتويين الفــردي والوطنــي.

22 نجــد ان النمــوذج المقــدر بــن المتغــر التابــع )معــدل النمــو الاقتصــادي( والمتغيرات المســتقلة .
)الانفــاق الحكومــي للصحــة، نســبة الانفــاق الحكومــي الصحــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي 

والعمــر المتوقــع عنــد الــولادة( ظــل في حالــة ثبــات واســتقرار في الاجلــن الطويــل والقصــر.
33 زيــادة الإنفــاق الحكومــي للصحــة بنســبة 1 % تعمــل عــى انخفاض معــدل النمــو الاقتصادي .

بنســبة ) %0.88( في الاجــل الطويــل و) %0.14( في الاجــل القصير.
44 ارتفــاع نســبة الانفــاق الصحــي الحكومــي مــن الناتــج المحــي الاجــالي بنســبة 1 % يعمــل .
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) )ARDL( قياس فعالية الانفاق الحكومي الصحي على النمو الاقتصادي في السودان باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذو الفجوات الزمنية الموزعة

ــل و) %0.99( في  ــو الاقتصــادي بنســبة ) %7.46( في الاجــل الطوي ــدل النم ــادة مع عــي زي
الاجــل القصــر.

55 ارتفــاع العمــر المتوقــع عنــد الــولادة بنســبة 1 % يعمــل عــي زيــادة معــدل النمــو الاقتصــادي .
بنســبة ) %1.86( في الاجــل القصــر و) %2.46( في الاجــل الطويــل.

66 تؤكــد الدراســة بــأن جميــع المتغــرات التفســرية في النمــوذج لهــا تؤثــر عــى معــدل النمــو .
الاقتصــادي بدرجــات متفاوتــة.

77 نجــد ان الانفــاق الحكومــي للصحــة يؤثــر عــى معــدل النمــو الاقتصــادي في الســودان بشــكل .
كبــر في الاجــل الطويــل.

88 يعتــر العمــر المتوقــع عنــد الــولادة مــن أهــم المــؤشرات في مقيــاس معــدل النمــو الاقتصــادي .
وكان هــذا واضحــاً في هــذه الدراســة. 

99 اظهر نموذج الدراسة المقدر قدرته على عملية التنبؤ والاستشراق في المستقيل. .
التوصيات:

وبناءً على النتائج السابقة يمكن صياغة التوصيات التي تعالج القصور في تلك النتائج وهي: -
1 ــن 	. ــبة م ــدار 10 % كنس ــة بمق ــاع الصح ــى قط ــي ع ــاق الحكوم ــة الانف ــادة حص  ضرورة زي

الناتــج المحــي الاجــالي لأنــه مــن أكــر القطاعــات كفــاءة وتمثــل راس الرمــح في اســتثمار راس 
المــال البــري الــذي أكدتــه العديــد مــن الدراســات التطبيقيــة. 

22 ضرورة تنويــع هيــكل الاقتصــاد الســوداني بالتركيــز عــى ايجــاد وتشــجيع المشــاريع الانتاجيــة .
ــاق الحكومــي عــى قطــاع الصحــة  ــد يعطــي الانف ــذي ق ــة بالشــكل ال ــة المضاف ذات القيم
مســاهمة حقيقيــة وفعليــة في عمليــة النمــو الاقتصــادي مــن خــال تحســن انتاجيــة الفــرد.

33 ــالي . ــن اج ــة م ــاع الصح ــى قط ــي ع ــاق الحكوم ــص الاتف ــه وتخصي ــر في توجي ــادة النظ اع
الانفــاق الحكومــي ليصــل الي نســبة 15 % مــا يجعلــه أكــر كفــاءة مــن خــال الانفــاق في 
الرعايــة الصحيــة لكافــة افــراد المجتمــع في الســودان. وليصبــح مــرراً كافيــاً لزيــادة الانفــاق 

عــى هــذا القطــاع وتأثــره عــى معــدلات النمــو الاقتصــادي.
44 اتبــاع سياســة ماليــة محفــزة ورشــيدة لإدارة النفقــات العامــة، وذلــك لعجــز الميــزان التجــاري .

الناتــج عــن قلــة في الســودان.
55 ضرورة الاهتــام بالاســتثمار الرأســالي في قطــاع الصحــة لمــا لــه مــن تأثــر ايجــابي عــى تطوير .

القطــاع الــذي يؤثــر في معــدلات النمــو الاقتصادي.
6  تركيــز الحكومــة عــى تنميــة القطاعــات الانتاجيــة مــن أجــل تحقيــق معــدلات نمــو اقتصادي 	.

ــق  ــم وتحقي ــدلات التضخ ــض مع ــن دور خف ــات م ــذه القطاع ــه ه ــا تمثل ــراً لم ــول نظ مقب
الاســتقرار في المســتوي العــام للأســعار.

77 إعــادة النظــر في الاعتــاد عــى مصــدر ايــرادات واحــد لتمويــل الانفــاق والعمــل عــى تنويــع .
مصــادر الايــرادات الحكوميــة.

88 العمــل عــى اصــاح النظــام الصحــي في الســودان الــذي يعــاني مــن عــدة مشــاكل )كالتخطيط .
والتمويــل والبرامــج الصحيــة المختلفــة وتأهيــل الكــوادر الصحيــة ...الخ(.

99 ــة . ــة الدول ــن موازن ــدرة م ــغ مق ــن بمبال ــع المواطن ــية لجمي ــة الاساس ــج الصحي ــم البرام دع
وخصوصــاً برامــج الصحــة الوقائيــة وتحصينــات ضــد الامــراض الطفولــة وســوء التغذيــة التــي 

ــة المســتوطنة. ــك الامــراض الوبائي ــولادة وكذل ــد ال ــر في العمــر المتوقــع عن تؤث
1010  العمــل عــى توفــر قاعــدة بيانــات تســاعد الباحثــن والدارســن في اعــداد المــؤشرات الصحيــة 

والدراســات ذات الصلــة مــا يســاعد متخــذي القــرار في قطاعــة الصحــة عــى التخطيــط الســليم.
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