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المستخلص :
تناولــت هــذه الدراســة مقارنــة شــاملة بــن أداء الألــواح الشمســية ومولــدات الطاقــة التقليديــة، 
مــع التركيــز عــى عــدة جوانــب رئيســية تشــمل إنتــاج الطاقــة والانبعاثــات الضــارة، ومســتوى الضوضــاء، 
ــث  ــة، حي ــة مرتفع ــاءة إنتاجي ــع بكف ــية تتمت ــواح الشمس ــج أن الأل ــرت النتائ ــغيل. أظه ــف التش وتكالي
ســجلت معــدلات إنتــاج متنوعــة تــراوح بــن 36 و93.6 واط في ظــروف مناخيــة مختلفــة، مــا يعكــس 
قدرتهــا عــى التكيــف مــع التغــرات الجويــة. بالمقابــل، حافظــت مولــدات الطاقــة التقليديــة عــى إنتــاج 
ثابــت قــدره 260VA، مــا يــدل عــى مســتوى معــن مــن الاعتمادية.فيــا يتعلــق بالأثــر البيئــي، تميــزت 
الألــواح الشمســية بعــدم إنتــاج أي انبعاثــات مــن غــاز ثــاني أكســيد الكربــون، مــا يجعلهــا خيــاراً بيئيــاً 
ممتــازاً. في حــن أن مولــدات الطاقــة أصــدرت انبعاثــات مقدارهــا 4.6 كجــم مــن هــذا الغــاز، مــا يســهم 
ــل  ــواح الشمســية تعم ــت الأل ــث كان ــروق في مســتوى الضوضــاء، حي ــرزت الف ــا ب ــة. ك في تدهــور البيئ
ــة تصــدر  ــدات الطاق ــا كانــت مول ــا مناســبة للاســتخدام في المناطــق الســكنية، بين بصمــت، مــا يجعله
ضوضــاء مرتفعــة قــد تــؤدي إلى إزعــاج الســكان. أمــا بالنســبة لتكاليــف التشــغيل، فــإن تكاليــف تركيــب 
الألــواح الشمســية تعُتــر مرتفعــة في البدايــة، إلا أن   التشــغيل يصبــح شــبه مجــاني بعــد فــرة، مــا يســاهم 
ــاء. بالمقابــل، تتطلــب مولــدات الطاقــة اســتهلاك البنزيــن بشــكل مســتمر، مــا  في تقليــل فواتــر الكهرب
يزيــد مــن الأعبــاء الماليــة عــى المســتخدمين.بناءً عــى النتائــج المســتخلصة، يتضــح أن الألــواح الشمســية 
تقــدم مزايــا متعــددة تفــوق تلــك التــي توفرهــا مولــدات الطاقــة التقليديــة، مــا يجعلهــا الخيــار الأمثــل 
لتحقيــق الاســتدامة وتقليــل الأثــر البيئــي. إن القــدرة عــى توفــر الطاقــة النظيفــة دون انبعاثــات، بالإضافة 
إلى الكفــاءة الاقتصاديــة عــى المــدى الطويــل، تعــزز مــن مكانــة الألــواح الشمســية كحــل فعــال لمواجهــة 

التحديــات البيئيــة المعــاصرة.
كلــات مفتاحيــة: الطاقــة المتجــددة، الطاقــة الشمســية، التغــر المناخــي، الانبعاثــات الكربونيــة، 
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Abstract:

This research provides a comprehensive comparison between the 
performance of solar panels and traditional power generators, focusing 
on several key aspects, including energy production, harmful emissions, 
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noise levels, and operational costs. The results indicate that solar panels 
exhibit high production efficiency, with output rates varying between 
36 and 93.6 watts under different climatic conditions, reflecting 
their adaptability to changing weather. In contrast, traditional power 
generators maintained a constant output of 260 VA, demonstrating a 
certain level of reliability.Regarding environmental impact, solar panels 
are distinguished by their zero emissions of carbon dioxide, making 
them an excellent environmental choice. In contrast, power generators 
emitted 4.6 kg of this gas, contributing to environmental degradation. 
Significant differences in noise levels were also observed, with solar 
panels operating quietly, making them suitable for residential areas, 
while power generators produced high noise levels that could disturb 
nearby residents.As for operational costs, the initial installation costs of 
solar panels are considered high; however, operational expenses become 
nearly negligible over time, contributing to reduced electricity bills. 
Conversely, power generators require continuous gasoline consumption, 
which increases the financial burden on users. Based on the findings, it 
is clear that solar panels offer multiple advantages that surpass those 
provided by traditional power generators, making them the optimal 
choice for achieving sustainability and reducing environmental impact. 
The ability to provide clean energy without emissions, combined with 
long-term economic efficiency, enhances the position of solar panels as 
an effective solution to contemporary environmental challenges.
Keywords: Renewable Energy, Solar Energy, Climate Change, 
Carbonic Emissions, Sustainable

:Introduction 1 مقدمة 
يعتــر موضــوع الطاقــة المتجــددة وعلاقتهــا بالتغــر المناخــي مــن المواضيــع الحيويــة والملحــة في 

الوقــت الراهــن عــى المســتويين الــدولي والوطنــي. فقــد أصبــح التغــر المناخــي، الناجــم بشــكل رئيــي 

عــن الانبعاثــات الغازيــة الناتجــة عــن احــراق الوقــود الأحفــوري، أحــد أبــرز التحديــات البيئيــة والتنمويــة 

التــي تواجــه العــالم في القــرن الحــادي والعشريــن. 

ــة المتجــددة،  ــة مســاهمة مصــادر الطاق ــة البحــث في إمكاني ــرز أهمي في ظــل هــذه الحقيقــة، ت

كالطاقــة الشمســية والريــاح والمائيــة والجيوحراريــة، في التخفيــف مــن آثــار التغــر المناخــي. فهــذه المصادر 

التطبيقيــة والمســتدامة للطاقــة تمتلــك القــدرة عــى الحــد بشــكل كبــر مــن انبعاثــات غــازات الاحتبــاس 
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ــة والتخفيــف مــن تأثــرات التغــر  الحــراري، مــا يســاعد في الحــد مــن ارتفــاع درجــات الحــرارة العالمي

المناخــي الخطــرة عــى البيئــة والمجتمــع والاقتصــاد.

تناولــت هــذه الدراســة بالتفصيــل دور الطاقــة المتجــددة في تخفيــف آثــار التغــر المناخــي، وذلــك 

ــف  ــة مســاهمة مختل ــح كيفي ــر المناخــي وتوضي ــات المرتبطــة بالتغ ــن خــال اســتعراض أهــم التحدي م

مصــادر الطاقــة المتجــددة في الحــد مــن انبعاثــات ثــاني أكســيد الكربــون وتحقيــق التنميــة المســتدامة. كــا 

اســتعرضت الدراســة أبــرز السياســات والخطــط الوطنيــة والدوليــة الراميــة إلى تعزيــز اســتخدام الطاقــة 

المتجــددة، بمــا في ذلــك الحوافــز والتشريعــات والاســتثمارات الموجهــة نحــو هــذا القطــاع.

ــة  ــا للطاق ــي يمكــن مــن خلاله ــات والســبل الت ــل الآلي ــز في هــذه الدراســة عــى تحلي كان التركي

المتجــددة أن تســاهم في عــرض أفضــل الممارســات الدوليــة في هــذا المجــال. واختتمــت الدراســة بتقديــم 

توصيــات عمليــة لصانعــي السياســات والمؤسســات المعنيــة حــول كيفيــة تعزيــز دور الطاقــة المتجــددة في 

مكافحــة التغــر المناخــي عــى المســتوى الوطنــي والعالمــي. 

التغــر المناخــي كتحــدي عالمــي يهــدد البيئــة والحيــاة عــى الكوكــب، مــا يــرز أهميــة الانتقــال 

ــتثمار في  ــة للاس ــة والاقتصادي ــد البيئي ــارة والفوائ ــات الض ــل الانبعاث ــددة لتقلي ــة المتج ــادر الطاق إلى مص

الطاقــة المتجــددة.

:Research Problem 2 - مشكلة البحث
يتمثــل التحــدي الرئيــي في الحــد مــن انبعاثــات الغــازات الدفيئــة الناتجــة عــن اســتخدام الوقــود 

الأحفــوري والتخفيــف مــن آثــار التغــر المناخــي. عــى الرغــم مــن التقــدم التكنولوجــي في مجــال الطاقــة 

المتجــددة، لا تــزال هنــاك تحديــات تعيــق انتشــارها عــى نطــاق واســع. يهــدف هــذا البحــث إلى فهــم 

هــذه التحديــات وإيجــاد الحلــول الممكنــة.

:Research Objectives 3 -أهداف البحث 
− تقييــم إمكانيــات مختلــف تقنيــات الطاقــة المتجــددة )مثــل الطاقــة الشمســية( في الحــد مــن 	

انبعاثــات الغــازات الدفيئة.

−  تحليــل التحديــات التقنيــة والاقتصاديــة والسياســية التــي تعيــق انتشــار الطاقــة المتجــددة 	

عــى نطــاق واســع.

− استكشــاف الحلــول والسياســات الممكنــة لتشريــع نــر تقنيــات الطاقــة المتجــددة وتعزيــز 	

اســتخدامها.

− ــى 	 ــالم ع ــاد الع ــادة اعت ــى زي ــة ع ــة المترتب ــة والاقتصادي ــة والاجتماعي ــار البيئي ــم الآث تقيي

ــددة. ــة المتج الطاق

:Equipment and Tools4 - الأجهزة والأدوات المستخدمة
1 - أسلاك توصيل
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تسُتخدم لربط الألواح الشمسية بالأجهزة الكهربائية.

2 - مولد كهربائي

مولد بقدرة 650VA يستخدم لتوليد الطاقة الكهربائية.

3 - بنزين

يسُتخدم كوقود للمولد الكهربائي لقياس انبعاثات ثاني أكسيد الكربون.

4 - أنبوبة شعرية

5 - لوح طاقة شمسية

لتوليد الطاقة من أشعة الشمس.

6 - جهاز قياس شدة التيار والجهد ودرجة الحرارة أميتر

لقياس الجهد والتيار الناتج عن الألواح الشمسية.

7 - سلك حساس لقياس درجة الحرارة

لمراقبة درجة حرارة النظام لضمان كفاءة التشغيل.

5 - - خطوات العمل

ــمس  ــعة الش ــى أش ــكان يتلق ــار م ــم اختي ــث ت ــث، حي ــع البح ــام في موق ــب النظ ــم تركي 1 - ت

ــوم. ــوال الي ــاشرة ط المب

ــاس  ــم قي ــبتمبر2024، ت ــطس إلى 16س ــن 25 أغس ــكل دوري م ــة بش ــة المنتج ــاس الطاق ــم قي - ت

ــاً. ــن يومي ــة  مرت ــدرة، درجــة الحــرارة والأحــوال الجوي ــار، الق ــد، التي الجه

2. قياس إنتاج المولد:

−  استخدم مولد كهربائي بقدرة 650VA وجهد 220 فولت )2.71 أمبير(.	

− ــتخدام 	 ــد باس ــتخدام المول ــن اس ــج ع ــون النات ــيد الكرب ــاني أكس ــاز ث ــة غ ــاب كمي ــم حس ت

ــة: ــة الاتي العلاق

− ــود 	 ــة الوق ــو كمي ــتهلاك ه ــث أن الاس ــغيل )حي ــدة التش ــتهلاك × م ــن = الاس ــة البنزي كمي

ــتخدم(. المس

− ــات 	 ــتنادًا إلى الدراس ــر )اس ــن × 2.3 كجم/ل ــة البنزي ــون = كمي ــيد الكرب ــاني أكس ــة ث  كمي

ــود(. ــات الوق ــول انبعاث ــة ح العلمي

− كمية غاز ثاني أكسيد الكربون الناتجة = 2 × 2.3 = 4.6 كجم.	

: Data Analysis :6 -تحليل البيانات
− تــم تحليــل البيانــات لتحديــد معــدلات الإنتــاج وكفــاءة النظــام الشــمسي، مــع التركيــز عــى 	

أداء الألــواح الشمســية في أوقــات مختلفــة مــن اليــوم.

− تــم حســاب كميــة انبعاثــات الكربــون التــي تــم تجنبهــا بفضــل اســتخدام الطاقــة الشمســية، 	
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ومقارنتهــا بالانبعاثــات الناتجــة عــن اســتخدام مصــادر الطاقــة الأحفوريــة.

− تم دراسة الآثار البيئية الإيجابية للطاقة الشمسية مثل:	

− المحافظة على الموارد الطبيعية من خلال تقليل الاعتماد على الوقود الأحفوري.	

− تقييــم الآثــار عــى جــودة الهــواء والميــاه والتنــوع البيولوجــي، حيــث أظهــرت النتائــج تحســنًا 	

ملحوظـًـا في جــودة الهــواء في المناطــق التــي تــم فيهــا اســتخدام الطاقــة الشمســية.

 تقييم الآثار الاجتماعية والاقتصادية:
− تحليل الآثار الاجتماعية:	

− ــن أن 	 ــوث الســمعي، حيــث تب ــة الناتجــة عــن الضوضــاء والتل ــار الاجتماعي ــل الآث ــم تحلي ت

ــة. ــدات التقليدي ــل مــن الضوضــاء الناتجــة عــن تشــغيل المول ــة الشمســية يقل اســتخدام الطاق

− تقييم الفوائد الاجتماعية للطاقة الشمسية	

−  توفير فرص العمل	

− تمثل الطاقة الشمسية فرصة لتوظيف الأفراد في مجالات التركيب والصيانة.	

− الوصول إلى الكهرباء	

− تسهم الطاقة الشمسية في توفير الكهرباء للمناطق النائية والريفية.	

− ــازات 	 ــات الغ ــل انبعاث ــية في تقلي ــة الشمس ــاعد الطاق ــارة*: تس ــة الض ــار البيئي ــل الآث تقلي

ــي. ــر المناخ ــة التغ ــاهم في مكافح ــا يس ــة، م الدفيئ

− تحليل المردود الاقتصادي	

− تــم تحليــل المــردود الاقتصــادي عــى المجتمــع المحــي، حيــث أظهــرت النتائــج ان تكاليــف 	

التشــغيل تصبــح منخفضــة جــدا.

− ــة 	 ــة والطاق ــة الريحي ــل الطاق ــرى، مث ــات الأخ ــي بالتقني ــادي الكم ــردود الاقتص ــة الم مقارن

ــالً. ــتثمارًا فعّ ــل اس ــية تمث ــة الشمس ــى أن الطاق ــدل ع ــا ي ــة، م الكهرومائي

− مقارنة كفاءة الطاقة الشمسية بتقنيات الطاقة المتجددة الأخرى	

− ــرت 	 ــث أظه ــة، حي ــة الريحي ــة بالطاق ــية مقارن ــة الشمس ــج الطاق ــاءة ونتائ ــم كف ــم تقيي ت

ــع  ــا تتمت ــة، بين ــوق في بعــض الظــروف المناخي ــة الشمســية تتف ــاءة الطاق ــات أن كف البيان

ــة. ــاح قوي ــق ذات ري ــى في مناط ــاءة أع ــة بكف ــة الريحي الطاق

Summary of the Practical :7 - تلخيص الجزء العملى
اظهــرت هــذه الأنشــطة كيفيــة قيــاس وتحليــل إنتــاج الطاقــة الشمســية والمولــد الكهربــائي، مــا 

ــم  ــة. مــن خــال هــذا العمــل، ت ــة والاجتماعي ــا البيئي ــة وتأثيراته ــاءة الأنظمــة الطاقي ــم كف ســاعد في فه

تقديــم رؤى قيمــة حــول الفوائــد الاقتصاديــة والاجتماعيــة للطاقــة الشمســية، مــا يعــزز مــن مكانتهــا 

كمصــدر طاقــة مســتدام وفعّــال.
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الشكل رقم )1( : يوضح الواح الطاقة الشمسية الحرارية          الشكل رقم )2( : يوضح سلك لقياس درجة الحرارة

  w75 جــدول رقــم)1( يوضــح المعلومــات التــي تــم الحصــول عليهــا مــن الالــواح الشميســة مقــاس 
ــاء عــي الظــروف  ــاج بن ــل الانت ــواح الشمســية مــع اوقــات مختلفــة مــا يســاعد في تحلي حــول اداء الال

الجويــة ودرجــات الحــرارة المختلفــة حســب تغيــر الطقــس و المنــاخ.

الطقسالساعةالتاريخاليوم
درجة 

)C(الحرارة
)V(الجهد)A(التيار)W(مقدار الطاقة

28.7341.1536غائم كليا10:31 ص25-8-2024الاحد

31351.7842غائم جزئيا3:38 م25-8-2024الاحد

29331.1736مشمس9:30 ص27-8-2024الثلاثاء

31341.2442غائم جزئيا5:37 م27-8-2024الثلاثاء

33401.2048غائم جزئيا12:30 م31-8-2024السبت

35411.5361.5مشمس5:40 م31-8-2024السبت

34452.0093.6مشمس11:6 ص16-9-2024الاثنين

36421.8077.4مشمس5:47 م16-9-2024الاثنين

37361.969مشمس2210:4-9-2024الاحد

38372.378مشمس2238-9 2024-الاحد
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جدول رقم )2(  :يوضح نتائج المولد

)V(الجهد)A(التيار)Watt (Wكمية غاز ثاني اكسيد الكربونكمية البنزينالزمنالطاقة

4.6    2لترساعتين2402.71260الي 220

:Discussion :8 -المناقشة
ــا  ــا ، لاحظن ــا اليه ــي توصلن ــج الت ــد مــن خــال النتائ ــواح الشمســية والمول ــة أداء الأل ــم مقارن - ت

عــدة نقــاط مهمــة:

إنتاج الطاقة:
الألواح الشمسية: 

− ــاعة 	 ــدره 36 واط  في الس ــاً ق ــية إنتاج ــواح الشمس ــجلت الأل ــد 25-8-2024، س ــوم الأح في ي

10:31 صباحًــا في ظــروف غائمــة كليًــا، بينــا ارتفــع الإنتــاج إلى 42 واط في الســاعة 3:38 مســاءً 

مــع غيــوم جزئيــة.

− ــروف 	 ــا في ظ ــاعة 9:30 صباحً ــة 36 واط في الس ــجلت الطاق ــاء 27-8-2024، س ــوم الثلاث في ي

ــاءً. ــاعة 5:37 مس ــة، وزادت إلى 42 واط في الس مشمس

− في يــوم الســبت 31-8-2024، كانــت الطاقــة 48 واط في الســاعة 12:30 ظهــراً، و61.5 واط في 	

الســاعة 5:40 مســاءً تحــت أشــعة الشــمس المبــاشرة.

− ــروف 	 ــا في ظ ــاعة 11:06 صباحً ــاج 93.6 واط في الس ــغ الإنت ــن 16-9-2024، بل ــوم الاثن في ي

ــدل عــى أعــى مســتوى مــن الكفــاءة. مشمســة، مــا ي

− ــاً 	 ــواح الشمســية 69 واط في الســاعة 10:04 صباح ــوم الأحــد 22-9-2024، ســجلت الأل في ي

ــام المشمســة. ــدًا في الأي و78 واط في الســاعة 3:38 مســاءً، مــا يعكــس أداءً جي

المولدات: 
ــة، مــا يعكــس  ــد W 260، بغــض النظــر عــن الظــروف الجوي ــة عن كانــت الطاقــة المنتجــة ثابت

ــة. مســتوى معــن مــن الاعتمادي

-الانبعاثات:

- الألواح الشمسية:

 لم تنتج أي انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون، مما يجعلها خيارًا بيئيًا ممتازاً.

- المولدات:

 لاحظنا أن المولدات تنتج 4.6 من غاز ثاني أكسيد الكربون عند تشغيلها، مما يؤثر سلبًا على البيئة.
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-الضوضاء:

- الألواح الشمسية:

 كانت تعمل بصمت، مما يجعلها أكثر ملاءمة للاستخدام في المناطق السكنية.

- المولدات:

 كانت تصدر ضوضاء مرتفعة، مما قد يتسبب في إزعاج السكان المحيطين.

-تكاليف التشغيل:

- الألواح الشمسية: 

عــى الرغــم مــن تكاليــف التركيــب الأوليــة، فــإن التشــغيل يصبــح شــبه مجــاني بعــد فــرة، خاصــة 

في الأيــام المشمســة. عــى ســبيل المثــال، بعــد تركيــب الألــواح، يمكــن للمســتخدمين الاســتفادة مــن الطاقــة 

المنتجــة دون الحاجــة لدفــع فواتــر كهربــاء مرتفعــة.

 المولدات:
 تتطلــب اســتهلاك البنزيــن بشــكل مســتمر، مــا يــؤدي إلى تكاليــف تشــغيل أعــى. فالاســتهلاك 

ــا عــى المســتخدمين، خصوصًــا في فــرات الاســتخدام الطويــل. ــا ماليً المســتمر للبنزيــن يضيــف عبئً

تشــر النتائــج إلى أن الطاقــة الشمســية توفــر مصــدراً نظيفــاً ومســتداماً للطاقــة، حيــث لا تنتــج 

انبعاثــات كربونيــة أثنــاء التشــغيل. وعــى الرغــم مــن تأثــر إنتاجهــا بالظــروف الجويــة، إلا أنهــا تمثــل حــاً 

مناســباً لتوفــر الطاقــة في المناطــق التــي تتمتــع بإشــعاع شــمسي مرتفــع.

كــا أن الاعتــاد عــى الطاقــة الشمســية يقلــل مــن اســتهلاك الوقــود الأحفــوري، مــا يســهم في 

تقليــل الانبعاثــات الكربونيــة والتخفيــف مــن آثــار التغــر المناخــي.

: Conclusion:9 -الخاتمة 
ــا  ــة، لم ــة التقليدي ــدات الطاق ــاً فعــالاً لمول ــل بدي ــة الشمســية تمث ــت الدراســة إلى أن الطاق توصل

ــة  ــات الكربوني ــل الانبعاث ــهم في تقلي ــتخدامها يس ــا أن اس ــة. ك ــة واقتصادي ــا بيئي ــن مزاي ــه م ــز ب تتمي

ــتدامة . ــق الاس وتحقي

:Recommendations 10 -التوصيات
1 تشــجيع الاســتثمار في الطاقــة الشمســية: يجــب عــى الحكومــات والهيئــات المعنيــة تقديــم حوافــز 	.

ماليــة للمســتثمرين في مجــال الطاقــة الشمســية، مثــل الدعــم المــالي أو الإعفــاءات الضريبيــة.

22 ــة الشمســية . ــد الطاق ــف المجتمــع بفوائ ــة لتعري ــم حمــات توعي ــف: ينبغــي تنظي ــة والتثقي التوعي

ــا. ــاد عليه ــادة الاعت ــا يســهم في زي ــة، م ــة التقليدي ــة بمصــادر الطاق ــا مقارن وميزاته

33 تطويــر البنيــة التحتيــة: يجــب تحســن البنيــة التحتيــة لتســهيل تركيــب الألــواح الشمســية، بمــا في .

ــك توفــر المســاحات المناســبة والتســهيلات اللازمــة للمســتخدمين. ذل



د.محمد بلال صباح الخير- أ. طه عبدالرحمن إسماعيل مختار

119  مجلة القُلزم- علمية محكمة ربع سنوية - العدد  الثامن  والأربعون - ذي الحجة 1447هـ- يونيو 2026م

44  البحــث والتطويــر: ينبغــي دعــم الأبحــاث المتعلقــة بتقنيــات الطاقــة الشمســية لتحســن كفاءتهــا .

وتقليــل تكاليــف التركيــب والتشــغيل، مــا يجعلهــا أكــر قابليــة للتطبيــق عــى نطــاق واســع.

55 ــد . ــية وتحدي ــواح الشمس ــم أداء الأل ــة لتقيي ــات دوري ــراء دراس ــح بإج ــتمر: ينُص ــم الأداء المس تقيي

ــة. ــذه التقني ــن ه ــتفادة م ــى اس ــق أق ــهم في تحقي ــا يس ــينها، م ــن تحس ــي يمك ــالات الت المج
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