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  أستاذ مشارك – كلية الموارد الطبيعية 

 والدراسات البيئية – جامعة بحري

 بروفيسور – قسم علم الحيوان – كلية العلوم  

 جامعة الخرطوم 

مُستخلص:
ــة  ــد النهض ــة لس ــرات المحتمل ــم التأث ــة إلى تقيي ــذه الدراس ــدف ه ــة: ته ــن الدراس ــدف م اله

الإثيــوبي عــى المــوارد الســمكية في إقليــم النيــل الأزرق في الســودان، وذلــك مــن خــال دراســة التغــرات 

ــا  ــن الســد. ك ــاه م ــات المي ــد تحــدث في بحــرة خــزان الروصــرص بســبب تدفق ــي ق ــة الت الهيدرولوجي

تســعى الدراســة إلى تحديــد الآثــار البيئيــة التــي ســتؤثر عــى تنــوع الأســاك، وتكاثرهــا، والهجــرة، بالإضافة 

إلى تأثــرات ســد النهضــة عــى حيــاة صائــدي الأســاك في المنطقــة. أهميــة الدراســة: تعــد هــذه الدراســة 

ــم  ــى النظ ــة ع ــد النهض ــل س ــرى مث ــة الك ــاريع المائي ــدة للمش ــرات المتزاي ــل التأث ــة في ظ ــة للغاي هام

البيئيــة والنشــاطات الاقتصاديــة المحليــة. مــن خــال فهــم التأثــرات المحتملــة عــى البيئــة المائيــة والمــوارد 

الســمكية، يمكــن اتخــاذ تدابــر فعالــة لإدارة هــذه التأثــرات بشــكل يســاهم في اســتدامة هــذه المــوارد 

ــج المســتخدم: اعتمــدت الدراســة عــى  ــة. المنه ــات المحلي ــذائي والاقتصــادي للمجتمع ــن الغ ــزز الأم ويع

جمــع البيانــات مــن منطقــة الدراســة قبــل وأثنــاء وبعــد تعليــة خــزان الروصــرص، واســتخدام الدراســات 

الســابقة المنشــورة في المجــات العلميــة المحكمــة، بالإضافــة إلى التقاريــر الحكوميــة مــن الســودان وإثيوبيا. 

تــم اســتخدام المنهــج التحليــي لدراســة تأثــرات ســد النهضــة عــى البيئــة المائيــة في بحــرة الروصــرص، 

ــا  ــت إليه ــي توصل ــج الت ــة البحيرة.أهــم النتائ ــاه عــى إنتاجي ــرات التغــرات في تدفقــات المي ــل تأث وتحلي

الدراســة: زيــادة الإنتاجيــة الأوليــة: مــن المتوقــع أن تزيــد الإنتاجيــة الأوليــة في بحــرة الروصــرص نتيجــة 

لتحلــل الغطــاء النبــاتي المغمــور وتراكــم المغذيــات في الميــاه. نقــص الأوكســجين المــذاب: التدفقــات المائيــة 

مــن ســد النهضــة قــد تــؤدي إلى انخفــاض مســتويات الأوكســجين المــذاب في الميــاه، مــا يؤثــر ســلبًا عــى 

الحيــاة المائيــة في البحــرة. انتشــار الأعشــاب المائيــة: مــن المحتمــل أن يــؤدي انتقــال ياقوتيــة المــاء مــن 

ــة  ــل نفاذي ــك تقلي ــي، بمــا في ذل ــرات ســلبية عــى النظــام البيئ ــا إلى بحــرة الروصــرص إلى تأث بحــرة تان

الضــوء وتدهــور جــودة الميــاه. تأثــرات عــى صائــدي الأســاك: التغــرات في بيئــة الميــاه قــد تزيــد مــن 

التنافــس بــن الصياديــن وتؤثــر ســلبًا عــى أنشــطتهم الاقتصاديــة، مــا يســتدعي إنشــاء سياســات اســتزراع 

ســمكي لدعمهــم.

الكلمات المفتاحية: سد النهضة، البيئة المائية، الثروة السمكية، النيل الازرق.
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The Expected Impact of the Ethiopian Renaissance Dam on Fish 
Resources and Fishers in the Blue Nile State, Sudan

Dr.Elsadig Arbab Hagar
Prof. Zuheir Noreldaim Mahmoud
Abstract:

Objective of the Study: This study aims to assess the potential 
impacts of the Grand Ethiopian Renaissance Dam (GERD) on fish re-
sources in the Blue Nile region of Sudan. It examines the hydrological 
changes that may occur in the Roseries Dam Reservoir due to the water 
flow from the dam. The study also seeks to identify the environmental 
effects on fish diversity, reproduction, migration, and the impacts of the 
GERD on the livelihoods of local fishermen in the region.Importance of 
the Study: This study is highly significant, given the growing impacts of 
major water projects like the GERD on ecosystems and local economic 
activities. By understanding the potential effects on the aquatic environ-
ment and fish resources, effective measures can be implemented to 
manage these impacts in a way that ensures the sustainability of these 
resources and enhances the food and economic security of local com-
munities.Methodology Used: The study relied on data collection from 
the study area before, during, and after the raising of the Roseries Dam, 
alongside the use of previous studies published in peer-reviewed scien-
tific journals, as well as government reports from Sudan and Ethiopia. 
An analytical approach was employed to study the impacts of the GERD 
on the aquatic environment in the Roseries Reservoir, with a focus on 
analysing the effects of changes in water flows on the productivity of 
the reservoir.Findings of the Study: Increased Primary Productivity: It 
is expected that the primary productivity in the Roseries Reservoir will 
increase due to the decomposition of submerged vegetation and the ac-
cumulation of nutrients in the water. Dissolved Oxygen Depletion: The 
water flows from the GERD may lead to a decrease in dissolved oxygen 
levels in the water, which negatively affects aquatic life in the reservoir. 
Spread of Aquatic Weeds: The potential spread of water hyacinth (Eich-
hornia crassipes) from Lake Tana to the Roseries Reservoir could have 
negative effects on the ecosystem, including reducing light penetration 
and deteriorating water quality.Impacts on Fishermen: Changes in the 
water environment may increase competition among fishermen and 
negatively affect their economic activities. This calls for the develop-
ment of fish farming policies to support them.
Key word: GERD Aquatic Environment, Fisheries Resources, Blue Nile
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المقدمة:
ــا حــوالي 4,305  ــق يومي ــور تشــغيله أن يطُل ــع ف ــائي يتوق ــوبي مــروع كهروم ــد النهضــة الإثي س

بحــوالي مترمكعب/ثانيــة في مجــرى النيــل الأزرق . ســيؤثر هــذا عــى هيدرولوجيــة بحــرة خــزان الروصيرص 

التــي يمتــد ذيلهــا ليــس ببعيــد عــن ســد النهضــة. تعُــد بحــرة الروصــرص مــن النظــم البيئيــة المائيــة المهمة 

ــة. هدفــت الدراســة لبحــث  للصيــد الإعــاشي والتجــاري المرتبــط بالأســاك، بالنســبة للمجتمعــات المحلي

أثــر تدفقــات ميــاه النيــل الأزرق عــى العوامــل غــر الحيــة والانتاجيــة الأوليــة في البيئــة المائيــة وعلاقــة 

ذلــك بتنــوع الأســاك، وديناميكيتهــا وهجرتهــا، ونمــط تكاثرهــا. أوصــت الدراســة بــإدارة التدفقــات المائيــة 

بطريقــة تحافــظ عــى العمليــات البيولوجيــة اللازمــة لاســتدامة الــروة الســمكية، ووضــع سياســات فعالــة 

تعــزز الاســتزراع الســمكي في الأحــواض الأرضيــة والأقفــاص العائمــة والمســوجات الشــاطئية كمعــزز للصيــد 

التقليــدي لتحســن العائــد الاقتصــادي لصائــدي الأســاك وللمســاهمة في الأمــن الغــذائي.

شــهدت وتشــهدت مــوارد الأرض ضغوطـًـا متزايــدة نتيجــة الحاجــة المســتمرة لعنــاصر الغــذاء والمــاء 

والطاقــة لتلبيــة متطلبــات النمــو الســكاني المتســارع.  الأمــر الــذي جعــل تلــك العناصر محــاور رئيســة للصراع 

بــن القوميــات والــدول لا ســيما المتجــاورة منهــا. في منطقــة حــوض النيــل، هــذه الضغوطــات ليســت بمعــزل 

عــن ديناميكيــات الصراعــات الجغرافيــة والسياســية وتأثــرات التغــر المناخــي. يعُــد ســد النهضــة الإثيــوبي 

مــن أبــرز المشروعــات المائيــة في منطقــة حــوض النيــل )Tesfa, 2013(، حيــث يمثــل مصــدر  كهرومــائي مهــم 

لدولــة إثيوبيــا  حيــث صُمــم لإنتــاج نحــو 6,000 ميغــاواط مــن الكهربــاء )وزارة الميــاه والطاقــة الاثيوبيــة 

2022(.  تســتصحب ســد النهضــة  تســاؤلات حــول تأثــره عــى النظــم البيئيــة )المائيــة واليابســة( والاقتصادية 

ــة لدولتــي  الســودان ومــر )Zeidan, 2013 and Lieersch et al., 2017(. يقــع ســد النهضــة  والاجتماعي

عــى النيــل الأزرق، عــى بعــد 15كلــم  مــن الحــدود الســودانية )Hassan et al., 2023(. يعتــر النيــل الأزرق 

 )Mohamed, 2018(  المصــدر الرئيــي لتدفقــات نهــر النيــل والتــي تبلــغ 48.85 مليــار مــر مكعــب ســنويا

وهــذا مــا بعــادل %57 الى %80 مــن الإيــراد الســنوي لنهــر النيــل حســب موســم الأمطــار. ومــع ذلــك، يثــر 

ســد النهضــة العديــد مــن القضايــا المتعلقــة بمشــاركة حقــوق الميــاه وســيناريوهات ملئــه وتشــغيله. صمــم 

ســد النهضــة بســعة تخزينيــة مقدارهــا 74 بليــون مــر مكعــب في مســاحة 1974كلــم مربــع، وتعــادل 1.5 

 Abtew and Dessu,( ــرص ــرة الروص ــة لبح ــعة التخزيني ــاف الس ــنوي و10 أضع ــل الأزرق الس ــراد الني إي

2019(. وقـُـدر معــدل تدفقــه اليومــي 4,305 بحــوالي مترمكعب/ثانيــة )Mordos et al., 2020(. وهــو اعــى 

 Ali et al.,( لاحــظ .)Tesfa, 2013( بحــوالي 1.2 مــن تقديــرات 3,800-3,600 مترمكعب/ثانيــة التــي ذكرهــا

ــرة  ــدا ف ــد زادت، ع ــد 2020م ق ــة بع ــد النهض ــن س ــرص م ــرة الروص ــهرية لبح ــات الش 2023( أن التدفق

المــلء )يوليــو2020، يوليــو2021، يوليــو وأعســطس2022(. بينــت دراســة قــام )Zhang et al., 2015( عــن 

ســيناريوهات مــلء الســد عنــد معــدل %5، %10 و%25 وخلصــت الى أن الملء ســيؤدي لنقــص تدفقات المياه 

 Ali( لــدول المصــب. في ظــل محدوديــة البيانــات تصبــح إســراجيات ملء ســد النهضة ســيناريوهات متعــددة

et al., 2023(. تهــدف الدراســة لتقييــم الآثــار المتوقعــة لســد النهضــة عــى المــوارد الســمكية ومجتمعــات 

الصياديــن في بحــرة خــزان الروصــرص بإقليــم النيــل الأزرق في إطــار التغــرات البيئيــة والهيدرولوجيــة التــي 
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التأثير المتوقع لسد النهضة الإثيوبي على الموارد السمكية وصائدي الأسماك في إقليم النيل الأزرق ، السودان

ســيُحدثها تشــغيله، وتحديــد التغــرات التــي مــن المتوقــع أن تؤثــر عــى الإنتاجيــة الأوليــة للبحــرة وبالتــالي 

السلســلة الغذائيــة للأســاك والتغــرات في أنواعهــا وبيئــات توالدهــا وتكاثرهــا.

مصادر البيانات:   
اعتمــدت الدراســة فى مصادرهــا عــى  جمــع المعلومــات مــن منطقــة الدراســة قبــل وأثنــاء وبعــد 

ــر  ــة والتقاري ــة محكم ــات علمي ــا مج ــى نشرته ــة الت ــات ذات الصل ــرص. والدراس ــزان الروص ــة خ تعلي

ــة الى شــبكة المعلومــات.  ــة غــر المصنفــة بالاضاف ــة الســودانية والاثيوبي الحكومي

منطقة الدراسة:
ــرض 10 و  ــي ع ــن خط ــاد ب ــوب شرق الب ــل الأزرق في جن ــم الني ــة في إقلي ــة الدراس ــع منطق تف

ــا. مســاحة الإقليــم بمحلياتــه الســبعة، حــوالي  12 درجــة شــالً، وبــن خطــي طــول 33 و 36 درجــة شرقً

45,000كــم2. يتميــز بمنــاخ الســافانا الرطــب والجــاف. تــراوح درجــات الحــرارة بــن 25 و ⁰35م، والأمطــار 

بــن 800 و 1400ملم/ســنوياً درجــة. وهــو مــن الأقاليــم المطــرة في الســودان  ويمتــد موســمها مــن يونيــو 

ــا،  ــة إثيوبي ــم مــن الــرق دول ــرى، 2022(. يحــد الإقلي ــة وال ــروة الحيواني إلى ســبتمبر )وزارة الزراعــة وال

ــل  ــر الني ــم نه ــر بالإقلي ــوب الســودان. يم ــة جن ــوب والغــرب دول ــن الجن ــة ســنار وم ــن الشــال ولاي وم

الأزرق مــن الحــدود الســودانية الاثيوبيــة عنــد منطقــة الديــم حتــى ملتقــاه بالنيــل الأبيــض بالخرطــوم. 

بالإقليــم خــزان الروصــرص ومســاحة بحيرتــه حــوالى 629كــم2 )شــكل1 (. بالإقليــم سلســلة جبــال الإنقســنا 

ومرتفعــات فازوغــى التــي تضفــي تنوعــا بيولوجيــا وبيئيــا عليــه والعديــد مــن الخــران )كالتمــت  وابــو 

ــخ.( التــي تســاهم في تشــكيل طبيعــة الإقليــم وتغــذي المجــرى الرئيــى للنيــل الازرق  زغــولى وببوك...ال

فيهــا. تعُتــر طبيعيــة الإقليــم، مُهمــة في التأثــر عــى المنــاخ والمــوارد الاقتصاديــة بمــا فيهــا الــروة الســمكية 

)وزارة الزراعــة والــروة الحيوانيــة والــرى، 2022(.  
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(Mordos et al., 2020  وهو اعلى .)3,800-3,600من تقديرات    1.2حوالي  ب  ( مترمكعب/ثانية التي ذكرهاTesfa, 2013  .)( لاحظAli 
et al., 2023  2021، يوليو2020م قد زادت، عدا فترة الملء )يوليو2020( أن التدفقات الشهرية لبحيرة الروصيرص من سد النهضة بعد  ،

% وخلصت 25% و10%،  5عند معدل  السد  سيناريوهات ملء    عن(  Zhang et al., 2015قام )بينت دراسة    (.2022يوليو وأعسطس 
تدفقات   لنقص  الملء سيؤدي  أن  المصب.الى  لدول  النهضة سيناريوهات   المياه  إستراجيات ملء سد  البيانات تصبح  في ظل محدودية 

في بحيرة   صيادينومجتمعات ال الآثار المتوقعة لسد النهضة على الموارد السمكية  تقييم  ل  دراسةتهدف ال  (.Ali et al., 2023متعددة )
 توقع تي من الم، وتحديد التغيرات التشغيله  يحُدثهاسبيئية والهيدرولوجية التي  التغيرات الفي إطار    إقليم النيل الأزرقخزان الروصيرص ب

 ها.وتكاثر  ها بيئات توالدها و لتغيرات في أنواعوا للأسماك ةالغذائيبالتالي السلسلة و للبحيرة على الإنتاجية الأولية أن تؤثر 
  ::        االلببييااننااتت  ممصصااددرر    

ال تعلي  جمع    على  هافى مصادر دراسة  اعتمدت  وبعد  وأثناء  قبل  الدراسة  منطقة  الروصيرصالمعلومات من  ذات  الدراسات  و   .ة خزان 
  .شبكة المعلوماتبالاضافة الى  ة غير المصنفةثيوبيالا و  يةالتقارير الحكومية السودانو  لمية محكمةعمجلات ها التى نشرتالصلة 

  ::  االلددررااسسةة      ةة  قق  ننطط  مم  
البلاد بين خطي عرض  النيل الأزرق  إقليم    فيتفع منطقة الدراسة    36و    33درجة شمالًا، وبين خطي طول    12و    10في جنوب شرق 

و   25. يتميز بمناخ السافانا الرطب والجاف. تتراوح درجات الحرارة بين  22كم45,000مساحة الإقليم بمحلياته السبعة، حوالي  درجة شرقاً.  
وهو من الأقاليم المطيرة في السودان  ويمتد موسمها من يونيو إلى سبتمبر )وزارة   .درجة  سنوياً/ملم1400  و  800  بين  والأمطار  م،⁰35

والرى،   الحيوانية  والثروة  الشرق    يحد  (.2022الزراعة  من  الجنوب    ،إثيوبيادولة  الإقليم  ومن  سنار  ولاية  الشمال  دولة والغرب  ومن 
ملتقاه بالنيل الأبيض بالخرطوم.  نهر النيل الأزرق من الحدود السودانية الاثيوبية عند منطقة الديم حتى  يمر بالإقليم    .جنوب السودان 

الروصيرصبالإقليم   تضفي   ةالإقليم سلسلب(.   1)شكل    22كم629حوالى    بحيرتهمساحة  و   خزان  التي  فازوغلى  ومرتفعات  الإنقسنا  جبال 
وبيئيا بيولوجيا  و عل  تنوعا  الخيران  يه  من  وببوك...الخ.(  )العديد  زغولى  وابو  طبيعكالتمت   تشكيل  تساهم في  تغذي و لإقليم  ا   ةالتي 

)وزارة   في التأثير على المناخ والموارد الاقتصادية بما فيها الثروة السمكية  مُهمةلإقليم،  اتعُتبر طبيعية    . اهينيل الازرق فالمجرى الرئيسى لل
   (.2022لرى، الزراعة والثروة الحيوانية وا

 
  ( (Abdelazim and Sommer, 2019المصدر:. والأودية مجري النهر والخيران ،اقليم النيل الأزرق ..11ششككلل    
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سد النهضة وحوض النيل الأزرق:
بــدأ بنــاء ســد النهضــة الاثيــوبى فى مطلــع 2011م وانتهــى فى منتصــف 2018م, موقــع انشــاء الســد 

يبعــد حــوالى 15 كيلومــر مــن الحــدود الســودانية الاثيوبيــة )شــكل 2( ويبلــغ ارتفاعــه حــوالى 175 مــرا. 

ــة مــرات مــن مســاحة  ــل بثماني مســاحة مســطحها المــائى حــوالى 246 كــمYoussef, 2017( 2( وهــى اق

ــة  ــة الاثيوبي ــاه والطاق ــر وزارة المي ــر تقري ــا )Abtew and Dessu, 2019(.  ويش ــي ذكره ــم2 الت 1974ك

ــون مــر مكعــب مــن الطمــى ســنويا ببحــرة الســد.  ــد عــن 207 ملي )2023( ان معــدلات الترســيب تزي

 Abtew( ســعته التخزينيــة حوالىهــا 74 بليــون مــر مكعــب وتعــادل 10 أضعــاف ســعة بحــرة الروصــرص

 .)and Dessu, 2019

ــاه النيــل الأزرق الــذي يسُــاهم بنحــو %59 مــن  يعتمــد الســودان ومــر بشــكل كبــر عــى مي

إجــالي تدفــق ميــاه النيــل وتمثــل تدفقــات النيــل الابيــض %28 ونهــر عطــره %13 مــن الكميــة المتدفقــة 

بنهــر النيــل )وزارة المــوارد المائيــة والــري، 2025(. مســاحة تصريــف ميــاه النيــل الأزرق حــوالى %10 مــن 

ــن  ــل الأزرق م ــر الني ــدأ نه ــل  Moges and Gebremichael, 2014((. يب ــوض الني ــاحة ح ــالي مس إج

مرتفعــات إثيوبيــا ويتدفــق نحــو الســودان ليلتقــي بنهــر النيــل الأبيــض في الخرطــوم. يعُــد ســد النهضــة 

الإثيــوبي أول ســد رئيــي عــى نهــر النيــل الأزرق في إثيوبيــا، في حــن يوجــد عــى النيــل الأزرق في الســودان 

ســدى الروصــرص وســنار. يغطــي حــوض النيــل الأزرق مســاحة ســطحية تبلــغ 199,812كــم2. أمــا منطقــة 

ــق  ــغ التدف ــاه إلى خــزان ســد النهضــة فهــي 172,250كــم2. ويبل ــق المي ــي تســاهم في تدف ــف الت التصري

ــا  ــر مكعــب يوميً ــدره 746 م ــاه ق ــان مي ــدل جري ــر مكعــب، بمع ــار م ــل الأزرق 54.4 ملي الســنوي للني

)Berhanu et al., 2014(. يتــم قيــاس تدفــق النيــل الأزرق عنــد محطــة الديــم عنــد الحــدود منــذ عــام 

1960. تشــر المتوســطات طويلــة الأجــل إلى أن متوســط التدفــق الســنوي للنيــل الأزرق عنــد الحــدود يبلــغ 

 Mahmoud et(.( 51.3 بليــون مــر مكعــب. أمــا المتوســط قصــر الأجــل فيبلــغ 54 بليــون مــر مكعــب

al., 2014

ــا )Elnour, 2019( وضحــت أن ســد النهضــة ســيؤثر ســلبا عــى النظــام  ــام به ــى ق الدراســة الت

ــا لحجــزه لحــوالي  ــاه.  ولكنــه في نفــس الوقــت ســيؤثر إيجابي البيئــي للنيــل الأزرق نتيجــة لتدفقــات المي

Zhang et al., 2015; Tes�( 81 مــن الإطــاء مــا ســيزيد الســعة التخزينيــة لســدي الروصــرص وســنار%%

fa, 2013( وبينــت دراســة )Mardos et al., 2018( أن التوليــد الكهرومــائي في خــزاني الروصــرص ومــروي 

ســيزيد بنســبة %24 )حوالي2,000قيقاواط/الســنة(ً بعــد ســد النهضــة بمــا يعــادل 23مليــون دولار.

يبلــغ طــول النيــل الأزرق مــن منبعــه في بحــرة تانــا الى ملتقــاه مــع النيــل الأبيــض في الخرطــوم 

1,450كيلومــر. طــول النهــر داخــل أئيوبيــا يبلــع 800كيلومترويســمى بنهرآبــاي )Abbay( وتعنــى النيــل 

الازرق بلغــة الامهــرا. بعــد بنــاء الســد أصبــح طــول النهــر أمــام الســد الــذي يصــل الى الحــدود الســودانية 

 Biotic( والحيــة )Abiotic factors( 15كيلومــر فقــط. لهــذا الامــر إنعكاســات عــي العوامــل غــر الحيــة

factors( في بحــرة الروصــرص كــا ســتبينه الورقــة.
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التأثير المتوقع لسد النهضة الإثيوبي على الموارد السمكية وصائدي الأسماك في إقليم النيل الأزرق ، السودان

تاثيرات سد النهضة المحتملة على الإنتاجية الأولية في بحيرة الروصيرص:
تؤثرالســدود عــى مورفولوجيــة وهيدرولوجيــة وكميــة الرســوبيات، والــدورات البيو-جيو-كيمائيــة 

Lier�( ومحتــوى الاكســجين المــذاب ودرجــة الحــرارة في المنطقــة أســفل الســد )biogeochemical(

ــا  ــى نوعيته ــر ع ــاه وتؤث ــة المي ــى سرع ــك تبط mann et al., 2012; Friedl and Wüest, 2002(. وكذل

ــد  ــة لس ــرات المحتمل ــن التأث ــا م ــل جانب ــاه تمث ــواردة ادن ــاط ال ــا)Winton et al., 2019(. النق وجودته

ــل الأزرق : ــرص في الني ــرة الروص ــى بح ــة ع النهض

 تحلــل الغطــاء النبــاتي المغمــور في ميــاه بحــرة ســد متكونــة حديثــا يطلــق المغذيــات كالنتروجــن 

والفســفور. وإذا أضيــف إلى ذلــك حالــة ترســب المــواد العالقــة ووقــف انتقــال المــواد العضويــة والمغذيــات 

   )Goldman and Alexander, 1983(  عــر الســد، فــإن ذلــك كلــه ســيعمل عــى زيــادة الانتاجيــة الاوليــة

للبحــرة المتكونــة حديثــا ومــا يتبــع ذلــك مــن تــردى لنوعيــة الميــاه لاحقــا.

ــل،  ــاب الني ــودان بأعش ــمي في الس ــاءِ )Pontederia =Eichhornia crassipes( وتس ــة الم ياقوتيّ

ــا  ــا، ويمكنه ــة وكائناته ــاق المســطحات المائي ــؤدي إلى اختن ــة مــا ي ــر سريعــة للغاي ــع بمعــدلات تكاث تتمت

مضاعفــة كتلتهــا في بضعــة أيــام ويشــكل مســتعمرات كبــرة قــادرة عــى التحــرك مــع التدفــق أو التجــزؤ 

بفعــل الريــاح.  انتقــال ياقوتيــة المــاء مــن بحــرة تانــا وانتشــارها فــوق ســطح بحــرة ســد النهضــة ســيقلل 

ــاء الضــوئي وانطــاق  ــة البن ــا عملي ــورة معيق ــات المغم ــة والنبات ــات النباتي ــة الضــوء الى الهائم ــن نفاذي م

الاوكســجين الى ميــاه البحــرة، وكذلــك اعاقــة مــزج الميــاه الســطحية لبحــرة الســد بتأثــر الريــاح. كل ذلــك 

ســيعزز حالــة اســتنزاف الاوكســجين في طبقــات الميــاه الســفلى مــن البحــرة. وبالتــالي فــان الميــاه الخارجــة 

مــن اســفل الســد الى حــوض آبــاي ومنــه لبحــرة الروصــرص ســتعاني مــن نقــص في الاوكســجين المــذاب 

مــع مــا يتبــع ذلــك مــن تأثــرات ســلبية كبــرة عــى نظامهــا البيولوجــى وثروتهــا الســمكية. ياقوتيّــة المــاءِ  

)الشــكل 2( التــى تزامــن ظهورهــا في بحــرة تانــا مــع بــدء تشــييد ســد النهضــة في 2011م تُثــل تهديــدا 

لبيئــات البحــرة وتنوعهــا الإحيــائي والإقتصــاد والمجتمــع المحــي  )Getahun and Kefale, 2023(، وقــد 

ــل الأزرق  ــة الني ــا بداي ــة للبحــرة بســبب البخــر. تعــد بحــرة تان ــرا للســعة التخزيني ــدا كب تشــكل تهدي

الرئيــي في إثيوبيــا. تعُتــر بحــرة تانــا مصــدرًا هامًــا للعديــد مــن الأنشــطة مثــل صيــد الأســاك، والطاقــة 

ــة  ــاب المائي ــذه الأعش ــل ه ــل أن تص ــن المحتم ــياحة )Admas, 2020( . وم ــه، والس ــة، والترفي الكهرومائي

لبحــرة الروصــرص عــر الطيــور المائيــة أو قــوارب وشــباك الصيــد مــا يجعــل مــن الــروري وجــود خطــة 

إداريــة ذات ســيناريوهات للســيطرة عليهــا عنــد طهورهــا. 
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ومنه لبحيرة الروصيرص ستعاني من نقص في الاوكسجين   آآببااييمن البحيرة. وبالتالي فان المياه الخارجة من اسفل السد الى حوض  
التى تزامن  (  2الشكل  )  ياقوتيّة الماء     ..المذاب مع ما يتبع ذلك من تأثيرات سلبية كبيرة على نظامها البيولوجى وثروتها السمكية

النهضة في  ظهور  تانا مع بدء تشييد سد  والمجتمع  2011ها في بحيرة  والإقتصاد  الإحيائي  وتنوعها  البحيرة  لبيئات  تهديدا  تُمثل  م 
تعد بحيرة تانا بداية (، وقد تشكل تهديدا كبيرا للسعة التخزينية للبحيرة بسبب البخر.  2023Kefale and Getahun ,المحلي  )

مصدرً  تانا  بحيرة  تعُتبر  إثيوبيا.  في  الرئيسي  الأزرق  الكهرومائية، النيل  والطاقة  الأسماك،  صيد  مثل  الأنشطة  من  للعديد  هامًا  ا 
والسياحة أو  (Admas, 2020) والترفيه،  المائية  الطيور  الروصيرص عبر  لبحيرة  المائية  الأعشاب  تصل هذه  أن  المحتمل  ومن   .

      يها عند طهورها. قوارب وشباك الصيد مما يجعل من الضروري وجود خطة إدارية ذات سيناريوهات للسيطرة عل
  

  
الماء  :  2شكل   تانا ياقوتيّة  بحيرة  المصدر:في  وشيملس   )  .  وسينيو  الازرق.  النيل  على  النهضة  العاشر  2019سد  الباب  م, 
 (  .148صفحة 

  
وعلى الرغم من ان مشكلة عجز الاوكسجين المذاب في طبقات المياه السفلى يمكن ان تخفف اثناء خروج المياه عبر التوربينات الا ان ..    33

 .بسبب محدودية الفترة الزمنية التي تمر فيها المياه خلال التوربينات اكون كافييذلك التخفيف لن 
ومن المتوقع ان يكون    لسد النهضة بارتفاع مستوى ملوحة المياه المخزونة فيه نتيجة التبخر.تأثر الاحياء المائية في مجرى النهر امام ا..    44

فيها. يحدث  سوف  الذي  التبخر  من  للمزيد  نظرا  الروصيرص  بحيرة  مياه  في  اكبر  التأثير  الهضم    هذا  عمليات  على  تؤثر  الماء  ملوحة 
( الأسماك  قي  الإزموزي  الى    (.Berasain et al., 2015والتنظيم  يصل  ما  الخزانات  بحيرات  فقد  في  يتسبب  سعتها  15.8التبخر   %

  (Nevermann et al., 2024). فتزيد ملوحته التخزينية للماء
وسيمتد هذا التأثير الى عشرات الكيلومترات لبحيرة الروصيرص. درجات حرارة المياه    آبايمن المتوقع أن يتغير النظام الحراري لنهر  ..    55

المياه  حرارة  درجات  ارتفاع  يؤدي  وقد  الغذائية.  بالسلسلة  المرتبطة  الماء  في  والبيولوجية  والكيميائية  الفيزيائية  العمليات  توثرعلى 
ياه في بحيرة الروصيرص تعاني من نقص حاد في الاوكسجين المذاب فتتدنى جعل الم ستالخارجة من سد النهضة في اوقات معينة من السنة  

الذاتية من    . قدرتها بشكل كبير على اكسدة المواد العضوية  والتنقية  يسُرع  الماء  في  الذائب  الاكسجين   algal)  إزدهار الطحالبقلة 
blooms فوق الكائنات المائية بما فيها الاسماك ن( التي تتسبب في.(Carey, 2023) 

  ::،،  سسببلل  االلتتععززييزز  وواالملمععااللججةة  ععلىلى  االلثرثرووةة  االلسسممككييةة  فيفي  ااققللييمم  االلننييلل  االألأززررقق  االلننههضضةة    االملمححتتممللةة  للسسدد    االإلإييججااببييةة  ووااللسسللببييةة    تتااثثيريرااتت    االل
البحيرة   فتعلية .(أ،ب  3خلق بيئات مائية جديدة )شكل  سدها  علية  تالمحجوزة ببحيرة الروصيرص بعد  ة  زيادة حجم المسطحات المائي..  11
الأسماك  اتا  أنواع  وتكاثر  لنمو  فرصًا  و Mahmud et al., 2009)ح  الإقليميتعز(  البيولوجي في  التنوع  سيُ ز  لما  النهضة  سد  من حدث.    ه 

 .السمكية  هاعلى تنمية واستدامة مصائد سيُوثر هيدرولجية على النظام البيئى ببحيرة الروصيرص تغيرات
همة للصيد بفضل التركيز  مفى وضعها الحالى توفر فرصًا    الروصيرصأن المصائد ببحيرة    (2018المائية،  )وزارة الري والموارد  تشير دراسات  

التأثير الإيجابي على مسافات قصيرة نسبيًا، مما  هذا    يقتصر  . العالي للعوالق والمواد الغذائية بمنطقة تدفق المياه من الخيران اسفل السد

3. وعــى الرغــم مــن ان مشــكلة عجــز الاوكســجين المــذاب في طبقــات الميــاه الســفلى يمكــن ان 

تخفــف اثنــاء خــروج الميــاه عــر التوربينــات الا ان ذلــك التخفيــف لــن يكــون كافيــا بســبب محدوديــة 

الفــرة الزمنيــة التــي تمــر فيهــا الميــاه خــال التوربينــات.

ــاه  ــة المي ــتوى ملوح ــاع مس ــة بارتف ــد النهض ــام الس ــر ام ــرى النه ــة في مج ــاء المائي ــر الاحي 4. تأث

المخزونــة فيــه نتيجــة التبخــر. ومــن المتوقــع ان يكــون هــذا التأثــر اكــر في ميــاه بحــرة الروصــرص نظــرا 

ــم  ــات الهضــم والتنظي ــر عــى عملي ــاء تؤث ــا. ملوحــة الم ــذي ســوف يحــدث فيه ــن التبخــر ال ــد م للمزي

الإزمــوزي قــي الأســاك )Berasain et al., 2015(. التبخــر يتســبب في فقــد بحــرات الخزانــات مــا يصــل 

 )Nevermann et al., 2024(. ــه ــد ملوحت ــاء فتزي ــة لل ــعتها التخزيني الى %15.8 س

5. مــن المتوقــع أن يتغــر النظــام الحــراري لنهــر آباي وســيمتد هذا التأثــر الى عــرات الكيلومترات 

لبحــرة الروصــرص. درجــات حــرارة الميــاه توثرعــى العمليــات الفيزيائيــة والكيميائيــة والبيولوجيــة في الماء 

المرتبطــة بالسلســلة الغذائيــة. وقــد يــؤدي ارتفــاع درجــات حــرارة الميــاه الخارجــة مــن ســد النهضــة في 

ــاه في بحــرة الروصــرص تعــاني مــن نقــص حــاد في الاوكســجين  ــة مــن الســنة ســتجعل المي ــات معين اوق

المــذاب فتتــدنى قدرتهــا بشــكل كبــر عــى اكســدة المــواد العضويــة  والتنقيــة الذاتيــة . قلــة الاكســجين 

الذائــب في المــاء يـُـرع مــن إزدهــار الطحالــب )algal blooms( التــي تتســبب في نفــوق الكائنــات المائيــة 

)Carey, 2023(. بمــا فيهــا الاســاك

ــل  ــم الني ــمكية في اقلي ــروة الس ــى ال ــة ع ــد النهض ــة لس ــلبية المحتمل ــة والس ــرات الإيجابي التاث

ــة: ــز والمعالج ــبل التعزي الأزرق، س

	1 1. زيــادة حجــم المســطحات المائيــة المحجــوزة ببحــرة الروصــرص بعــد تعليــة ســدها خلــق .

ــواع  ــر أن ــو وتكاث ــا لنم ــاح فرصً ــرة ات ــة البح ــكل 3 أ،ب(. فتعلي ــدة )ش ــة جدي ــات مائي بيئ

ــة  ــد النهض ــم. س ــي في الإقلي ــوع البيولوج ــز التن ــاك )Mahmud et al., 2009( وتعزي الأس

لمــا ســيُحدثه مــن تغــرات هيدرولجيــة عــى النظــام البيئــى ببحــرة الروصــرص ســيوُثر عــى 
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التأثير المتوقع لسد النهضة الإثيوبي على الموارد السمكية وصائدي الأسماك في إقليم النيل الأزرق ، السودان

ــة واســتدامة مصائدهــا الســمكية. تنمي

ــا  ــد ببحــرة الروصــرص فى وضعه ــة، 2018( أن المصائ ــري والمــوارد المائي تشــر دراســات )وزارة ال

الحــالى توفــر فرصًــا مهمــة للصيــد بفضــل التركيــز العــالي للعوالــق والمــواد الغذائيــة بمنطقــة تدفــق الميــاه 

مــن الخــران اســفل الســد. يقتــر هــذا التأثــر الإيجــابي عــى مســافات قصــرة نســبياً، مــا يــرز أهميــة 

ــة، 2018(.  ــوارد المائي ــري والم ــة )وزارة ال ــاظ عــى اســتدامة الإنتاجي ــذه المناطــق للحف ــدة له الإدارة الجي

تدفــق الميــاه مــن بحــرة ســد النهضــة للتوليــد الكهربــائى يقلــل مــن وقــت بقــاء الميــاه فيهــا، مــا يضعــف 

إنتــاج العوالــق التــي تدعــم المصائــد في المنطقــة اســفلها كــا هــو الحــال في المنطقــة خلــف ســد مــروى 

)مركــز بحــوث الاســاك، 2012(.
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سد  تدفق المياه من بحيرة    (.2018)وزارة الري والموارد المائية،    ناطق للحفاظ على استدامة الإنتاجيةدة لهذه المجييبرز أهمية الإدارة ال
الحال    و كما ه  ها ا، مما يضعف إنتاج العوالق التي تدعم المصائد في المنطقة اسفلهلتوليد الكهربائى يقلل من وقت بقاء المياه فيلالنهضة  

 (. 2012  ،الاسماكالمنطقة خلف سد مروى )مركز بحوث  في

 
 

 

 Mahmoud)  . المصدر:بعد التعلية  الروصيرصبحيرة    أأ..  33ششككلل    
and Hagar 2019) 

 Abdelazim andالمصدر: مسار مياه سد النهضةبب..33ششككلل    
Sommer, 2019)  ) 

  
حرارة الماء هي المفتاح الرئيس لكل العمليات الفسيولوجية ف  واضح وفعال على حياتية الاسماك بالمسطح المائى  درجة الحرارة لها تاثير ..    22

التوالد  و تاثير على عمليات التكاثر  لها  درجات الحرارة المنخفضة    .(Brett, 1971; Kovacevic et al., 2019)والبيوكميائية في الاسماك  
سد النهضة يمثل تحدياً كبيراً للثروة السمكية في إقليم النيل الأزرق، خاصة فيما يتعلق   .(Clarias spp)  لأنواع كسمك القرموطبعض ال

المستدامة   للتنمية  فرصة  إلى  التحدي  يحول هذا  أن  الحيوي. ويمكن  التنوع  وانخفاض  السلبية  البيئية  السمكيةلبالتأثيرات  عن    لثروة 
   الإستزراع السمكي ببحيرة الروصيرص.

 ي الذي مثل تغير تدفق المياه، الترسبات الطينية، والتغير في جودة المياه قد تؤدي إلى فقدان التوازن البيئ  ودكمية للسدالتأثيرات الترا..    33
المناطق الشاطئية و الأزرق. التأثيرات على استقرار مستويات المياه بالخيران والخلجان  للنيل    حيائيقد يؤدي إلى تراجع كبير في التنوع الأ 

  (Benthos)على الكائنات القاعية  مهم  ستويات المياه تأثير  . لموالتي يمكن أن تكون يومية أو موسمية بناءً على الخطة التشغيلية للسد
الحيواني )والهائمات  انظر  Zooplanktonة   )(Brauns et al., 2008)   الملتحمة  و الكبيرة(Periphyton)الطحالب  المائية  والنباتات   ، 
(Macrophytes)  النباتي   اتهائمالو( ةPhytoplankton  ارجع الى )  (Qian et al.,2020)  . تقود التغيرات في مستوى المياه الى ارتفاعات و

الأسماك، مما يزيد  تجمعات  تسبب فى تركز  تف  هامن الكائنات المائية, اما انخفاضات   للعديدتؤدي إلى إغراق النباتات والتى تعتبر مأوى   
 .(3الى جانب سهولة الصيد وبالتالى استنزاف المورد )الشكل الموارد العذائية ومن فرص الافتراس التنافس على من حدة 

التكاثر    .(Clarias spp)   كالقرموط  طق الضحلةيؤثر إغراق الشواطئ والخلجان على حياتية الأسماك التي تتكاثر في المنا..    44 كما يتأثر 
سلبًا إذا ارتفعت أو انخفضت مستويات المياه بسرعة خلال موسم التكاثر، خصوصًا للأسماك التي تبني أعشاشًا أو تتكاثر على الحجارة  

القاع النيلي   وسواقط  إلى ( Oreochromis mossambicus)  والموزمبيقي  (Oreochromis niloticus)   كالبلطي  يقود  وقد  هذا   .
للمصائد  انخفاض كافية  إنتاجية  تحقيق  يمنع  مما  الأسماك،  صغار  بقاء  الإغراق   .معدلات  يؤثر  م  كما  فى   كونات على  المتمثلة  القاع 

توفر   والتى  القاع  تضاريس  فى  الحادة  والنهايات  والحجارة  الصخور  الغارقة  آ الاشجار  لملاذات  امنه  الى صغار  المفترسات،  من  لاسماك 
 جانب تاثيرها على المغذيات وعوالق الماء. 

القاع كتحول بعض  التاثير التغذية لكائنات  وبعضها الى (  Labeo niloticusسمكة الدبس )   مثللاعشاب  ل اك اا الى سلوك  هعلى سلوك 
 (. Oreochromis niloticusثل البلطى النيلى )مية الخلط تغذيةال

 كلم  100

 ص لروصيرا

 الديم

 م لك100

 كلم 15

	2 درجــة الحــرارة لهــا تاثــر واضــح وفعــال عــى حياتيــة الاســاك بالمســطح المــائى فحــرارة المــاء .

 Brett, 1971;( هــي المفتــاح الرئيــس لكل العمليــات الفســيولوجية والبيوكميائيــة في الاســاك

ــر  ــات التكاث ــى عملي ــر ع ــا تاث ــة له ــرارة المنخفض ــات الح Kovacevic et al., 2019(. درج

والتوالــد لبعــض الأنــواع كســمك القرمــوط )Clarias spp(. ســد النهضــة يمثــل تحديًــا كبــراً 

ــة الســلبية  ــرات البيئي ــق بالتأث ــا يتعل ــل الأزرق، خاصــة في ــم الني ــروة الســمكية في إقلي لل

وانخفــاض التنــوع الحيــوي. ويمكــن أن يحــول هــذا التحــدي إلى فرصــة للتنميــة المســتدامة 

للــروة الســمكية عــن الإســتزراع الســمكي ببحــرة الروصــرص. 

	3 التأثــرات التراكميــة للســدود مثــل تغــر تدفــق الميــاه، الترســبات الطينيــة، والتغــر في جــودة .

ــوع  ــر في التن ــؤدي إلى تراجــع كب ــذي قــد ي ــي ال ــوازن البيئ ــؤدي إلى فقــدان الت ــاه قــد ت المي

الأحيــائي للنيــل الأزرق. التأثــرات عــى اســتقرار مســتويات الميــاه بالخــران والخلجــان 

والمناطــق الشــاطئية والتــي يمكــن أن تكــون يوميــة أو موســمية بنــاءً عــى الخطــة التشــغيلية 

للســد. لمســتويات الميــاه تأثــر مهــم عــى الكائنــات القاعيــة )Benthos( والهائمــات الحيوانيــة 

 ،)Periphyton( الملتحمــة  والطحالــب   )Brauns et al., 2008( انظــر   )Zooplankton(

والنباتــات المائيــة الكبــرة )Macrophytes( والهائمــات النباتيــة )Phytoplankton( ارجــع الى  
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د. الصادق أرباب حقار طالب- أ.د. زهير نور الدائم محمود محمد

ــراق  ــؤدي إلى إغ ــات  ت ــاه الى ارتفاع ــرات في مســتوى المي ــود التغ )Qian et al.,2020(. وتق

النباتــات والتــى تعتــر مــأوى للعديــد مــن الكائنــات المائيــة, امــا انخفاضاتهــا فتتســبب فى 

تركــز تجمعــات الأســاك، مــا يزيــد مــن حــدة التنافــس عــى المــوارد العذائيــة ومــن فــرص 

الافــراس الى جانــب ســهولة الصيــد وبالتــالى اســتنزاف المــورد )الشــكل 3(.

	4 يؤثــر إغــراق الشــواطئ والخلجــان عــى حياتيــة الأســاك التــي تتكاثــر في المناطــق الضحلــة .

ــر ســلبًا إذا ارتفعــت أو انخفضــت مســتويات  ــر التكاث كالقرمــوط )Clarias spp(. كــا يتأث

الميــاه بسرعــة خــال موســم التكاثــر، خصوصًــا للأســاك التــي تبنــي أعشاشًــا أو تتكاثــر عــى 

Ore�( والموزمبيقــي )Oreochromis niloticus )الحج�ـارة وس�ـواقط الق�ـاع  كالبلط�ـي النيلـي) 

ochromis mossambicus(. هــذا وقــد يقــود إلى انخفــاض معــدلات بقــاء صغــار الأســاك، 

ــاع  ــات الق ــى مكون ــراق ع ــر الإغ ــا يؤث ــد.  ك ــة للمصائ ــة كافي ــق إنتاجي ــع تحقي ــا يمن م

المتمثلــة فى الاشــجار الغارقــة الصخــور والحجــارة والنهايــات الحــادة فى تضاريــس القــاع والتــى 

ــات  ــب تاثيرهــا عــى المغذي ــار الاســاك مــن المفترســات، الى جان ــه لصغ ــر مــاذات آمن توف

وعوالــق المــاء.

التاثــر عــى ســلوك التغذيــة لكائنــات القــاع كتحــول بعضهــا الى ســلوك اكل الاعشــاب مثــل ســمكة 

.)Oreochromis niloticus( وبعضهــا الى التغذيــة الخلطيــة مثــل البلطــى النيــى )Labeo niloticus( الدبــس

ــكل  ــزداد بش ــد ت ــى  ق ــار والت ــع والمح ــات كالقواق ــة للكائن ــة القاعي ــادة الكثاف ــى زي ــر ع التاث

ملحــوظ خــال فــرات التدفــق الأولى ، حيــث يتــم دفــع العديــد منهــا مــن بحــرة ســد النهضــة إلى بحــرة 

ــم. ــد الأســاك بالاقلي الروصــرص، مــا يدعــم مصائ
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دفع  تزداد بشكل ملحوظ خلال فترات التدفق الأولى ، حيث يتم    والتى  قدكالقواقع والمحار  التاثير على زيادة الكثافة القاعية للكائنات  
 ، مما يدعم مصائد الأسماك بالاقليم. الروصيرصإلى بحيرة   النهضةالعديد منها من بحيرة سد 

 
 

 
 

ابوزغولى  ..  33ششككلل     )خور  الاسماك  توالد  بمناطق  النباتى  والغطاء  المياه  مناسيب  خزان   تارجح  ببحيرة 
 . (م باذن منه2017, كلية الانتاج الحيوانى بجامعة اعالى النيل د. كون دانيال اوانتصوير: ) المصدر:(. الروصيرص

 
النهضة  احتجاز   من  لطمي  لسد  كبير  لحد  لبحيرة  يقلل  يؤثر  الروصيرصوصوله  بدوره  وهذا  يؤثر على  سلبا  ،  مما  المياه  على خصوبة 

 خل يادة أنواع أخرى، مما يُ ساختفاء بعض الأنواع و كالبلطي و   نواعبعض الأ  بدأ من انتاج الهائمات وكذلك على تكاثر  ةالسلسلة الغذائ
البيئي الكبيرة   .بالتوازن  المائية  التآكل  تعمل     (Macrophytes) النباتات  مشكلات  من  يقلل  مما  والشواطئ،  الرواسب  تثبيت  على 

  على الديناميكيات الغذائية ببحيرة الروصيرص ستؤثر  لنباتات المائية خاصة الطحالب  اان    ((Wossenu, 2019تشير دراسات    .والعكارة
 يةالحيوانهائمات  الخضراء مما يقلل من الغذاء المتاح لل -النباتية من الطحالب الخضراء إلى الطحالب الزرقاء  هائماتتتحول مجتمعات الف

فعالة غذائيًاد  و فتس وهى غير  الحجم  كبيرة صغيرة  النهضة والسد العالي ذكر    تهمفي دراس.  بالنسبة للأسماك  الأنواع   المقارنة بين سد 
(Abdelazim and Sommer, 2019)  يؤدي  نواع التي تتغذى على القاع والنباتات والأ حول المجتمعات السمكية إلى  سد النهضة سيأن

لذا من من المهم دراسة إنعكاسات المؤشرات البيئية لهذه التغيرات في تدفق المياة على    .في بحيرة السد العالي  نخفاض كثافة المفترساتلا 
  ات الضغوط  لهذهالاضطرارى  الأسماك  تكيف  مدى  و   صير ية والتكاثر في بحيرة الروصديناميكية الأسماك وحركتها للمناطق الأمثل للتغذ 

السد على كائنات أخرى في النظام البيئي المائي مثل البرمائيات، والطيور التي تعتمد على الأسماك كغذاء، يؤثر  البيئية. ومن المتوقع ان  
الخيران مصبات  مناطق  تعيش على  التى  تلك  او  الرئيسى  المجرى  تعيش على  التي  الصغيرة  الهوائية    .والكائنات  المثانة  ذات  الأسماك 

يمكنها تنظيم الضغط بسرعة نسبية  (.Labeo sppوالدبس )   (.Alestes spp)والكوارة    (.Hydrocynus sppالمفتوحة كاسماك الكاس )
اما الأسماك ذات المثانة الهوائية المغلقة كاغلب الاسماك   .وبالتالى تتحمل التغيرات المفاجئة في الضغط المائى  عبر القناة الهوائية والفم

فتعمل على تنظيم الضغط ببطء من خلال تبادل الغازات مع الأوعية الدموية, ولذا  (  Synodontis sppانواع القراقير )  مثلالقاعية  
    .فهى معرضة لخطر تمزق المثانة الهوائية نتيجة الانخفاض المفاجئ في الضغط

التي تعتمد  خاصة الأنواع السمكية    ييؤدي إلى تغيير جذري في تدفق المياه الطبيعية، مما قد يهدد التنوع الحيو   ودالسد  انشاء    -1 
نقراض الأنواع الحساسة اذ ان بعض الأنواع لا تتحمل التغيرات البيئية مثل يؤدي لإ   دعلى مواسم الفيضانات للتكاثر والنمو كما انه ق

 .(Mahmoud and Haggar, 2019) . العكارة ونقص الأكسجين وارتفاع درجات الحرارة قد تختفي تدريجيًا 
خمسة أنواع من  تواجد  ( يوضح أن نهر آباي يشترك مع بحيرة الروصيرص في  Awoke et al., 2015)التي اجراها  دراسة  التحليل نتائج  
(  Morymurus kannume( وخشم البنات )Clarias gariepinus( والقرموط )reochromis niloticus: البلطي النيلي )الأسماك هي

( )Bagrus docmakوالبياض  والدبس   )Labeo forskalii)   هي الدبس  من  أنواع  بثلاثة  يتفرد  )Labeo nedgia)  وأنه  و   )Labeo 

ــه لبحــرة الروصــرص، وهــذا بــدوره  احتجــاز ســد النهضــة للطمــي يقلــل لحــد كبــر مــن وصول

ــك  ــاج الهائمــات وكذل ــن انت ــدأ م ــة ب ــر عــى السلســلة الغذائ ــا يؤث ــاه م ــة المي ــر ســلبا عــى خصوب يؤث

عــى تكاثــر بعــض الأنــواع كالبلطــي واختفــاء بعــض الأنــواع وســيادة أنــواع أخــرى، مــا يخُــل بالتــوازن 

ــا  ــواطئ، م ــب والش ــت الرواس ــى تثبي ــل ع ــرة )Macrophytes(  تعم ــة الكب ــات المائي ــي.  النبات البيئ
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التأثير المتوقع لسد النهضة الإثيوبي على الموارد السمكية وصائدي الأسماك في إقليم النيل الأزرق ، السودان

ــة خاصــة  ــات المائي ــآكل والعــكارة. تشــر دراســات Wossenu, 2019(( ان النبات ــل مــن مشــكلات الت يقل

الطحالــب ســتؤثر عــى الديناميكيــات الغذائيــة ببحــرة الروصــرص فتتحــول مجتمعــات الهائمــات النباتيــة 

مــن الطحالــب الخــراء إلى الطحالــب الزرقاء-الخــراء مــا يقلــل مــن الغــذاء المتــاح للهائمــات الحيوانيــة 

ــا بالنســبة للأســاك. في دراســتهم المقارنــة  فتســود الأنــواع كبــرة صغــرة الحجــم وهــى غــر فعالــة غذائيً

ــيحول  ــة س ــد النهض ــر  )Abdelazim and Sommer, 2019(أن س ــالي ذك ــد الع ــة والس ــد النهض ــن س ب

المجتمعــات الســمكية إلى الأنــواع التــي تتغــذى عــى القــاع والنباتــات ويــؤدي لانخفــاض كثافــة المفترســات 

في بحــرة الســد العــالي. لــذا مــن مــن المهــم دراســة إنعكاســات المــؤشرات البيئيــة لهــذه التغــرات في تدفــق 

الميــاة عــى ديناميكيــة الأســاك وحركتهــا للمناطــق الأمثــل للتغذيــة والتكاثــر في بحــرة الروصــرص ومــدى 

تكيــف الأســاك الاضطــرارى لهــذه الضغوطــات البيئيــة. ومــن المتوقــع ان يؤثــر الســد عــى كائنــات أخــرى 

في النظــام البيئــي المــائي مثــل البرمائيــات، والطيــور التــي تعتمــد عــى الأســاك كغــذاء، والكائنــات الصغــرة 

التــي تعيــش عــى المجــرى الرئيــى او تلــك التــى تعيــش عــى مناطــق مصبــات الخــران. الأســاك ذات 

ــس  ــوارة )Alestes spp.( والدب ــكاس )Hydrocynus spp.( والك ــاك ال ــة كاس ــة المفتوح ــة الهوائي المثان

ــل  ــالى تتحم ــم وبالت ــة والف ــاة الهوائي ــر القن ــبية ع ــة نس ــط بسرع ــم الضغ ــا تنظي )Labeo spp.( يمكنه

التغــرات المفاجئــة في الضغــط المــائى. امــا الأســاك ذات المثانــة الهوائيــة المغلقــة كاغلــب الاســاك القاعيــة 

مثــل انــواع القراقــر )Synodontis spp( فتعمــل عــى تنظيــم الضغــط ببــطء مــن خــال تبــادل الغــازات 

مــع الأوعيــة الدمويــة, ولــذا فهــى معرضــة لخطــر تمــزق المثانــة الهوائيــة نتيجــة الانخفــاض المفاجــئ في 

الضغــط.  

 -1 انشــاء  الســدود يــؤدي إلى تغيــر جــذري في تدفــق الميــاه الطبيعيــة، مــا قــد يهــدد التنــوع 

الحيــوي خاصــة الأنــواع الســمكية التــي تعتمــد عــى مواســم الفيضانــات للتكاثــر والنمــو كــا انــه قــد 

يــؤدي لإنقــراض الأنــواع الحساســة اذ ان بعــض الأنــواع لا تتحمــل التغــرات البيئيــة مثــل العــكارة ونقــص 

.)Mahmoud and Haggar, 2019( .  ــا الأكســجين وارتفــاع درجــات الحــرارة قــد تختفــي تدريجيً

تحليــل نتائــج الدراســة التــي اجراهــا )Awoke et al., 2015( يوضــح أن نهــر آبــاي يشــرك مــع 

reochromis niloti� لـي)  �ـن الأسمـاك ه�ـي: البلط�ـي الني �ـواع م )بحيـرة الروصيـرص في تواج�ـد خمس�ـة أن

 Bagrus( والبيــاض )Morymurus kannume( وخشــم البنــات )Clarias gariepinus( والقرمــوط )cus

 )Labeo nedgia( ــواع مــن الدبــس هــي ــة أن ــه يتفــرد بثلاث docmak( والدبــس )Labeo forskalii( وأن

ــكل  ــد يش ــرص ق ــرة الروص ــا في بح و )Labeo crassibarbis( و)Labeobarbus intermedius( ظهوره

ــب  ــة )Biological indicators( يج ــؤشرات بيولوجي ــح كم ــي تصل ــالي فه ــاكها وبالت ــوع اس ــدا لتن تهدي

.)Mahmoud and Hagar 2019( ــك دراســة ــا أشــارت لذل ــا ك رصده

بحــرة  في  الصياديــن  ومجتمعــات  الأســماك  صيــد  بممارســات  النهــوض 
الروصــرص:

ينجــم عــن انخفــاض مســتويات الترســبات قلــة المــواد الغذائيــة مــا يؤثــر ســلبًا عــى نمــو الكائنات 

ــرات  ــل التغ ــي تقلي ــم يعن ــكل دائ ــاه بش ــات المي ــا أن تدفق ــاك ك ــذاء الأس ــكل غ ــي تش ــرة الت الصغ
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د. الصادق أرباب حقار طالب- أ.د. زهير نور الدائم محمود محمد

الموســمية التــي تدعــم وفــرة الأســاك. وقــد ترتفــع التكاليــف الاقتصاديــة للصيــد اذ ان الصيــادون بالاقليــم 

ــا عــن مواقــع جديــدة للصيــد مــا يقلــل الجــدوى الاقتصاديــة لهــذا  قــد يتحركــون لمســافات أبعــد بحثً

النشــاط. الأمرالــذى يــؤدي إلى ارتفــاع التنافــس بــن الصياديــن ويخلــق ضغوطـًـا اجتماعيــة واقتصاديــة عــى 

المجتمعــات التــي تعتمــد عــى الصيــد كمصــدر رئيــي للدخــل. ســد النهضــة ينُظيــم تدفــق الميــاه عــى 

مــدار العــام، مــا يــؤدي إلى اســتقرار البيئــة المائيــة ولتكــون خلجــان ومصــدات ومنعرجــات تصلــح لإنشــاء 

مشــاريع اســتزراع ســمكي تقلــل مــن تاثــرات ســد النهضــة عــى انخفــاض الإنتــاج الطبيعــي مــن الأســاك 

ببحــرة الروصــرص. وللنهــوض بالممارســات وقطــاع صائــدي الأســاك يمكــن القيــام بــالآتي.

 إنشاء آلية لرصد التجمعات السمكية ووفرتها ورفد الصيادين بها.

 رفع كفاءة القوارب وتقنيات الصيد.

 تنظيم الصيد بنظام الحصص وعلى أساس تعاونيات للصيادين.

ــن  ــة م ــواع اقتصادي ــمكي لأن ــتزراع س ــة اس ــجيع أنظم ــم وتش ــمكي بدع ــتزراع الس ــز الاس  تعزي

الأســاك كالبلطــي النيــي والقرمــوط.

	5 دعــم وتشــجيع الاســتثمار في تقنيــات الاســتزراع الســمكي الحديثــة كالأقفــاص العائمــة .

والمســوجات والأحــواض الأرضيــة التقليديــة والأحــواض البلاســتيكية المناســبة للإســتزراع 

.)Backyard aquaculture( المنــزلي 

	6 ــة( . ــخ والملوح ــة )الفس ــة الرطب ــاك المملح ــع الأس ــة لتصني ــة صحي ــات منزلي ــر صناع تطوي

ــر  ــتزرعة ولتوف ــاك المس ــمكية لأس ــاف الس ــع الأع ــك( وتصني ــة )الكجي ــرة والمجفف والمخم

ــدة. ــة جدي ــل اقتصادي ــرص عم ف

	7 المســطحات المائيــة الثابتــة الناتجــة عــن تدفقــات الســد قــد تجــذب أنشــطة ســياحية متعلقة .

بالصيــد وهوايــة الصيــد والاســتجمام، مــا يتيــح فــرص عمــل تخُصــص للمجتمعــات المحلية. 

الخاتمة:
يحمــل ســد النهضــة آفاقــاً واســعة لتحقيــق التنميــة الاقتصاديــة وتوليــد الكهربــاء لإثيوبيــا، وزيــادة  

إلانتــاج الكهربــائي في الســودان. كــا أنــه يفــرض تحديــات بيئيــة واقتصاديــة واجتماعيــة عــى دول المصــب. 

في الســودان المــوارد الســمكية في بحــرة الروصــرص، قــد تواجــه مخاطــر بســبب تغــر التدفقــات المائيــة، 

ــرى  ــمكية. ت ــروة الس ــتدامة ال ــم اس ــي تدع ــة الت ــة البيئي ــور الأنظم ــي، وتده ــوع البيولوج ــع التن تراج

ــا والســودان ومــر للاســتفادة  ــود أثيوبي ــف جه ــب تكات ــات ســد النهضــة تتطل الدراســة أن إدارة تدفق

المتوازنــة مــن ميــاه بحــرة تانــا ونهــر آبــاي وفروعــه المكونــة لســد النهضــة. 

التوصيات:
	1 ــات مناســبة . ــة لضــان وصــول كمي ــة اليومي ــا لتنظيــم التدفقــات المائي التنســيق مــع إثيوبي

ــاه لدعــم النظــم البيئيــة في بحــرة الروصــرص. مــن المي

	2 التعــاون مــع أثيوبيــا لاســتخدام تقنيــات هندســية لتقليــل تراكــم الطمــي خلــف ســد النهضــة .

لضــان انســياب عنــاصر مغذيــات غــر عضويــة إلى بحــرة الروصــرص.
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	3 تنفيــذ مشــاريع اســتزراع الاســاك بتقنيــات الأقفــاص العائمــة والمســوجات والاســتزراع .

التقليــدي في متعرجــات وحواجــز وخــران بحــرة الروصــرص.

	4 تدريــب المجتمعــات المحليــة في تقانــات الاســتزراع الســمكي وتقديــم منــح وقــروض ميــرة .

لإنشــاء مشــاريع إعاشــية-تجارية.

	5 ــاه . ــة لمي ــة والكيميائي ــص الفيزيائي ــز البحــث العلمــي الموجــه للرصــد المنتظــم للخصائ تعزي

ــا الســمكية.  ــة مجتمعانه ــة وديناميكي بحــرة الروصــرص والسلســلة الغذائي

	6 ــة . ــر البيئــي بتدريــب صائــدى الأســاك عــى متابعــة مــؤشرات للتغــرات البيئي ــة الأث مراقب

ــاغ الســلطات بهــا. ــة في بحــرة الروصــرص وتوثيقهــا وإب والمائي

	7 ــة . ــاج إلى حماي ــا التــي تحت ــد المناطــق الحساســة بيئي ــوي بتحدي ــوع الحي عمــل خرائــط التن

خاصــة أو تدخــات محــددة.

	8 ــادى . ــد تتف ــم للصي ــص مواس ــر وتخصي ــد الجائ ــع الصي ــن تمن ــرض قوان ــد بف ــة المصاي حماي

دورات التكاثــر الطبيعيــة للأســاك.

	9 وضــع خطــة وتحوطــات طــواري لرصــد ومكافحــة  ياقوتيّــة المــاءِ إذا دخلــت مــن بحــرة تانــا .

الي بحــرة الروصــرص.
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المصادر والمراجع:
أولاً: مراجع باللغة العربية

	)(1 وزارة الزراعــة والــروة الحيوانيــة والرى-اقليــم النيــل الازرق )2022(. حالــة المصائد الســمكية 

مــن واقــع الانتــاج والانتاجيــة. وزارة الــري والمــوارد المائية-الســودان )2018(.  بيانــات عــن 

تأثــر ســد النهضــة الاثيــوبى عــى التدفقــات المائيــة في النيــل الأزرق.

	)(2 https://www.mwri.gov.egوزارة الموارد المائية والري، 2025

	)(3 http://www.mowie.( .حول ملء وتشــغيل ســد النهضــة .)وزارة الميــاه والطاقــة الاثيوبيــة )2022

gov.et/dam s-and-hydropower( تــم الدخــول الي الموقــع بتاريــخ 5 يناير 2025م.

	)(4 وزارة الميــاه والطاقــة الاثيوبيــة )2023(. حــول تقــدم مــلء ســد النهضــة، والتحديــات التــي 

تمــت مواجهتهــا، والخطــط المســتقبلية, المتاحــة )http://www.mowe.gov.et(. تــم الدخــول 

الي الموقــع بتاريــخ 11 ديســمبر 2024م.

	)(5 ــة  ــا. دراس ــروى وماحوله ــد م ــة س ــوى بمنطق ــوع الحي ــاك )2012(. التن ــوث الاس ــز بح مرك

ــوم  ــة. وزارة العل ــروة الحيواني ــوث ال ــة بح ــاك. هيئ ــوت الاس ــز بح ــة. مرك ــحية اولي مس

ــة. والتقان
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المستخلص:
أجريــت الدراســة كدراســة تطبيقيــة في مصفــاة الخرطــوم للبــرول، الســودان،2021 هدفــت 
الدراســة للتعــرف عــى الخصائــص الرئيســة للفيرنــس الســوداني مقارنــة بالــدول الأخــرى التــي تمتــاز بإنتــاج 
البــرول ذات الخصائــص المتشــابهة للبــرول الســوداني مــن حيــث اللزوجــة، الكثافــة، الكبريــت، الوميــض، 
ــا  ــرت منه ــي اخت ــة الت ــة الدراس ــن منطق ــوائيا م ــات عش ــرت العين ــح. اخت ــون والمل ــكاب, الكرب الانس
العينــات. حللــت العينــات في المعمــل القومــي للبــرول بالخرطــوم العــارات شــارع 61 لقــراءة الخصائــص 
ــداول  ــج في ج ــت النتائ ــم مثل ــح(. ث ــون والمل ــكاب, الكرب ــض, الانس ــت، الومي ــة، الكبري ــة، الكثاف )اللزوج
ــبة  ــا نس ــة 0.93  وام ــة 89.4 , والكثاف ــة اللزوج ــج إلى أن كمي ــت النتائ ــة ، توصل ــدة بياني ــيطة وأعم بس
ــح 0.05%.  ــرا المل ــون7.1 % واخ ــة, الكرب ــة مئوي ــكاب 30درج ــض 67 %, الانس ــت 1.7 % والومي الكبري
أثبتــت الدراســة جــودة البــرول الســوداني بالمقارنــة مــع الــدول المنتجــة للبــرول  وتــوصي بمزيــد الدراســات 

ــادة الانتــاج والانتاجيــة. الاضافيــة في المجــال، كــا تــوصي بزي

الكلمات مفتاحية:  الاختيار العشوائي, اللزوجة، الوميض، العمارات والانتاجية  
The chemical and physical properties of the Sudanese Virnes

(An applied study on the Jelly Petroleum Refinery)
Dr. Widaa Ahmed Eltieyb Ahmed 
Dr. Zeinab Mohammed Mustafa
Dr. Madena Kody Koko 
A.Abdallah Teia Hamid 
Abstract :

The study was conducted as an applied study at the Khartoum Oil 
Refinery, Sudan, in 2021. The study aimed to identify the main charac-
teristics of Sudanese furnace slag compared to other oil-producing 
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countries with similar characteristics to Sudanese oil in terms of viscos-
ity, density, sulfur, flash, spill, carbon, and salt. Samples were randomly 
selected from the study area. The samples were analyzed at the Nation-
al Petroleum Laboratory in Khartoum, Al-Amarat, Street 61, to read the 
characteristics (viscosity, density, sulfur, flash, spill, carbon, and salt). 
The results were then presented in simple tables and bar graphs. The 
results showed that the viscosity was 89.4, the density was 0.93, the 
sulfur content was 1.7%, the flash was 67%, the spill was 30°C, the 
carbon was 7.1%, and the salt was 0.05%. The study demonstrated the 
quality of Sudanese oil compared to other oil-producing countries and 
recommends further studies in this field, as well as increasing produc-
tion and productivity. 
Keywords: random selection, viscosity, flashing, buildings and productivity

المقدمة:
ــون  ــون، والمصري ــه الســومريون والآشري ــد عرف ــم ، فق ــخ القدي ــرول إلى التاري يعــود إكتشــاف الب

والقينيقيــون ، ونــادراً مــا كان البــرول يســتخرج بالمفهــوم الحــالي للإســتخراج ، فقــد كان يجمــع مــن أماكــن 

خروجــه عــى ســطح الأرض ، وظهــرت فيــا بعــد مــع إتســاع نطــاق إســتعماله طريقــة الاســتخراج بحفــر 

الآبــار ، فالصينيــون عرفــوا البــرول قبــل الميــاد وحفــروا آبــار لاســتخراجه ، وكذلــك الهنــود فقــد حفــروا 

آبــار للبــرول وكانــوا يســتخرجون منهــا كميــات قليلــة بواســطة إدخــال قطــع مــن القــاش إلى قعــر البــر 

لإمتصــاص البــرول، ويتــم عــر الأقمشــة وجمــع مــا إمتصــه مــن البــرول .)إيفانوفــا 1974(م(

يبــدأ التاريــخ الحديــث للبــرول في عــام 1853م بإكتشــاف عمليــة تقطــر البــرول، حيــث قــام العالم 

البولنــدي إجنــاسي لوكاســفير بتقطــر البــرول والحصــول عــى الكيروســن في أول منجــم زيــت صخــري يتــم 

إنشــائه في بوربــكاء بالقــرب مــن كرســتو جنــوب بولنــدا، وفي العــام 1854م تــم بنــاء أول معمــل تقطــر 

في بولازوفايــز، وفي العــام 1859م تــم حفــر أول بــر حديثــة للبــرول في تيتوســفيل  Titusville بالولايــات 

المتحــدة الأمريكيــة، وكان عمقهــا 22 مــراً وإنتاجهــا 3000 لــر يوميــاً، كــا قــام مــرزوف ببنــاء أول معمــل 

تقطــر للبــرول في روســيا في حقــل الزيــت الطبيعــي في باكــو عــام 1861م .) عمــر 2007م (

مــن ناحيــة أخــرى عرفــت الاســتعمالات المتعــددة للبــرول منــذ العصــور القديمــة، فأســتخدم في 

البنــاء عوضــاً عــن الأســمنت، ولأغــرض حربيــة كالنــار اليونانيــة، ولأغــراض طبيــة خاصــة كمراهــم خارجيــة 

ــة،  ــراب ضــد الســعال وداء المفاصــل والقرح ــعر، وك ــة كالجــرب وتســاقط الش ــراض الجلدي ــاج الأم لع

ــرول،  ــح الب ــام 1908م بمصابي ــوي ع ــة جن ــون شــوارع مدين ــث أضــاء الإيطالي ــارة حي ــد أســتخدم للإن وق

وأســتخدم الهولنديــون بــرول الهنــد في مطلــع القــرن الإســتعماري لأغــراض تجاريــة وتســويقية، ولا يــزال 

البــرول ومشــتقاته يســتخدم في شــتى مياديــن الحيــاة إلى يومنــا هــذا .)الســعدي 2002م ( وقــد إزدهــرت 

صناعــة البــرول الحديثــة وتطــورت نتيجــة لتطــور صناعــة الآلات خاصــة المحــركات، ومــع ظهــور الســيارات 
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ــرة،  ــات كب ــق بكمي ــوت التزلي ــود وزي ــاج الوق ــروري إنت ــن ال ــح م ــا أصب ــفن، وغيره ــرات والس والطائ

والمصــدر الأســاسي لإنتــاج هــذه المــواد هــو البــرول، وقــد إكتســب البــرول أهميــة إضافيــة بإســتخدامه في 

الصناعــات البتروكيميائيــة بــدلاً عــن الفحــم .   )الغنــدور 2008 م(

أصل البترول ) النفط ( :
البــرول يعنــي كافــة الهيدروكربونــات الطبيعيــة ســواء كانــت ســائلة أو غازيــة أو عــى شــكل  	

مكثفــات ، بينــا النفــط يعنــي الهيدروكربونــات الســائلة .  والبــرول ) كلمــة مشــتقة مــن الأصــل اللاتينــي 

بيتراليــوم ، بــرا والــذي يعنــي »صخــر« وليــوم التــي تعنــي »زيــت« ويطلــق عليــه الزيــت الخــام ، ولــه 

إســم دارج »الذهــب الأســود« . وأحيانــاً يســمى نافتــا مــن اللغــة الفرنســية )نافــت ، أو نافتــا( والتــي تعنــي 

قابليتــه للسريــان.

البــرول يعــرف عــى أنــه ســائل كثيــف قابــل للإشــتعال، بنــي غامــض أو بنــي مخــر، يوجــد  	

في الطبقــة العليــا مــن القــرة الأرضيــة ، يتكــون مــن خليــط معقــد مــن الهيدروكربونــات ، خاصــة مــن 

سلســلة الألكانــات، يختلــف مظهــره وتركيبــه ونقاوتــه بشــدة مــن مــكان لأخــر ، وهــو مصــدر مــن مصــادر 

الطاقــة الأوليــة الهامــة للغايــة، وهــو المــادة الخــام للعديــد مــن المنتجــات الكيماويــة بمــا فيهــا الأســمدة 

ــون 2006م(  ــن Plastic . )عــي والدب ــدات الحــرات، واللدائ Fertilizers ومبي

يوجــد البــرول في الطبيعــة، إمــا في حالــة  صلبــة، أو شــبه صلبــة ) كعــروق الأســفلت(، أو يوجــد  	

ــاج  ــوع إنت ــا يتن ــة ( . ك ــازات الطبيعي ــة ) كالغ ــة الغازي ــرول (، أو في الحال ــام الب ــائلة ) كخ ــة س في حال

حقــول البــرول، فمنهــا مــا ينتــج خــام النفــط مختلطــاً مــع قليــل مــن الغــازات الطبيعيــة، ومنهــا مــا ينتــج 

أساســاً الغــازات الطبيعيــة مــع قليــل مــن خــام النفــط ، أو بدونــه كحقــول الغــازات الطبيعيــة .

ــة،  ــة أو العضوي ــة البيولوجي ــه هــي النظري ــات تفــر نشــأة البــرول وتكون ــاك ثــاث نظري هن 	

ــر 2007م( ــة ( .)عم ــة ) اللاعضوي ــة المعدني ــم النظري ــة ث ــة الكيميائي والنظري

     النظرية  المعدنية )اللاعضوية ( :
تتحــدث نظريــة المنشــأ الغــر الحيــوي للبــرول عــن الأصــل المعــدني للبــرول، وهــي نظريــة روســية  	

أوكرانيــة، وكان العــالم تومــاس جولــد أكــر علــاء الغــرب تأييــداً لهــا . والنظريــة تقــول بــأن نشــأة البــرول غــر 

عضويــة وأنــه معــدني الأصــل ، تكــون نتيجــة لتعــرض بعــض رواســب كربيــدات الفلــزات الموجــودة في باطــن 

الأرض لبخــار المــاء ، ذلــك لأن كربيــد الكالســيوم يتفاعــل مع الماء مكوناً الهيدروكربونات غيرالمشــبعة ) الأســيتلين 

( ولكــن النــدرة الشــديدة لرواســب الكربيــدات ، يصعــب معهــا تصــور أنهــا كانــت موجــودة بكميــات هائلــة 

وكافيــة ، لتكــون مــا أســتخرج فعــاً مــن زيــت البــرول ومــا لا يــزال موجــوداً في باطــن الأرض . وجيولوجيــاً مثــل 

هــذه الكربيــدات إن وجــدت فلابــد أن تكــون في ثنايــا الصخــور البركانيــة بدليــل خــروج غــازات هيدروكربونيــة 

مــن فوهــات البراكــن ، بينــا لا يوجــد البــرول إلاّ في طبقــات الصخــور الرســوبية. )أصــل البــرول 2010م(  

  النظرية الكيميائية :
تفــرض هــذه النظريــة أن بعــض الهيدروكربونــات قــد تكونــت في الزمــن القديــم بإتحــاد 

ــرول ،  ــت الب ــت إلى زي ــا ، وتحول ــت فيه ــم إنتــرت في باطــن الأرض ، وأختزن ــون ، ث الهيدروجــن بالكرب
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الخواص الكيمائية والفيزيائية للفيرنس السوداني)دراسة تطبيقية على مصفاة الجيلي للبترول(

الــذي بــدأ يتــرب إلى ســطح الأرض عــن طريــق بعــض الشــقوق والصــدوع في القــرة الأرضيــة ، أو عــن 

طريــق حفــر آبــار الإستكشــاف أو الميــاه ، وظهــرت الهيدروكربونــات عــى هيئــة غــازات طبيعيــة ونفــط 

، أو بقيــت في بعــض الطبقــات المســامية ومــن قرائــن النظريــة الكيميائيــة وجــود كميــات  هائلــة  مــن 

ــد  ــي الإحتياطــي المؤك ــن ثلث ــج العــربي ، تقــرب م ــرول في مناطــق صغــرة جــداً في مســاحتها كالخلي الب

للبــرول العالمــي ، ولا يعقــل أن تكــون هــذه المســاحة مــكان تجمــع بالــغ الضخامــة مــن بقايــا الكائنــات 

ــن  ــاز الطبيعــي والنفــط في أماك ــرة لوجــود الغ ــالات كب ــاك إحت ــي أن هن ــة تعن ــة ، وهــذه النظري الحي

كثــرة مــن الأرض ، وأن باطــن الأرض يحتــوي عــى مصــدر لا ينضــب مــن الهيدروكربونــات المكونــة للبــرول 

ــة . ) عمــر 2007م(  ــات المتحــدة والســويد وروســيا بصــدق هــذه النظري . ويثــق علــاء مــن الولاي

 النظرية الحيوية ) العضوية ( لتكون البترول :
إنّ الغالبيــة العظمــى مــن العلــاء في يومنــا هــذا يعيــد تشــكل البــرول إلى أصــول عضويــة  )نباتية 

، وحيوانيــة( وتتلخــص النظريــة في أن المــادة العضويــة التــي يتولــد منهــا البــرول تــأتي بشــكل رئيــس مــن 

النباتــات والطحالــب وبعــض الحيوانــات الدقيقــة بعــد طمرهــا ودفنهــا مــع الرســوبيات ، حيــث تفاعلــت 

ــة تحــت  ــائلة وغازي ــات س ــواء إلى هيدروكربون ــن اله ــزلٍ ع ــطء وبمع ــة بب ــن الســنيين متحول خــال ملاي

ــا، وهكــذا تســللت هــذه  ــة كالبكتيري ــات الدقيق ــة ، وبمفعــول بعــض الكائن شروط ضغــط وحــرارة معين

الأوحــال العضويــة المتحولــة عــر الطبقــات والصخــور الرســوبية مشــبعة إياهــا بالبــرول المتكــون .

تحتــوي النباتــات والكائنــات الحيــة عــى العديــد مــن المركبــات العضويــة التــي يمكــن تصنيفهــا في 

أربــع مجموعــات كيميائيــة وهــي :

. Proteins  أ .البروتينات

.  Carbohydrates ب .الكربوهيدرات

.  Lignin ج.  اللغنين

.    Lipids د.  الدهنيات

وتتكون هذه المركبات بإستثناء البروتينات على ثلاثة عناصر هي:

 Carbon ـ الكربون

 Hydrogen ـ الهيدروجين

 Oxygen ـ الأوكسجين

بينــا تحتــوي البروتينــات بالإضافــة إلى العنــاصر الثلاثــة عــى النتروجــن وبعــض الكبريــت ، كــا 

يحتــوي الكلوروفيــل والهيمــن Hemin عــى آثــار بســيطة مــن بعــض المعــادن مثــل الحديــد والمغنســيوم 

ــاَ مــن سلاســل  ــا تتكــون كيميائي ــرول إذ أنه ــة للب ــة المكون ــات مــن أهــم المــواد العضوي ــر الدهني . وتعت

كربونيــة طويلــة أو حلقــات دائريــة مشــبعة تتصــل غالبــاً مــع بعضهــا. )خليفــة 2010م(

طريقة تحول المادة العضوية إلى بترول :
حتــى تتمكــن المــادة العضويــة مــن التحلــل والتحــول إلى مــواد مكونــة للبــرول فإنــه لابــد مــن 

وجودهــا في طبقــات بمعــزل عــن الهــواء ) الأوكســجين (إذ أنهــا لــو تعرضــت للهــواء لإحترقــت  أو تحللــت 
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ــاع  ــواء في ق ــن اله ــة ع ــا الأوســاط المعزول ــر له ــن أن تتوف ــة . ويمك ــا الهوائي ــر البكتيري أو أســتهلكت بتأث

ــاء ،  ــاه محــدودة ، أو في ســطح الرســوبيات الأســفل الملامــس لل ــي تكــون فيهــا حركــة المي الأحــواض الت

وعــى كلٍ فــإن الرســوبيات الفتاتيــة الناعمــة مثــل الطــن والســيليت يمكــن أن تكــون في فــراغ مســاحتها 

وســطاً معــزولاً مغلقــاً يفصــل الميــاه اللاصقــة عــن ميــاه البحــر أو البحــرات التــي تعلوهــا نتيجــة لقيــام 

ــد  ــر مؤكس ــط غ ــط إلى وس ــل الوس ــة وتحوي ــي بسرع ــجين المتبق ــتهلاك الأوكس ــة بإس ــا الهوائي البكتيري

ــاء  ــات والم ــاض والقلوي ــال في الأح ــة للإنح ــر قابل ــة غ ــادة ثابت ــن م ــواء . والكيروج ــن اله ــزول ع ومع

والمذيبــات العضويــة البســيطة مثــل الكلوروفــورم والبنزيــن ، كــا أنــه يقــاوم البكتيريــا ولكنــه يتأكســد 

ــة للهــواء.  ــات أو نتيجــة لتعرضــه لفــرة طويل ــر بعــض الكيماوي بتأث

ميــز للكيروجــن ثلاثــة أنــواع تعــرف بإســم الكيروجــن ) 1, 11, 111 ( كيروجــن )واحــد، أثنــن ، 

ثلاثــة( تختلــف عــن بعضهــا في المواصفــات التــي تعتمــد عــى المــادة العضويــة الأصليــة وطريقــة تحولها إلى 

كيروجــن، وبالتــالي تختلــف قــدرة كل مــن هــذه الأنــواع عــى توليــد النفــط أو الغــاز .وترافــق الكيروجــن 

كميــات بســيطة مــن مــادة تعــرف بإســم البيتومــن قابلــة للإنحــال في المذيبــات العضويــة  وتتألــف مــن 

Ge� والهيدروكربونــات الثقيلــة التــي تعــرف بإســم )الأحفوريــات الجيوكيميائيــةRasin  الأس�ـفلتين والراتن�ـج

ochemical Fossils( حيــث تتكــون مــن هيدروكربونــات المــادة الحيــة أو مــن جزيئــات بيوجينيــة متأثــرة 

بعمليــات تحويــل مبكــر ، وتســتخدم هــذه الهيدروكربونــات عــى قلتهــا في تحديــد نــوع النباتــات التــي 

كونــت المصــدر الأســاسي للــادة العضويــة، وكذلــك في مقارنتهــا مــع الصخــور المولــدة التــي تولــد منهــا 

البــرول فيــا بعــد . )صالــح 2004م(

جدول )1( يوضح النسبة المئوية لمكونات البترول

العنصر 
نسبته في تكوين البترول

إلىمن

8487كربون

1114هيدروجين

01كبريت

01نتروجين

01أكسجين

ــكل أو  ــوم أو ني ــزات فاندي فل

ــزات غيرهــا مــن الفل

نســبة ضئيلــة جــداً تــراوح بــن أجــزاء مــن المليــون إلى مئــات 

مــن المليــون
المصدر : أساسيات الصناعة النفطية ـ مركز التدريب النفطي 2010م .

يتضــح مــن النســب الموضحــة بالجــدول )1( أن كيميــاء البــرول هــو بالدرجــة الأولى كيميــاء 

الهيدروكربونــات ، وبإســتثناء الأســتلينات التــي لا أثــر لهــا في النفــط الطبيعي الخــام، والأوليفينات التــي لا توجد 

إلاّ في بعــض الأنــواع النــادرة مــن النفــط وبكميــات ضئيلــة ، فــإنّ النفــط الخــام يحتــوي تقريبــاً عــى كل أصناف 

الهيدروكربونــات ، وفي هــذا الإطــار يمكــن التطــرق إلى كافــة الأصنــاف بمــا فيهــا الأســتلينات والأوليفينــات .
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ــة ،  ــة المختلف ــات الكيميائي ــن المركب ــن الآلاف م ــط م ــل خلي ــاً ب ــاً كيميائي ــس مركب ــرول لي إن الب

وأن ذلــك الســائل العضــوي لــه خــواص ومميــزات عديــدة حيــث يختلــف عــن الســوائل الأخــرى في أمــور 

كثــرة منهــا :

عندمــا يســخن البــرول تدريجيــاً ويبــدأ في التبخــر نــرى أن الكميــة التــي تتبخــر منــه تزيــد  أ.	

ــاد درجــة الحــرارة . بإزدي

ب. عنــد المحافظــة عــى البــرول في درجــة حــرارة معينــة أثنــاء التســخين فــإن جــزءً منــه فقــط 

ســيتبخر بينــا يبقــى الباقــي ســائلاً، وهــذه الظاهــرة مغايــرة لمــا يحصــل للســوائل الأخــرى، 

فمثــاً المــاء  يتبخــر جميعــه عنــد تســخينه إلى درجــة 100 درجــة مئويــة ) درجــة غليــان المــاء(.

لــكل مركــب مــن مركبــات البــرول درجــة غليــان خاصــة بــه، وبســبب هــذه الميــزة يمكــن  ج.	

الإســتفادة القصــوى والتطبيــق العمــي لهــذه الظاهــرة في عمليــة فصــل المركبــات عــن بعضهــا 

في الصناعــة النفطيــة مــن خــال عمليــات التقطــر، والجــدول )2( أدنــاه يوضــح درجــة حــرارة 

غليــان القطفــات البتروليــة . 

جدول رقم )2( درجة حرارة القطفات البترولية

القطفةدرجة الحرارة مْ

بيوتان والمركبات الأخف منهأقل من 32 مْ

البنزينمْ (105 -32) 

النافثامْ ( 105-105)

الكيروسينمْ  (150-235)

زيت الغاز ) المازوت (مْ (235-435)

مخلفات التقطير أو فضلة التقطير435 ْم  ـ وأعلى

المصدر : عمر 2008م

الخواص الكيميائية:
ــق  ــة المــادة إلى دقائ ــا يختــص بتجزئ ــون بتجــارب وبحــوث مســتمرة في ــاء والباحث  يقــوم العل

وأجــزاء أصغــر وأصغــر وتوصلــوا إلى معلومــات معقــدة تفــوق مــا نعرفــه عــن النيوترونــات والإلكترونــات، 

ــاج إلى  ــذرة  ولا نحت ــو ال ــا ه ــيم يعنين ــر جس ــأن أصغ ــط ف ــر النف ــة بتكري ــوم المتعلق ــبة للعل ــا بالنس أم

ــر ذرة  ــة نذك ــة النفطي ــا في الصناع ــي تعنين ــذرات الت ــة لل ــذرة وكأمثل ــن ال ــاً م ــر تفصي ــدات الأك التعقي

الكربــون ، الهيدروجــن، الكبريــت والأوكســجين .أن خــواص ومواصفــات المركبــات البتروليــة تعتمــد عــى 

ــح  ــات. ويصب ــه  جزيئ ــا مكون ــذرات ببعضه ــاط هــذه ال ــة إرتب ــا وعــى كيفي ــي تكونه ــذرات الت ــواع ال أن

ــم  ــث توجــد أســس وقواعــد يت ــة حي ــات البترولي ــي للمركب ــذري والجزيئ ــب ال ــا عــن التركي ــث هن الحدي

بموجبهــا تركيــب الــذرات مــع بعضهــا لتكويــن الجزيئــات ومنهــا تكويــن المركــب االبــرولي وأهــم هــذه 

ــب 2006م(   ــربي للتدري ــط الع ــد النف ــؤ. ) معه الأســس الأواصر والتكاف
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  تقطير البترول :
إن عمليــة التقطــر عــى الدفعــات Batch Distillation التــي يســتعمل فيهــا إنــاء التقطــر 

ــذرة المطحونــة وغيرهــا لا تفــي بالغــرض عندمــا نريــد  البســيط لتقطــر الكحــول مــن المــواد كالتمــر وال

تقطــر النفــط بكميــات قــد تصــل إلى 100 أو 200 برميــل في اليــوم حيــث يتطلــب ذلــك عــزل خمــس أو 

ســت قطفــات مختلفــة بإســتعمال عمــود أو بــرج التقطــر والــذي يحقــق عمليــة التقطــر بكفــاءة عاليــة 

وبصــورة مســتديمة .

القيمة الحرارية للمادة البترولية :
ــد  ــه تولي ــاء الإحــراق ، يصاحب ــائي أثن ــل كيمي ــة يحصــل تفاع ــادة بترولي ــا تحــرق أي م عندم

حــرارة يتحــدد بموجبهــا، المحتــوى الحــراري للوقــود ، ويتخــذ هــذا التفاعــل عــادة نمــط إتحــاد 

ــر  ــع تحري ــاء م ــار الم ــون وبخ ــيد الكرب ــاني أكس ــاز ث ــون غ ــة لتتك ــات البترولي ــع الجزيئ ــجين م الأكس

ــرارة . ــن الح ــة م ــات معين كمي

CH2 + 2O2  → CO 2 + 2H2O + Heat

2C6H6 +  15O2 → 12CO2 + 6H2O + Heat

وإن كميــة الحــرارة التــي تتولــد نتيجــة الإحــراق تعتمــد عــى نــوع المركــب البــرولي، وهــذه  	

الكميــة تقــاس بالكيلــو كالــوري Kilo Calory وهــي درجــة الحــرارة اللازمــة لرفــع درجــة حــرارة كيلوغــرام 

ثقــي واحــد مــن المــاء درجــة مئويــة واحــدة ، وتوجــد نوعــان مــن القيمــة الحراريــة هــا :القيمــة الحرارية 

العليــا  والقيمــة الحراريــة الدنيــا  .

   Gross Calorific Value القيمة الحرارية العليا       

وهي التي تمثل مجموع الحرارة المتولدة من جراء التفاعل الكيميائي أي ) حرارة الإحتراق( .

    Net Calorific Value: القيمة الحرارية الدنيا     

وهــي التــي تأخــذ بنظــر الإعتبــار الحــرارة التــي يمتصهــا بخــار المــاء الــذي يتكــون نتيجــة الإحــراق، 

فــإن جــزءاً مــن كميــة حــرارة الإحــراق الكليــة تســتخدم لتبخــر المــاء.

الأجهزة والأدوات وطريقة العمل:
الاجهزة:
	-  Discomiter جهاز مزلاج المادة

حمام  )مائي زيتي ( لتحديد درجة الحرارة المراد القراءة عندها .-	

مصدر للتسخين .-	

أنبوبة مدرجة لأخذ العينة .-	

	-. )Density   ( DMA,4590 جهاز تحديد الكثافة

حقنة لأخذ العينة .-	

مصدر للطاقة الكهربائية .-	

	-.X-ray لقياس محتوى الكبريت للخامات البترولية عن طريق إمتصاصات  XRF جهاز
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كأس صغيرمدرج -	

سلفان خاص .-	

أسطوانة مملؤ بغاز الهيليوم .-	

جهاز Pensky Martenz لقياس درجة الوميض للمنتجات المتوسطة ويتكون من :-	

شعلة ثابتة ، وشعلة متحركة )للوميض والإطفاء ( .-	

خلاط للعينة .-	

وعاء لأخذ العينة -	

هيتر للتسخين .-	

توصيلات كهربائية .-	

جهــاز تعيــن نقطــة الإنســكاب عبــارة عــن ثلاجــة متعــددة الغــرف ، وأي غرفــة بــه درجــة -	

حــرارة معينــة تختلــف عــن الأخــرى .

ثيرمومتر لقراءة درجة الحرارة .-	

	- MCR جهاز قياس

مصدر للتذويد بدرجة الحرارة .-	

	-AGTM جهاز تعيين محتوى الملح

دورق زجاجي-	

2  . المواد :
ـ كمية مناسبة من الفيرنس السوداني .

ـ مذيب محضر من )ميثانول %37 + بيوتانول 63% (

ـ إكزايلين .

3 . الطريقة: 
  Viscosity Test درجة اللزوجة  

	1 ــان الأدنى . ــدى الخط ــث لا يتع ــدرج بحي ــار الم ــوب الإختب ــة في أنب ــن العين ــل م ــذت 5م  أخ

ــدرج . ــان بالم ــى المبين والأع

	2  وضعــت العينــة في الحــام )المــائي الزيتــي ( بعــد تســخينه لإكتســاب درجــة الحــرارة ، ثــم .

قفــل الحــام.

	3 تركت العينة لمدة 30 دقيقة بداخل الحمام المائي الزيتي ..

	4 فتــح الغطــاء للســاح للــادة بالإنســياب مــن الخــط الأعــى حتــى الخــط الأســفل الموضــح .

بأنبــوب الإختبــار.

	5 حدد زمن سريان المادة من الخط الأعلى إلى الخط الأسفل لمدة 30 ثانية ..

	6 أخذت القراءة بدلالة الزمن لمعامل اللزوجة .

  API Density & API Test  تحديد  الكثافة ودرجة
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	1 ــددت . ــة وح ــة API والكثاف ــراءة درج ــبة لق ــة المناس ــاز DMA.4590  بالطريق ــط الجه ضب

ــرارة 50م0 . ــة الح درج

	2 أخــذت 5مــل مــن العينــة المــراد دراســتها )الفيرنــس الســوداني ( في حقنــة مــع التأكــد مــن .

عــدم وجــود فقاعــات بهــا .

	3 ــاز . ــل بالجه ــك والمتص ــد لذل ــوب المع ــق الأنب ــن طري ــاز ع ــل الجه ــادة داخ ــن بالم ــم الحق ت

والــذي يحتــوي عــى فتحتــن فتحــة لدخــول المــادة )In( وأخــرى لخروجهــا )Out( حتــى تأكد 

إمتــاء الأنبــوب بالمــادة تمامــاً وذلــك مــن خــال ظهــور المــادة مــن الإتجــاه الأخــر للأنبــوب .

	4 تم توصيل الكهرباء عن طريق مصدر الطاقة  ، ثم قرأ الجهاز النتائج أتوماتيكياً..

Sulpher Content Test :تعيين محتوى الكبريت  

	1 وضعــت عينــة 5مــل مــن العينــة المــراد تعيــن المحتــوى الكبريتــي لــه في كأس مغطى بســلفان .

خــاص ثــم غطــي العينة .

	2 طرد كل الغازات الموجودة بالجهاز عن طريق إستخدام غاز الهيليوم المجهز بالإسطوانة..

	3 وضع الكأس وما يحتويه في المكان المخصص ) الفوهة (  بالجهاز ..

	4  من الجهاز ضغط على الأمر تحليل ، ظهر طلب من الجهاز في رسالة بإدخال النموذج..

	5  أدخل النموذج ..

	6 بعد دقيقتين ونصف الدقيقة تقريباً قرأ الجهاز  تركيز الكبريت بالنسبة المئوية ..

	7 كررت التجربة ثلاث مرات بنفس الخطوات السابقة .

Flash Point Test :إختبار درجة الوميض  
	1 أخذ 50 مللتر من المادة المختبرة في كأس سعة 100 مللتر ، ووضعت على الهيتر ..

	2 وصلت الكهرباء وسمح للتيار الكهربائي بالسريان ..

	3 بدأ الجهاز العمل أتوماتيكياً ..

	4 تــم التســخين بالتــدرج ، وقبــل الدرجــة المتوقعــة ب ) 18درجــة مئويــة ( عرضــت الشــعلة .

للجهــاز .

	5 تم إشعال الشعلة المتحركة تلقائياً  ، ثم إنطفأت تلقائياً ..

نلاحــظ بعــد أن إنطفــأت الشــعلة المتحركــة تلقائيــاً ، أوقفــت التجربــة ، ثــم أخــذت القــراءة مــن 

ــي أن درجــة الوميــض للفيرنــس الســوداني يســاوي 67  ــة . هــذا يعن الثيرمومــر فكانــت  67 درجــة مئوي

درجــة مئويــة 

Pour Point Test  :إختبار نقطة الإنسكاب  
	1 ــة . ــة المبين ــى العلام ــدرج حت ــوداني ( في كأس م ــس الس ــادة ) الفيرن ــن الم ــر م ــذ 75 ملل أخ

ــكأس . بال

	2 أدخل ثيرمومتر في الكأس وما يحتويه من مادة ..

	3 وضع الكأس وبداخله المادة مغمور فية الثيرمومتر كلياً داخل الجهاز ..
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	4 تم رفع درجة حرارة الجهاز لأكثر من 50 درجة مئوية ..

	5 أخرج الكأس ووضع في درجة حرارة الغرفة ..

بزاويــة  مقدارهــا 45ْ م يلاحــظ التحــرك داخــل الثيرمومــر ويؤخــذ القــراءة كل ثلاثــة درجــات -	

حتــى توقفــت القــراءة عنــد 27 درجــة مئويــة

  تــم تحديــد نقطــة الإنســكاب بإضافــة ثلاثــة درجــات للدرجــة التــي توقفــت عندهــا القــراءة -	

فأصبحــت نقطــة الإنســكاب تســاوي 27 + 3 =  30 مْ

كررت التجربة ثلاث مرات فكانت النتيجة نفسها .-	

هذا يعني أن نقطة الإنسكاب للفيرنس السوداني تساوي 30 ْم . -	

MCR Test :تعين نسبة الكربون المتبقي
  وضعــت عينــة وزنهــا 10 جــرام في كأس ثــم أدخــل الــكأس في الجهــاز وذود الجهــاز بدرجــة حــرارة 

مــن المصــدر إلى درجــة حــرارة 500 مْ  في وجــود  غــاز نتروجــن ليمنــع تفاعــل الأكســجين مــع الكربــون .

  MCR ــارة عــن الـــ ــات ، وتبقــى مــواد أخــرى متفحمــة وهــي عب ــر الهيدروكربون   تلاحــظ تطاي

ــاً . ــاز %7.1 وزن ــراءة الجه ــا تســاوي حســب ق ــرة وجــد أنه ــادة المخت وبحســاب نســبتها إلى الم

  هذا يعني أن نسبة Micro Carbon Residue  هو %7.1 وزناً .

Test Solt Content   إختبار نسبة الملح     

	1 ــم . ــن ث ــن الإكزايل ــل م ــا 40 م ــف إليه ــة في دورق زجاجــي و أضي ــن العين ــل م  أخــذ 10 م

ــة . ــول بعناي ــم رج المحل ــب ، ث ــن المذي ــل م ــا 50 م ــف إليه أضي

	2 ــداءً مــن 25 ، 50 ، 75 . ــت بحيــث تتضاعــف القــراءة إبت ــراءات الفول ــط ق ــاز ضب  مــن الجه

ــخ . ،... ال

	3 وضــع المحلــول في الجهــاز بعــد تحديــد درجــة معينــة للإنحــراف لتطــرح مــن كل القــراءات .

المتوقعــة .

	4 ــاً بعــد كل 25 درجــة ثــم أخــذت القــراءة مــن الجهــاز  بعــد طــرح . يقــرأ الجهــاز أتوماتيكي

ــان . ــم طــرح القراءت درجــة الإنحــراف المحــدد لأول قــراءة وأخــر قــراءة وت

	5 من الجدول البياني حددت نطاق محتوى الملح بالعينة..

النتائج والمناقشة:

النتائج:
جدول رقم )3( نسبة اللزوجة والكبريت والكربون في العينة

النسبة المئويةالخاصيةم

89.4اللزوجة1

1.7الكبريت2
7.1الكربون3
0.05الملح4
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اعداد الباحثون ٢٠٢١

شكل )1(: يوضح نسبة  اللزوجة، الكبريت والكربون في العينة 

اعداد الباحثون 2021م

جدول )4(:  درجات الكثافة وAPI والوميض والانسكاب في العينة

اعداد الباحثون 2021م

الدرجةالخاصيةم

0.93الكثافة1

2API22.05

67الوميض3

30الانسكاب4
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شكل )2(  يوضح درجات الكثافة، API, الوميض والانسكاب. 

اعداد الباحثون 2021م

المناقشة:
اللزوجة:

ــق  ــذا يحق ــدول )6( ، وه ــة )89.36Cst( الج ــال التجرب ــن خ ــوداني م ــس الس ــة الفيرن إن لزوج

ــم أن  ــة رغ ــم متقارب ــرارات ذات قي ــع التك ــظ أن جمي ــن الملاح ــر 2007( ، وم ــة ) عم ــات العالمي المواصف

القــراءة الأولى مختلفــة )90.23( وأن القــراءة الثانيــة )88.87( والثالثــة )88.99( ولكــن أخُــذ المتوســط مــن 

ــراءة الأولى ليســت شــاذة . ــاث لأن الق القــراءات أو التكــرارات الث

   الكثافة :
كثافــة الفيرنــس حســب المواصفــات العالميــة تــراوح )0.92-0.99 كيلــو جرام/مــر3(      ) 

ــه )0,9265  ــذي جــاءت كثافت خليفــة 2010م( ، وأن هــذه الدراســة تؤكــد جــودة الفيرنــس الســوداني وال

كيلوجرام|مــر3( وأن درجتــه ApI   هــي 22 درجــة مقارنــة بدراســات المعهــد الأمريــيِ ApI والتــي تفــوق 

ــة  ــات المعياري ــث الدرج ــن حي ــوداني م ــس الس ــودة الفيرن ــد ج ــذا يؤك ــلير1986م(  ، وه ــة )لس 28 درج

ــدول  . الج

محتوى الكبريت :
مــن حيــث نســبة الكبريــت الموجــودة في الفيرنــس الســوداني توصلــت الدراســة إلى نســبة الكبريــت 

فيــه ) %1.7106( حيــث جــاءت القــراءات الثــاث المتكــررة للعينــة بنســبة متســاوية الجــدول )10( ، بينــا 

الوصــف العالمــي للمحتــوى الكبريتــي للبــرول تقــل فيــه نســبة الكبريــت لتصــل إلى %1 مــا يقــال عنــه ) 

خــام حلــو( ) باســان2005م(.
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  الوميض :
درجــة الوميــض في الفيرنــس الســوداني تصــل 67 درجــة مئويــة التجربــة صـــ )48( وأن أقــل درجــة 

حــرارة يســخن إليهــا الوقــود لتعطــي كميــة كافيــة مــن الأبخــرة لتكــون مزيــج مــن الهــواء بنســبة ملائمــة 

تكفــي لبــدء الإحــراق وإســتمراريته وأن درجــة الوميــض كلــا زادت تقــي مــن أخطــار الإنفجــارات داخــل 

الماكينــات مــا يزيــد مــن أهميــة الوميــض في الفيرنــس حيــث أن الدرجــة المســموح بهــا عالميــاً 113 درجــة 

مئويــة .)عمــر 2008م(.

الإنسكاب :
ــث جــاءت  ــة 2010م( حي ــة )خليف ــس 30 درجــة مئوي ــة للإنســكاب للفيرن تصــل النســبة العالمي

النتائــج 30 درجــة مئويــة حســب التجربــة ، مــا يــدل أن الفيرنــس الســوداني مــن أجــود أنــواع الفيرنــس 

مــن حيــث درجــة الإنســكاب .

نسبة الكربون :
ــة  ــذه الدرج ــر ه ــاً ، وتعت ــوداني %7.1 وزن ــس الس ــون في الفيرن ــبة الكرب ــة أن نس ــت التجرب أثبت

مقبولــة مقارنــةً بالنســبة العالميــة ، وأن نســبة الشــمع فيــه عاليــة مــا يقــال عنــه بالفيرنــس الشــمعي ، 

ــح 2004م(  ــادرة في العــالم . )صال ــزة ن وهــذه مي

محتوى الملح :
كلــا قلــت نســبة الملــح في الفيرنــس كلــا جــاء الحكــم عليــه جيــداً ، حيــث أثبتــت التجربــة أن 

الفيرنــس الســوداني مــن الأنــواع الجيــدة لوجــود ضآلــة نســبة الملــح فيــه )%0.05( الجــدول )12( ، وهــذه 

نســبة مقارنــة بالنســبة العالميــة للفيرنــس تعتــر نســبة ضئيلــة جــداً ، تصــل النســبة في بعــض الأنــواع إلى 

الواحــد الصحيــح )عمــر2008م( .

Conclusion : الخاتمة
الفيرنــس كغــره مــن المنتوجــات البتروليــة الــذي تجُــرى لــه الإختبــارات والتحاليــل وذلــك بغــرض 

ــد  ــغيل وتحدي ــروف للتش ــل الظ ــد أفض ــاعدة في تحدي ــا والمس ــموح به ــات المس ــى المواصف ــول ع الحص

مواصفــات المنتــج قبــل تســليمه للجهــات المســتهلكة )شركات ، مصانــع ، ومولــدات( ، وكلــا كان الفيرنــس 

يحمــل مواصفــات عاليــة يســهل تســويقه في الأســواق ســواء كانــت محليــة أو عالميــة ، وأن الدراســة أثبتــت 

أن الفيرنــس الســوداني ذات مواصفــات عاليــة مــن الكبريتــي والوميــض الــذي يســاعد عــى الحمايــة مــن 

الإنفجــارات وكذلــك درجــات الإنســكاب ونســبة الكربــون وأخــراً نســبة الملــح التي تحــدد الجودة بالنســبة 

للفيرنــس ، ومــن خــال هــذه التجــارب أثبــت الفيرنــس الســوداني جودتــه ويمكــن الإســتفادة منــه صناعيــاً .
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 واقع الثقافة البيئية لدى العاملين بمصنع سكر حلفا الجديدة
ودورها في انتاج المنتج الأخضر القابل لإعادة التدوير

أ.أماني عوض عبدالله محى الدين

عليـــان رحمة  علـى  د.عليـــــان 

 طالبة دكتوراه – كلية الدراسات العليا  

 جامعة كسلا 

 أستاذ مشارك في إدارة الأعمال –كلية الاقتصاد  

والعلوم الإدارية -جامعة كسلا

المستخلص:
ــاج وتســويق ســلع  ــوث وإنت ــة وتل ــة في الوقــت الراهــن لاســتنزاف المــوارد الطبيعي تتعــرض البيئ

ضــارة بالبيئــة والانســان. ان تعزيــز نــر مفهــوم الثقافــة البيئيــة قــد يــؤدى الى انتــاج منتجــات صديقــة 

للبيئــة. يتمثــل الهــدف الرئيــي للدراســة في التعــرف عــى مفهــوم الثقافــة البيئيــة وتســليط الضــوء عــى 

ــر  ــر وذات أث ــادة التدوي ــة لإع ــات قابل ــون المنتج ــة أن تك ــاج بأهمي ــع الإنت ــن بمصان ــى العامل ــدى وع م

إيجــابي عــى البيئــة. اتبــع الباحــث المنهــج الوصفــي التحليــي، ومنهــج دراســة الحالــة. توصلــت الدراســة 

إلى أن هنــاك إلمــام بالثقافــة البيئيــة لــدي العاملــن بمصنــع ســكر حلفــا الجديــدة، كــا أنهــا أثبتــت وجــود 

علاقــة ارتباطيــة ذات دلالــة إحصائيــة صنفــت بارتبــاط ضعيــف جــداً بــن الثقافــة البيئيــة لــدى العاملــن 

بمصنــع ســكر حلفــا الجديــدة والمنتــج الأخــر القابــل لإعــادة التدويــر. اوصــت الدراســة بــرورة ربــط 

الثقافــة البيئيــة للعاملــن بأهميــة العمــل عــى ان يكــون المنتــج اخــر قابــل لإعــادة التدويــر.  

ــدة- ــا الجدي ــع ســكر حلف ــر، مصن ــج الأخــر، إعــادة التدوي ــة، المنت ــة البيئي ــة:  الثقاف الكلــات المفتاحي

السودان
The Reality of Enviromental Culture amog workers at New Halfa 

Sugar Factory and its Role in producing green and recyclable product 
A.Amani Awad Abdalla Mohdeen
Dr.Alean Ali Rahama Alean
Abstract:

The environment is currently exposed to the depletion of natural 
resources pollution, and the production and marketing of environmen-
tally and human-harmful goods. Enhancing the concept of disseminat-
ing environmental culture may lead to the production of environmental-
ly friendly products. The main objective of the study is to identify the 
concept of environmental culture and highlight the extent to which pro-
duction factory workers are aware of the importance of making product 
recyclable. The researcher flowed the descriptive-analytical approach 
and the case study method. The study found that there is awareness of 
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واقع الثقافة البيئية لدى العاملين بمصنع سكر حلفا الجديدة ودورها في انتاج المنتج الأخضر القابل لإعادة التدوير

environmental culture amog workers at  New Halfa sugar Factory. Ad-
ditionally, it proved the existence of astatistically significant correlation 
classified as very weak between the environmental culture of New Hal-
fa Sugar Factory and the production of green and recyclable. The study 
recommended the need to link the environmental culture of workers to 
the importance of working on making the product green and recyclable.
 Keywords: Enviromental Culture, Green product, recyclable, New 
Halfa Sugar Factory.                                  

1.مقدمة:  
منــذ مطلــع الســتينات مــن القــرن المــاضي بــدأ العــالم يهتــم بموضوعــات التلــوث البيئــي واســتنزاف 

ــر  ــل تغي ــع لأج ــراد والمجتم ــتمر للإف ــلوك المس ــى في الس ــة تتج ــة عملي ــة البيئي ــة. الثقاف ــادر الطاق مص

وتحســن واقعهــم البيئــي وتعمــل عــى التأثــر عــى مختلــف المعتقــدات والقيــم والاتجاهــات والســلوك 

بمــا يتناســب والقضايــا البيئيــة. إن إنتــاج منتجــات خــراء صديقــة للبيئــة يعتــر أكــر المجــالات اهتمامــاً 

وقيمــة في القــرن الحــادي والعشريــن وخاصــة لمصانــع انتــاج الســلع. افترضــت الدراســة ان هنــاك علاقــة 

ذات دلالــة إحصائيــة بــن الثقافــة البيئــة للعاملــن بمصنــع ســكر حلفــا الجديــدة وإنتــاج المنتــج القابــل 

لإعــادة التدويــر.

2.مشكلة الدراسة
   تمثلت مشكلة الدراسة في التساؤلات التالية: 

	1 هل العاملين بشركات انتاج السلع لديهم معرفة بمفهوم الثقافة البيئية؟.

	2 ــة . ــة في أن تكــون المنتجــات خــراء صديقــة للبيئ هــل لديهــم معرفــة بــدور الثقافــة البيئي

ــر. ــة لإعــادة التدوي وقابل

3.أهمية الدراسة:
    تتمثــل الأهميــة العلميــة للدراســة في إثــراء المكتبــة العربيــة بالمزيــد مــن البحــوث في مجــال 

البيئــة والمنتــج الأخــر. أمــا الأهميــة العمليــة للدراســة تتمثــل في لفــت انتبــاه شركات إنتــاج الســلع بــأن 

ــع موضــوع  ــة. أيضــاً مســاعدة المصن ــة الحفــاظ عــى البيئ ــة عــن مــدى أهمي ــا وعــى وثقاف يكــون لديه

الدراســة في وضــع مجموعــة مــن الإجــراءات التــي تســاعده في تفعيــل دور الثقافــة البيئيــة وذلــك لإنتــاج 

منتــج صديــق للبيئيــة إذا ثبــت أنهــا عكــس ذلــك.

 4.أهداف الدراسة
  يتمثــل الهــدف الرئيــي للدراســة في معرفــة الثقافــة البيئيــة لــدى العاملــن بمصنــع ســكر حلفــا 

الجديــدة ودورهــا في إنتــاج المنتــج الأخــر القابــل لإعــادة التدويــر. أي أن الدراســة هدفــت إلى:

	1 التعرف على مفهوم الثقافة البيئية..

	2 إلقــاء الضــوء عــى مــدى وعــى العاملــن بــركات الإنتــاج بأهميــة أن تكــون المنتجــات قابلــة .

لإعــادة التدويــر وذات أثــر إيجــابي عــى البيئــة.
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	3 فرضيــة الدراســة: نصــت فرضيــة الدراســة الرئيســية عــى أن هنــاك علاقــة ذات دلالــة .

ــج الأخــر(. بالإضافــة  ــاج المنت ــاج الســلع وإنت ــة في شركات انت ــة البيئي ــن الثقاف ــة ب إحصائي

ــع ســكر حلفــا  ــة للعاملــن بمصن ــة البيئي ــن الثقاف ــة ب ــة إحصائي إلى وجــود علاقــة ذات دلال

ــر. ــل للتدوي ــر القاب ــج الأخ ــاج المنت ــدة وإنت الجدي

	4 منهجيــة الدراســة: اتبــع الباحثــان المنهــج الوصفــي التحليــي، ومنهــج دراســة الحالــة لأنهــا .

يتناســبان مــع مثــل هــذا النــوع مــن البحــوث. 

	5 ــكر في . ــاج الس ــع إنت ــع مصان ــة في جمي ــع الدراس ــل مجتم ــة: يتمث ــة الدراس ــع وعين مجتم

الســودان، لكــن نتيجــة لاســتخدام منهــج دراســة الحالــة تــم أخــذ العينــة مــن مصنــع ســكر 

ــه. ــن ب ــن العامل ــة بعشــوائية م ــردات الدراس ــار مف ــم اختي ــدة وت ــا الجدي حلف

8. حدود الدراسة:
1.8 حدود زمانية 2024م

2.8 حدود مكانية: مصنع سكر حلفا الجديدة بولاية كسلا

9. الدراسات السابقة
مــن خــال التقــي والاطــاع عــى الأدبيــات الســابقة، وجــد الباحــث ان العديــد مــن الدراســات 

تناولــت بعــض عنــاصر الموضــوع مــن زوايــا مختلفــة. فدراســة )بورفيــس وغبــولي، 2020م( بعنــوان الثقافــة 

البيئيــة كآليــة لتجســيد التنميــة المســتدامة( هدفــت إلى معرفــة أهميــة الثقافــة البيئيــة في تعزيــز الوعــي 

ــت إلى أن مؤسســات  ــي. وتوصل ــج الوصف ــة المنه ــة متبع ــف المشــاكل البيئي ــدى المواطــن بمختل ــي ل البيئ

ــة في المجتمــع باعتبارهــا  ــة البيئي ــم الثقاف ــه في ترســيخ قي ــة تلعــب دوراً لا يســتهان ب التنشــئة الاجتماعي

الكيانــات التــي تؤســس الشــخصية الفرديــة والاجتماعيــة للإنســان، يعتــر الحــق ببيئــة ســليمة والارتقــاء 

ــع.  ــدها المجتم ــي ينش ــتدامة الت ــة المس ــق التنمي ــان لتحقي ــيان ومتلازم ــان اساس ــاة مقوم ــودة الحي بج

وأوصــت الدراســة بوجــوب الارتقــاء بحمايــة البيئــة إلى بعــد اســراتيجي تتكامــل فيــه مجهــودات الدولــة 

مــن خــال سياســاتها البيئيــة مــع الثقافــة البيئيــة والوعــي والتربيــة البيئيــة للفــرد والمؤسســة والمجتمــع 

ككل. بينــا جــاءت دراســة )مســعود، وآخــرون، 2020م( بعنــوان الثقافــة البيئيــة حتميــة نحــو الاســتدامة 

البيئيــة(، حيــث هدفــت إلى محاولــة إعــادة النظــر في العلاقــات المعقــدة والدقيقــة بــن الإنســان وبيئتــه 

ــت إلى أن التغــر  ــي، وتوصل ــي التحلي ــج الوصف ــة. واعتمــدت عــى المنه ــة البيئي ــة الثقاف ــح أهمي وتوضي

العلائقــي في الأخــذ والعطــاء بــن الطبيعــة والانســان يقــوم عــى إعــادة بنــاء العلاقــة عــى أســاس كــون 

الانســان هــو رأس مــال مســتديم، وأن مصــره مرهــون بتنميــة مســتدامة تأخــذ عــى عاتقهــا المشــكلات 

التــي تهــدد ســامة الكــون والبــر. وأوصــت بالســعي الــدؤوب لتطويــر أهميــة الثقافــة البيئيــة ونشرهــا 

ــة  ــم المجتمــع بكاف ــه، مــع ضرورة مشــاركة ودع ــم بذات ــم وقائ ــا لتتحــول إلى مجــال خــاص مه وانضاجه

شرائحــه لتحقيــق أو انجــاز أو التطــور نحــو الاســتدامة البيئيــة. امــا دراســة )عبــد الــرزاق، 2023م( بعنــوان 

البيانــات البيئيــة لأغلفــة المنتجــات الخــراء وأثرهــا عــى الســلوك البيئــي للمســتهلك الجزائــري، هدفــت 

ــة المنتجــات  ــة لأغلف ــات البيئي ــادات البيان ــري لإرش ــق المســتهلك الجزائ ــدى تطبي ــة م ــة الى معرف الدراس
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واقع الثقافة البيئية لدى العاملين بمصنع سكر حلفا الجديدة ودورها في انتاج المنتج الأخضر القابل لإعادة التدوير

الخــراء ومــدى اســتعداده للتخــي عــن أنمــاط الســلوكيات الضــارة بالبيئــة واســتبدالها بأخــرى صديقــة 

للبيئــة. افترضــت الدراســة انــه توجــد علاقــة طرديــة ذات دلالــة إحصائيــة بــن البيانــات البيئيــة لأغلفــة 

المنتجــات الخــراء والســلوك البيئــي للمســتهلك الجزائــري، لا توجــد علاقــة طرديــة ذات دلالــة إحصائيــة 

ــتخدم  ــري. اس ــتهلك الجزائ ــي للمس ــلوك البيئ ــراء والس ــات الخ ــة المنتج ــة لأغلف ــات البيئي ــن البيان ب

ــاسي في  ــدد أس ــعر المح ــة: الس ــج التالي ــة الى النتائ ــت الدراس ــات. توصل ــن الفرضي ــق م ــتبيان للتحق الاس

عمليــة اتخــاذ المســتهلك الجزائــري لقــراره الــرائي امــا الحفــاظ عــى البيئــة فيعتــر محــددا ثانويــا نظــرا 

لانخفــاض القــدرة الشرائيــة لــه، المســتهلك الجزائــري اتــكالي ومهمــل تجــاه الاهتــام ببيئتــه ويــرر موقفــه 

بــان حمايــة البيئــة مســؤولية الجميــع وان مجهــوده الخــاص لا يؤثــر في الواقــع شــئيا، جهــل كبــر وواضــح 

لأغلبيــة رمــوز الحفــاظ عــى البيئــة مــن طــرف المســتهلك الجزائــري وهــذا ماولــد لديــه ســلوكيات غــر 

صديقــة لهــا. أيضــا دراســة )عبــد الــرازق، 2022م( بعنــوان المنتــج الأخــر في البيئــة الجزائريــة بــن جــذب 

ــل  ــودة داخ ــات الموج ــن التوازن ــوض ع ــض الغم ــة بع ــة الى إزال ــت الدراس ــار، هدف ــع الاجب ــار ودف الخي

ــة  ــات الصديق ــر المنتج ــي ع ــد البيئ ــو البع ــا نح ــث ان توجهه ــن حي ــة م ــة الجزائري ــة الاقتصادي المؤسس

ــب  ــق فقــط بالجان ــر يتعل ــزة تنافســية في الســوق او ان الام ــق مي ــق تحقي ــة هــل هــو مــن منطل للبيئي

الإجبــاري بمعنــى المنطــق التشريعــي والقانــوني. افترضــت الدراســة ان المؤسســات الاقتصاديــة الجزائريــة لا 

تتجــه الى عــرض منتجــات صديقــة للبيئــة نتــاج ضغــوط خارجيــة، وان المؤسســات الاقتصاديــة الجزائريــة 

لا تتجــه الى عــرض منتجــات صديقــة للبيئــة نتــاج توجــه اســراتيجي نابــع مــن داخــل المؤسســة. توصلــت 

الدراســة الى النتائــج الاتيــة: ان المؤسســة مســتيقظة لمــا يجــرى في مكونــات البيئــة التســويقية مــن حولهــا 

وبالتــالي اســتغلال الفــرص وتجنــب المخاطــرة، تتميــز القــوى الفاعلــة في البيئــة التســويقية بإمكانيــة فــرض 

إجــراءات داعمــة لمنحــى المنتــج الأخــر ومــن بينهــا مثــا الحكومــة والتــي يمكنهــا ان تعاقــب المــيء 

وتكافــئ المحســن.

ــا مختلفــة دون التطــرق لربطهــا بمفهــوم  ــة مــن زواي تناولــت الدراســات الســابقة الثقافــة البيئي

ــن  ــن المــام العامل ــط ب ــر. يحــاول الباحــث في هــذه الدراســة الرب ــل لإعــادة التدوي ــج الأخــر القاب المنت

بمصنــع ســكر حلفــا الجديــدة بمفهــوم الثقافــة البيئيــة ودور ذلــك في انتــاج المنتــج الأخــر القابــل لإعــادة 

التدويــر.

10. الاطار النظرى والمفاهيم:
1.10الثقافة البيئية:

عرفــت الثقافــة البيئيــة عــى أنهــا اســتخدام الفــرد للفهــم البيئــي مــن خــال تفكــره وممارســته 

أو عاداتــه للعيــش في البيئــة والاســتمتاع بهــا، بالإضافــة إلى دراســتها. وعرفــت أيضــاً بأنهــا مخــزون الطالــب 

ــه  ــه إعــداد الفــرد ليكــون لدي ــم مــن خلال ــة يت ــوم حــول البيئ ــة العل ــة والمكــون مــن محصل مــن المعرف

ــك المخــزون مــن  ــاً، ويقــاس ذل ــة بيئي ــذات والبعــد عــن الســلوكيات غــر المرغوب ــط ال القــدرة عــى ضب

ــم. ــة المعــد مــن قبله ــة البيئي ــاس الثقاف ــة عــى مقي ــا بالإجاب ــي يحصــل عليه ــة الت خــال الدرجــة الكلي

)محمــد، وآخــرون، 2009م(.
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أ.أماني عوض عبدالله محى الدين – د. عليان على رحمة عليان

1.1.10 أهداف الثقافة البيئية وخصائصها:
   تهــدف الثقافــة البيئيــة إلى تطويــر الوعــي وخلــق المعرفــة البيئيــة الأساســية بغيــة بلــورة ســلوك 

بيئــي إيجــابي ودائــم، والــذي هــو بمثابــة الــرط الأســاسي كي يســتطيع كل شــخص أن يــؤدى دوره بشــكل 

ــة البيئــة وبالتــالي المســاهمة في الحفــاظ عــى الصحــة العامــة. ويمكــن تحديــد الأهــداف  فعــال في حماي

العامــة للثقافــة البيئيــة عــى النحــو الآتي:

	1 حمايــة الصحــة وحيــاة الإنســان وحفظهــا التــزام وواجــب أخلاقــي مــن المفــروض أن يؤخــذ .

بعــن الاعتبــار عنــد القيــام بــأي عمــل مــن قبــل المجتمــع والدولــة.

	2 الحمايــة والتطويــر المســتديم للنظــام الطبيعــي والنبــاتي والحيــواني مــن أجــل اســتقرار المنظــر .

الطبيعــي العــام وكذلــك لحمايــة التنــوع الحيــوي الشــامل.

	3 ــا . ــه بوصفه ــت نفس ــي، وفى الوق ــام البيئ ــن النظ ــس م ــزء رئي ــة ج ــادر الطبيعي ــة المص حماي

أســاس للتواجــد والمعيشــة للإنســان والحيــوان والنبــات ولمتطلبــات الاســتثمار المتنــوع 

ــاني. ــع الإنس للمجتم

	4 ــة . ــة وثقافي ــم حضاري ــا قي ــا بوصفه ــراث الحضــاري وحفظه ــة وال ــوارد المعنوي ــة الم حماي

ــع. ــرد والمجتم ــة للف واقتصادي

	5 العمــل عــى حفــظ وتوســيع فضــاءات حــرة وذلــك لخدمــة أجيــال مســتقبلية وأيضــا بهــدف .

الحفــاظ عــى التنــوع البيئــي والحيــوي والأماكــن الطبيعيــة. )وهيبــة، 2020م(.

   وللثقافة البيئية حصيلة من الخصائص نذكر منها ما يلي على سبيل المثال لا للحصر:

	1 تؤكــد عــى فهــم العلاقــات المتبادلــة بــن الإنســان وبيئتــه ســواء الطبيعيــة أو الاجتماعيــة أو .

الثقافيــة.

	2 تؤكــد عــى اكتســاب المعرفــة والوعــي وتنميــة أوجــه التفكــر والتدريــب عــى اتخــاذ القــرار .

القــرارات بإيجــاد الحلــول وبدائــل فيــا يتعلــق بمشــكلات البيئــة.

	3 ــدى . ــارات حــل المشــاكل ل ــة ومه ــم الايجابي ــة الســلوك والاتجاهــات والقي ــى تنمي ــز ع ترك

ــان. ــة الإنس ــة لمعيش ــة ملائم ــة إلى توعي ــول بالبيئ ــراد للوص الأف

	4 تؤكد على الجهود الفردية والجماعية في سبيل صيانة البيئة والحفاظ عليها..

	5 ــدوث . ــع ح ــة لمن ــذه البيئ ــن ه ــى تحس ــل ع ــة والعم ــكلات البيئ ــب مش ــو تجن ــه نح تتوج

مشــكلات جديدة.)شــابى، زمــوش2019م(.

ونظــراً لعــدم تحديــد مفهــوم الثقافــة البيئيــة بدقــة فقــد اختلــف الباحثــون والمختصــون في تحديد 

عنــاصر الثقافــة البيئيــة، فــكل منهــم تناولهــا مــن زاويــة تخصصــه واهتمامــه. فقــد حــدد Engleson ثــاث 

عنــر للبيئــة والتــي تتضمــن:

1.المبادئ الأساسية حول بيئة الإنسان.

2. الإنسان بصفته أحد مكونات النظام البيئي.

3.الأنشطة الأساسية التي تساهم في تحقيق بيئة أفضل.
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واقع الثقافة البيئية لدى العاملين بمصنع سكر حلفا الجديدة ودورها في انتاج المنتج الأخضر القابل لإعادة التدوير

في حــن يــرى Desenger أن الثقافــة البيئيــة يمكــن التعــرف عليهــا من خلال الســلوك الملاحــظ وحددها 

بســت عناصر هي: الحساســية البيئيــة، المعرفة، المهــارات، الاتجاهات، القيم، والمســؤولية الشــخصية.

في حين حدد Rothe عناصر الثقافة البيئية في:
	1 التنــور الاســمي: ويشــر إلى القــدرة عــى تعــرف بعــض المصطلحــات الأساســية المســتخدمة .

في الاتصــال بالبيئــة.

	2 التنــور الوظيفــي: ويشــر إلى المعرفــة اللازمــة لفهــم البيئــة والتفاعــل بــن الإنســان والنظــم .

الاجتماعيــة والنظــم الطبيعيــة الأخــرى.

	3 التنور الإجرائي: ويرتكز على الفهم والمهارات وهو أعمق من التنور الوظيفي.)محمد 2010م(..

2.1.10 أبعاد الثقافة البيئية:
   مــن خــال الاطــاع عــى العديــد مــن الكتابــات وجــد الباحثــان أن هنــاك ثلاثــة أبعــاد للثقافــة 

البيئيــة هــي:

	1 البعــد المعــرفي: المعــارف والمفاهيــم البيئيــة اللازمــة للفــرد لفهــم البيئــة والمشــكلات المرتبطــة .

بهــا ومواجهــة المواقــف البيئيــة بكفــاءة.

	2 البعــد الوجــداني: المعتقــدات والاتجاهــات والميــول والقيــم البيئيــة التــي توجــه ســلوك الفــرد .

نحــو حمايــة البيئــة والمحافظــة عليهــا.

	3 البعــد الســلوكي: حســن تصرفــات الفــرد مــع البيئــة ومشــاركته في حمايتهــا وحــل مشــكلاتها، .

ويعتــر هــذا البعــد مــن الابعــاد الهامــة للثقافــة البيئيــة اذ يمكــن عــن طريقــه الحكــم عــى 

مــا يوجــد لــدى الفــرد مــن ثقافــة بيئيــة، فالفــرد يتــرف مــع البيئــة بصــورة تعكــس ثقافتــه 

البيئية.)ســعيد، 2022م(.

  كما ذكرت أبعاد أخرى للثقافة البيئية متمثلة في بعدين اساسين هما:

	1 ــا . ــة والحــد مــن تأزمه ــائي: وهــو العمــل عــى القضــاء عــى المشــكلات البيئي الأســلوب الوق

ويتــأنى ذلــك مــن خــال الســلوكيات الرشــيدة والممارســات الإيجابيــة نحــو البيئــة ولا يتوقــف 

ذلــك عــى المســتوى الفــردي فحســب بــل لابــد ان يمــس أيضــا مســتوى الجماعــة مــن خــال 

النصــح والإرشــاد والتوجيــه.

	2 ــا. . ــا وازالته ــف منه ــة بغــرض التخفي ــة معالجــة المشــكلات البيئي الأســلوب العلاجــي: محاول

ويتــم ذلــك عــى المســتوى الفــردي والجماعــي. فتحســيس المواطــن بأهميــة الحفــاظ عــى 

ــة. ــن ممارســته العشــوائية المــرة بالبيئ ــه بالخطــورة الناجمــة م ــن خــال توعيت ــة م البيئ

)بورفيــس، غبــولى 2021م(. 

أما الشخص المثقف بيئياً فتتمثل أهم خصائصه فيما يلي:

1. الإلمام بقضايا البيئة ويتطلب ذلك فهم العلاقات المتبادلة بين الأفراد وبيئتهم.

2. المحافظة على التوازن البيئي.

3. الاهتمام بقضايا البيئة.
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4. المحافظة على الموارد الطبيعية.

5. تقديم الدعم المادي والمعنوي للمشاريع البيئية.)نجاتى،عبدالجواد، 2013م(.

2.10 المنتج الأخضر: 
  يمكــن تعريــف المنتــج الأخــر كنشــاط لتصميــم الســلع والخدمــات مــن خــال تقليــل التأثــر 

البيئــي خــال دورة الإنتــاج. كــا يمكــن تعريفــه بأنــه منتــج ذو تأثــر بيئــي أقــل أو أقــل تأثــراً خــال مــدار 

دورة حياتــه مقارنــة بــأي منتــج آخــر يــؤدى وظيفــة مماثلــة. والمنتجــات التــي يتــم تصنيعهــا مــن خــال 

التكنولوجيــا الخــراء والتــي لا تســبب أي مخاطــر بيئيــة هــي منتجــات خــراء )ختــار، واخــرون2020م(.

1.2.10 خصائص المنتج الاخضر:
للمنتج الأخضر عدة خصائص منها:

	1 أنــه منتــج ذو منافــع للبيئــة كأجهــزة معالجــة التلــوث البيئــي والتخلــص الآمــن مــن النفايــات .

والانبعاث.

	2 ــة الأخــرى )كالمنتجــات ذات . ــة بالمنتجــات المماثل ــة مقارن ــج اقــل ضرر وتكلفــة بيئي ــه منت أن

علــب التغليــف والقابلــة للتدويــر أو للتحليــل البيولوجــي أو لإعــادة الاســتخدام أو الســيارات 

والآلات التــي تســتخدم البنزيــن الخــالي مــن الرصــاص(.

	3 ــواد . ــن م ــة م ــات الغذائي ــددة كالمنتج ــات المتج ــواد والطاق ــتخداماً للم ــر اس ــج أك ــه منت أن

ــية. ــة الشمس ــتهلك الطاق ــي تس ــات الت ــة أو المنتج زراعي

	4 أنه منتج أقل استخداماً للمواد الخطرة كالمواد الحافظة والكيماوية، السمية والنووية..

	5 ــة وفى . ــاراً جانبي ــا وأث ــاً، تلوثً ــل تلف ــون اق ــة كان تك ــاً للجــودة البيئي ــر تحقيق ــج أك ــه منت أن

ــتهلك. ــة المس ــات حماي ــن وجمعي ــات الزبائ ــتجابة لحاج ــر اس ــل أك المقاب

	6 ــي . ــات الت ــو الرغب ــس نح ــن ولي ــدى الزبائ ــراء ل ــة خ ــات حقيقي ــه لحاج ــج موج ــه منت أن

ــة. ــات المزيف ــارة الحاج ــق إث ــن طري ــلبي ع ــان الس ــويق أو الإع ــا التس يخلقه

	7 أنــه منتــج أكــر تحقيقــاً للعــادات الخمــس وهــي إعــادة التدويــر، إعــادة الاســتعمال، إعــادة .

التكييــف، إعــادة التصنيــع وإعــادة التصليــح. )صالحــى، 2011م(.

2.2.10 دورة حياة المنتج الاخضر:
  إن دورة حيــاة المنتــج الأخــر هــي نفســها دورة حيــاة أي منتــج آخــر، فهــي مراحــل متعاقبــة 

تعــر عــن وضــع المنتــج وتقدمــه، والمختصــون في مجــال التســويق الأخــر يهتمــون بــدورة حيــاة المنتــج 

الأخــر بشــكل كبــر، ويركــزون عــى مجموعــة مــن القضايــا أهمهــا:

	1 ــة . ــن الناحي ــج م ــز المنت ــا لتميي ــعي دائم ــر الس ــكان ع ــدر الإم ــج ق ــاة المنت ــة دورة حي إطال

البيئيــة بشــكل يعطيــه الأســبقية عــن المنتجــات الأخــرى، وهــذا الســعي في إطالــة دورة حيــاة 

المنتــج يعــود إلى الرغبــة في اســتخدام المــوارد بشــكل رشــيد ليــؤدي إلى اســتنزافها.

	2 متابعــة جميــع مراحــل حيــاة المنتــج بشــكل دقيــق، للتعــرف عــى الآثــار البيئيــة الجانبيــة .

التــي قــد تظهــر في أحــد المراحــل، وبالتــالي العمــل عــى معالجتهــا.
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واقع الثقافة البيئية لدى العاملين بمصنع سكر حلفا الجديدة ودورها في انتاج المنتج الأخضر القابل لإعادة التدوير

ــادة  ــر أو إع ــادة التدوي ــل إع ــر بمدخ ــج الأخ ــاة المنت ــل دورة حي ــوقون في تحلي ــم المس     ويهت

ــي: ــا ي ــا في ــن شرحه ــاح، ويمك ــة أو الإص ــع أو الصيان ــادة التصني ــة أو إع ــادة التهيئ ــتخدام أو إع الاس

	1 ــا . ــات والمنتجــات وتصنيعه ــع المخلف ــة تجمي ــام بعملي ــك القي ــر: ويتضمــن ذل ــادة التدوي إع

ــة تســتخدم في  ــواد أولي ــره أخــرى إلى م ــا م ــث يمكــن تحويله ــادة تدويرهــا، بحي بغــرض إع

ــاج مــره أخــرى. الإنت

	2 ــاه . ــوات المي ــل: عب ــتخدامها مث ــادة اس ــن إع ــات يمك ــن المنتج ــر م ــتخدام: الكث ــادة الاس إع

الغازيــة أو الزجاجــات، كذلــك يمكــن للمؤسســات القيــام بإعــداد منتــج يمكــن إعــادة 

ــع  ــن البلاســتيك، م ــة م ــة المصنوع ــاس القوي ــل: بعــض الأكي ــرة، مث ــن م ــر م اســتخدامه أك

ــة. ــية للمؤسس ــدرة التنافس ــى الق ــة ع ــاة البيئ ــة مراع ــار تكلف ــذ في الاعتب الأخ

	3 ــج . ــص أداء المنت ــا يتناق ــات عندم ــام المؤسس ــاح أم ــار مت ــذا الاختي ــج: ه ــة المنت ــادة تهيئ إع

ويصبــح أقــل مــا هــو متوقــع منــه، وقــد تتضمــن هــذه العمليــة إجــراء تغيــر عــى الأجــزاء 

التــي تســبب مشــكلة في أداء المنتــج.

	4 ــة . ــات الصيان ــج مــن خــال عملي ــاة المنت ــد حي ــج: مــن الممكــن أن تمت ــة المنت إصــاح وصيان

ــه. ــة ل والإصــاح لبعــض الأجــزاء المكون

	5 إعــادة التصنيــع: وهــي القيــام بتصنيــع منتــج جديــد مــن المنتــج القديــم، وذلــك عــن طريــق .

إضافــة أجــزاء جديــدة بــدلاً مــن المتقادمــة، أو عــن طريــق اســتخدام بعــض المــواد الخــام 

الأصليــة لخلــق منتــج جديــد مــع اســتخدام المنتــج القديــم.

3.2.10 تصميم المنتج الاخضر:
  إن أحــد الطــرق الناجحــة لتحقيــق التكامــل والتنســيق بــن عمــل إدارة التســويق وإدارة الإنتــاج 

ــك النشــاطات  ــم إجــراء تل ــاج المنتجــات الخــراء هــو أن يت ــم وإنت ــر في مجــال تصمي والبحــث والتطوي

والتعديــات في مجــال كل مــن الإنتــاج والتصميــم والتســويق في المنتجــات مــع الأخــذ بنظــر الاعتبــار البيئــة 

والمحافظــة عليهــا مــن خــال تقليــل الآثــار البيئيــة الســلبية. ويجــب الأخــذ بنظــر الاعتبــار مجموعــة مــن 

القضايــا المهمــة عنــد تصميــم المنتــج وهــي:

	1 ــم الأنســب . ــار التصمي ــة، عــى المنظــات اختي ــة الاقتصادي ــج مــن الناحي ــر المنت دراســة تأث

ــج. ــة عــى المنت بالنســبة للمنظــات والمشــرين وإجــراء التغــرات البيئي

	2 ــاة المنتــج بشــكل كامــل، ابتــداء بالمــواد الأوليــة، ومــن ثــم . ــار دورة حي الأخــذ بيعــن الاعتب

ــة  ــار البيئي ــل الآث ــل تقلي ــن أج ــتعمال م ــد الاس ــا بع ــى م ــج وحت ــتعمال المنت ــع واس التصني

ــه. ــل دورة حيات ــع مراح ــج في جمي ــلبية للمنت الس

	3 ــم، . ــع رغباته ــه م ــدى توافق ــن وم ــات الزبائ ــم لاحتياج ــج المصم ــة المنت ــدى ملائم ــة م دراس

ــه. ــن لاقتنائ ــات الزبائ ــع تطلع ــم م ــج متلائ ــون المنت ــث يك بحي

ــدة للمنظــات،  ــات عدي ــج يحقــق ايجابي ــم المنت ــد تصمي ــا أعــاه عن ــار للقضاي إن الأخــذ بالاعتب

ومنهــا:
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1. تصميم وتطوير منتجات آمنة ومناسبة أكثر من الناحية البيئية.

2. تقليل الضياع والهدر في المواد الاولية والطاقة.

3. تمييز المنتج المقدم من قبل المنظمة عن منتجات المنافسين.

4. تقليل الآثار البيئية السلبية.

5. تخفيض التكاليف الإنتاجية عبر أسس الإبداع البيئي.

6. خلق سمعة بيئية طيبة للمنظمة وتقديمها كعضو نافع في المجتمع. )عنتر، واخرون، 2012م(.

4.2.10 اهداف تصميم المنتجات الخضراء:
  أمــا فيــا يخــص أهــداف تصميــم المنتجــات الخــراء صديقــة البيئــة، فإنــه لا يوجــد إجــاع أو 

ــز عــى اســراتيجيات  ــا، فالبعــض يرك ــا في تصميمه ــي يجــب متابعته ــة الت ــاق عــى الأهــداف العملي اتف

تقليــل التكاليــف واكتشــاف منتجــات جديــدة مفيــدة، والبعــض يركــز عــى اســراتيجيات إعــادة التدويــر 

للمحافظــة عــى المــواد الخــام، وبالتــالي يمكــن صياغــة أهــداف التصميــم الأخــر في:

1. تقليل استخدام المصادر غير المتجددة.

2. إدارة المصادر المتجددة للتأكيد على متابعة المتطلبات البيئية.

3. تقليل أو استبعاد معظم الأشياء الضارة بالبيئة.

ــة الأهــداف  ــة هــو مواصل ــة البيئ ــم المنتجــات صديق ــن تصمي ــي م ــدف الرئي ــإن اله ــالي ف وبالت

ــحاته، 2019م(.  ــى البيئة.)ابوش ــة ع ــتقبلية للمحافظ ــات المس ــة الاحتياج ــض لمواجه ــا ببع ــة بعضه الثلاث

5.2.10 ثقافة الشركة الخضراء:
ــا تكــون  ــدر م ــة الخــراء، فبق ــة الشرك ــل في ثقاف ــركات يتمث ــاد المســتقبل في ال    إن أحــد أبع

ــث أن  ــا. حي ــدى جمهوره ــة خــراء ل ــا صــورة ذهني ــون له ــه تك ــل فإن ــن الداخ ــاً م ــة بيئي ــة ودي الشرك

ثقافــة الشركــة هــي الاتجــاه الغالــب أو الســائد في الشركــة وهــي الطريقــة الخاصــة لعمــل الأشــياء التــي 

ــا  ــية وتطوره ــا الأساس ــة وأحداثه ــاضي الشرك ــن م ــة ع ــع ذا دلال ــى طاب ــا وتعط ــن غيره ــة ع ــز الشرك تمي

المحتمــل. وإذا كانــت الــركات تســعي إلى تطويــر ثقافتهــا مــن أجــل إكســاب العاملــن هويــة متميــزة 

ــم مــن  ــك يت ــإن ذل ــا للأعــال ف ــق الفهــم المشــرك لأهــداف الشركــة ومبادئهــا وطريقــة معالجته وتحقي

ــكل التنظيمــي،  ــل في الهي ــة تتمث ــاصر الصلب ــة. والعن ــرة في الثقاف ــة والناعمــة المؤث ــاصر الصلب خــال العن

الأنظمــة، والقواعــد والإجــراءات. أمــا العنــاصر الناعمــة فتتمثــل في الأســلوب، المهــارات، القيــم والمبــادئ 

وأخــراً الرمــوز والقصــص والشــعائر الخاصــة بالشركــة وهــذه عنــاصر غــر ملموســة ولكنهــا مؤثــرة في عمــل 

الشركــة وتميزهــا. ولتوضيــح هــذا التمييــز لعنــاصر المكونــة لثقافــة الشركــة نشــر إلى أن الــركات عمومــا 

ــي  ــة والت ــركات المحافظ ــي ال ــكار. فف ــى الابت ــة ع ــة وشركات قائم ــف إلى شركات محافظ ــن أن تصن يمك

ــة تنشــأ وتتطــور  ــة الشرك ــة لثقاف ــاد الصلب ــات أعــال مســتقرة يلاحــظ أن الأبع ــا تعمــل في بيئ ــادة م ع

عــر مراحــل تطــور الشركــة لتكســبها أبعادهــا الرســمية والهرميــة والوظيفيــة المتخصصــة لتــأتى العنــاصر 

ــات أعــال  ــي تعمــل في بيئ ــكار والت ــركات القائمــة عــى الابت ــا في ال ــا. أم ــات لتدعيمه ــة كملحق الناعم

ــة  ــاصر الناعمــة المكون ــل بدرجــة أكــر عــى العن ــم التعوي ــص ليت ــاصر تتضعــف وتتقل ــإن العن متغــرة ف
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للثقافــة مــن أجــل تعزيــز هويــة الشركــة وتمييزهــا.  ومــا لا شــك فيــه أن الشركــة القائمــة عــى الابتــكار 

والتــي تتعــزز فيهــا العنــاصر الناعمــة تكــون أكــر قــدرة عــى الاســتجابة للأهــداف والمطالــب والتغــرات 

الجديــدة في الســوق. حيــث أن تزايــد اهتــام الشركــة بالبيئــة والســعي لتخضــر سياســتها ووظائفهــا لابــد 

أن يفــرض تغيــر هــذه الثقافــة البيئيــة أو غــر الوديــة بيئيــاً الى ثقافــة بيئيــة أو وديــة بيئيــة وخــراء. أن 

الثقافــة الخــراء هــي التــي ترعــى البيئــة في عناصرهــا الصلبــة والناعمــة لتكــون الشركــة أكــر انســجاماً 

ــوزراق، 2015م(. ــع البيئة.)ب ــة م وودي

6.2.10 تعبئة وتغليف المنتج الأخضر:
يقصــد بالتعبئــة والتغليــف أنشــطة تصميــم وإنتــاج الحــاوي أو الغــاف للمنتــج. كما عرفــت التعبئة 

والتغليــف بأنــه هيــكل مصمــم لاحتــواء المنتــج لجعلــه أكــر أمنــاً في وســائل النقــل ولحمايــة المنتــج مــن أي 

ضرر أو تلــوث. ويمكــن التفريــق بــن العبــوة والغــاف لأنــه عندمــا توضــع المــواد عــى نحــو ســائل أو لــن أو 

حتــى مســحوق فإنهــا تعبــا بينــا يتــم تغليــف المــواد الصلبــة بغــاف خارجــي. )ابومريــم، 2016م(.

7.2.10.المزايا التي يحققها المنتج الأخضر:
	1 يســاعد في حمايــة المجــال الحيــوي )التربــة، والمــاء، والهــواء( مــن آثــار انبعــاث المــواد التــي .

تســبب الــرر البيئــي.
	2 الاستخدام الرشيد والمستدام للموارد الطبيعية..
	3 خفض النفايات والتخلص منها عن طريق معالجتها وإعادة تدويرها..
	4 الاستخدام البيئي الآمن والمستدام لمصادر الطاقة..
	5 تقليــل المخاطــر البيئيــة مــن طــرف المؤسســة وضــان الصحــة والســامة للعاملــن مــن خــال .

اســتخدام التكنولوجيــا الآمنــة والالتــزام الإداري بالقضايــا البيئيــة مــن خــال التقييــم الــذاتي 
والدقيــق والمســتمر لمــدى تنفيــذ المبــادئ البيئيــة في نشــاطاتها المختلفــة. )قويــدرى، 2016م(. 

11. منهجية وإجراءات الدراسة:
1.11.مجتمع وعينة الدراسة:

يقصــد بمجتمــع الدراســة العاملــن بمصنــع ســكر حلفــا الجديــدة حيــث يتــم اســتخدام طريقــة 

ــراد مجتمــع الدراســة. ــات الاســتبيان المطروحــة عــى اف ــة العشــوائية لجمــع بيان العين

2.11 تحديد حجم عينة الدراسة:
 كان المخطــط ان يتــم اختيــار أســلوب العينــة الشــاملة لعــدد 200 عامــل بالمصنــع يمثلــون العــدد 

الــكلى للقــوى العاملــة، ولكــن نســبة لظــروف الحــرب وتدهــور أوضــاع المصنــع الماديــة وقلــة الإنتــاج لم 

يتوفــر للباحــث العــدد الــكلي للعاملــن.  فتــم اســتخدام أســلوب العينــة الميــرة وتــم توزيــع الاســتبيان 

عــى 125 عامــل مــن العــدد الــكلى.  

3.11.مقياس أداة الدراسة:-
تــم اســتخدام مقيــاس ليكــرت الخــاسي لقيــاس المتوســط المرجــح لمعرفــة آراء واتجاهــات افــراد 

ــم  ــب قي ــاه حس ــدد الاتج ــم يح ــح( ث ــط المرج ــابي )المتوس ــط الحس ــاب الوس ــم حس ــة، يت ــة الدراس عين

ــاه. المتوســط المرجــح الموضحــة بالجــدول ادن
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                جدول)1( مقياس ليكارت الخماسي

الاتجاه المتوسط المرجح الوزن النسبي

أوافق بشدة 1-1.80 1

أوافق 1.81-2.60 2

محايد 2.61-3.40 3

لا أوافق 4.41-4.20 4

لا أوافق بشدة 4.21-5 5

 المصدر: د.عز عبدالفتاح، مقدمة في الإحصاء الوصفى والاستدلالى باستخدام برنامج SPSS ص540

4.11 .وصف وتحليل محاور متغيرات الدراسة:
ــات المبحوثــن مــن خــال محــاور  ــاول قيــاس وتحليــل التــي وردت في إجاب في هــذا الجانــب يتــم تن

الاســتبانة لمتغــرات الدراســة المتمثلــة في الثقافــة البيئيــة والمنتــج الأخــر القابل لاعــادة التدوير من خــال الاتي: 

1.4.11 وصف وتحليل عبارات محور الثقافة البيئية:
جدول)2( حساب المتوسط المرجح والوزن النسبي لعبارات الثقافة البيئية

الاتجاه
الوزن 
النسبي

المتوسط 
المرجح

لأوافق
بشدة

لأوافق  محايد اوافق
أوافق 
بشدة

العبارة
% 
% 

العدد العدد العدد العدد العدد

% % % 

أوافق 
بشدة

1 1.63 5 5 7 30 78 1. هنــاك معرفة كافيــة لإدارة 
المصنــع بكيفيــة التعامــل بين 

الانســان والبيئة.
4.0 4.0 5.6 24.0 62.4

أوافق 
بشدة

1 1.75 6 5 11 34 69 2. تهتــم ادارة المصنــع بإيجاد 
4.8حلــول لمشــكلات البيئة. 4.0 8.8 27.2 55.2

أوافق 2 1.84 7 5 15 32 64 المصنــع  إدارة  3.تتجنــب 
ــة. ــكلات للبيئ ــداث مش 5.6اح 4.0 12.0 25.6 51.2

أوافق 2 2.10 13 11 13 27 60 4. تهتــم إدارة المصنــع بإقامــة 
للتنويــر  وورش  محــاضرات 
بأهميــة المحافظة عــى البيئة.

10.4 8.8 10.4 21.6 48.0

محايد 3 2.9 12 10 12 35 55 ــة  ــة البيئي ــدم السياس 5. تق
في المصنــع هيــكل واضــح 
ــة. ــة البيئ ــة لحماي ومرجعي

9.6 8.0 9.6 28.0 44.0

أوافق 2 1.96 6 8 12 46 53 المصنــع  ادارة  تراعــى   .6
البيئيــة. الســامة  4.8شروط  6.4 9.6 36.8 42.4
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الاتجاه
الوزن 
النسبي

المتوسط 
المرجح

لأوافق
بشدة

لأوافق  محايد اوافق
أوافق 
بشدة

العبارة
% 
% 

العدد العدد العدد العدد العدد

% % % 

أوافق  1 2.10 8 7 22 40 47 المصنــع  إدارة  تهتــم   .7
الفعالــة  البيئيــة  بــالإدارة 

لديمومتهــا. كأســاس 
6.4 5.6 17.6 32.0 37.6

اوفق 2 2.12 9 9 17 43 47 المصنــع  لإدارة  يتوفــر   .8
كافيــة  وثقافــة  دراســات 
خاصــة بالمشــكلات البيئيــة. 

7.2 7.2 13.6 34.4 37.6

أوافق 2 2.34 13 14 20 33 45 9. تســتخدم إدارة المصنــع 
التــي  الحديثــة  الطــرق 
تتــاشي مــع التقــدم التقنــي 
تأهيــل  في  والصناعــي 
ــة. ــال البيئ ــن في مج العامل

10.4 11.2 16.0 26:4 36.0

أوافق 2 1.87 5 3 16 45 51 01. تحافــظ إدارة المصنــع 
ــة. ــوارد الطبيعي ــى الم 4.0ع 2.4 12.8 36.0 40.8

أجمالي عبارات الثقافة البيئية                                            2.061      2      أوافق

يتضح من الجدول أعلاه ما يلى:

ان غالبيــة افــراد عينــة الدراســة يوافقــون عــى العبــارة الأولى القائلــة )هنــاك معرفــة كافيــة -	

لإدارة المصنــع بكيفيــة التعامــل بــن الانســان والبيئــة( حيــث بلغــت نســبتهم 86.4 % بينــا 

ــات  ــدو إجاب ــن لم يب ــة الذي ــراد العين ــا اف ــك 8 %، ام ــى ذل ــن ع ــر الموافق بلغــت نســبة غ

محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 5.6 %.

ان غالبيــة افــراد عينــة الدراســة يوافقــون عــى العبــارة الثانيــة القائلــة )تهتــم ادارة المصنــع -	

بإيجــاد حلــول لمشــكلات البيئــة( حيــث بلغــت نســبتهم 82.4 % بينــا بلغــت نســبة غــر 

الموافقــن عــى ذلــك 8.8 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت 

نســبتهم 8.8 %.

ان غالبيــة افــراد عينــة الدراســة يوافقــون عــى العبــارة الثالثــة القائلــة )تتجنــب إدارة الشركــة -	

احــداث مشــكلات للبيئــة( حيــث بلغــت نســبتهم 76.8 % بينــا بلغــت نســبة غــر الموافقــن 

عــى ذلــك 9.6 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 

.% 12.0

ان غالبيــة افــراد عينــة الدراســة يوافقــون عــى العبــارة الرابعــة القائلــة )تهتــم إدارة المصنــع -	

ــة( حيــث بلغــت نســبتهم  ــة المحافظــة عــى البيئ ــر بأهمي بإقامــة محــاضرات وورش للتنوي



مجلة القُلزم للدراسات الجغرافية والبيئة-العدد الثامن عشر ذو القعدة  1446هـ - يونيو 2025م     51 

أ.أماني عوض عبدالله محى الدين – د. عليان على رحمة عليان

69.6 % بينــا بلغــت نســبة غــر الموافقــن عــى ذلــك 19.2 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم 

يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 10.4 %.

-ان غالبيــة افــراد عينــة الدراســة يوافقــون عــى العبــارة الخامســة القائلــة )تقــدم السياســة -	

البيئيــة في المصنــع هيــكل واضــح ومرجعيــة لحمايــة البيئــة( حيــث بلغــت نســبتهم 72.0 % 

ــدو  ــن لم يب ــة الذي ــراد العين ــا اف ــك 17.6 %، ام ــا بلغــت نســبة غــر الموافقــن عــى ذل بين

إجابــات محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 9.6 %.

إن غالبيــة افــراد عينــة الدراســة يوافقــون عــى العبــارة الخامســة القائلــة )تقــدم السياســة البيئيــة 

في المصنــع هيــكل واضــح ومرجعيــة لحمايــة البيئــة( حيــث بلغــت نســبتهم 72.0 % بينــا بلغــت نســبة 

غــر الموافقــن عــى ذلــك 17.6 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 

.% 9.6

ــى ادارة -	 ــة )تراع ــة القائل ــارة السادس ــى العب ــون ع ــة يوافق ــة الدراس ــراد عين ــة اف ان غالبي

ــا بلغــت نســبة غــر  ــة( حيــث بلغــت نســبتهم 79.2 % بين المصنــع شروط الســامة البيئي

الموافقــن عــى ذلــك 11.2 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت 

نســبتهم 9.6 %.

ان غالبيــة افــراد عينــة الدراســة يوافقــون عــى العبــارة الســابعة القائلــة )تهتــم إدارة المصنــع -	

بــالإدارة البيئيــة الفعالــة كأســاس لديمومتهــا( حيــث بلغــت نســبتهم 69.6 % بينــا بلغــت 

نســبة غــر الموافقــن عــى ذلــك 12.0 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة 

فقــد بلغــت نســبتهم 17.6 %.

ن غالبيــة افــراد عينــة الدراســة يوافقــون عــى العبــارة الثامنــة القائلــة )يتوفــر لإدارة المصنــع -	

دراســات وثقافــة كافيــة خاصــة بالمشــكلات البيئيــة( حيــث بلغــت نســبتهم 72.0 % بينــا 

بلغــت نســبة غــر الموافقــن عــى ذلــك 14.4 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات 

محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 13.6 %.

ــة )تســتخدم إدارة -	 ــارة التاســعة القائل ــون عــى العب ــة الدراســة يوافق ــراد عين ــة اف ان غالبي

المصنــع الطــرق الحديثــة التــي تتــاشي مــع التقــدم التقنــي والصناعــي في تأهيــل العاملــن في 

مجــال البيئــة( حيــث بلغــت نســبتهم 62.4 % بينــا بلغــت نســبة غــر الموافقــن عــى ذلــك 

21.6 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 16.0 %.

ــظ إدارة -	 ــة )تحاف ــاشرة القائل ــارة الع ــى العب ــون ع ــة يوافق ــة الدراس ــراد عين ــة اف ان غالبي

ــة.( حيــث بلغــت نســبتهم 76.8 % بينــا بلغــت نســبة غــر  المصنــع عــى المــوارد الطبيعي

الموافقــن عــى ذلــك 6.4 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت 

ــبتهم 12.8 %. نس
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2.4.11 وصف وتحليل عبارات محور المنتج الأخضر القابل لاعادة التدوير:
جدول)3( حساب المتوسط المرجح والوزن النسبي لعبارات المنتج الأخضر القابل لاعادة التدوير

إعادة التدوير

الاتجاه
الوزن 

النسبي

المتوسط 

المرجح

لأوافق

بشدة
لأوافق  محايد أوافق

أوافق 

بشدة
العبارة

محايد 3 09.2

العدد العدد العدد العدد العدد

 %  %  %  %  %

16 31 18 29 31 المصنــع  إدارة  تقــوم   .1

نفاياتهــا  تدويــر  بإعــادة 

عمليــة  عــن  الناتجــة 

لإنتــاج. ا

12.8 24.8 14.4 23.2 24.8

محايد 3

2.96

15 34  16 32 28 المصنــع  إدارة  تقــوم   .2

واســرجاع  وفــرز  بجمــع 

النفايــات القابلــة لإعــادة 

التدويــر.

12.0 27.2 12.8 25.6 22.4

محايد 3

2.92

14 35 13 32 31 المصنــع  إدارة  3.توفــر 

لاســرداد  كفــؤة  قنــوات 

لإعــادة  القابلــة  المــواد 

. يــر لتدو ا

11.2 28.0

10.4

	 25.6 24.8

محايد 3

2.87

10 36 14 32 33 بيانــات  المصنــع  4.يضــع 

عــى منتجاتهــا توضــح انهــا 

ــر. ــادة التدوي ــة لإع قابل
8.0 28.8 11.2 25.6 26.4

محايد 3

2.77

14 30 20 19 42 5.يخصــص المصنــع ميزانيــة 

للدراســات الخاصــة بإعــادة 

التدويــر
11.2 24.0 16.0 15.2 33.6

إجمالي عبارات إعادة التدوير                                                488.2   3  محايد                                            

بلغــت نســبة افــراد عينــة الدراســة الموافقــن 48 % عــى العبــارة الأولى القائلــة )تقــوم إدارة -	

المصنــع بإعــادة تدويــر نفاياتهــا الناتجــة عــن عمليــة الإنتــاج.( بينــا بلغت نســبة غــر الموافقين 

37.6 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت نســبتهم14.4  %.

بلغــت نســبة افــراد عينــة الدراســة الموافقــن 48 % عــى العبــارة الثانيــة القائلــة )تقــوم إدارة -	

المصنــع بجمــع وفــرز واســرجاع النفايــات القابلــة لإعــادة التدويــر( بينــا بلغــت نســبة غــر 
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الموافقــن 39 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 

.% 12.2

بلغــت نســبة افــراد عينــة الدراســة الموافقــن 50.4 % عــى العبــارة الثالثــة القائلــة )توفــر -	

إدارة المصنــع ق نــوات كفــؤة لاســرداد المــواد القابلــة لإعــادة التدويــر( بينــا بلغــت نســبة 

ــت  ــد بلغ ــددة فق ــات مح ــدو إجاب ــن لم يب ــة الذي ــراد العين ــا اف ــن 39.2 %، ام ــر الموافق غ

ــبتهم 10.4 %. نس

ــة )يضــع -	 ــة القائل ــارة الرابع ــة الدراســة الموافقــن 53 % عــى العب ــراد عين بلغــت نســبة اف

المصنــع بيانــات عــى منتجاتهــا توضــح انهــا قابلــة لإعــادة التدويــر.( بينــا بلغــت نســبة غــر 

الموافقــن 36.8  %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 

.% 11.2

بلغــت نســبة افــراد عينــة الدراســة الموافقــن 48.8 % عــى العبــارة الخامســة القائلــة -	

ــا بلغــت نســبة غــر  ــر( بين ــة للدراســات الخاصــة بإعــادة التدوي ــع ميزاني )يخصــص المصن

الموافقــن 35.2 %، امــا افــراد العينــة الذيــن لم يبــدو إجابــات محــددة فقــد بلغــت نســبتهم 

.%  16.0

3.4.11  تحليــل علاقــة الارتبــاط بــن الثقافــة البيئيــة والمنتــج الأخضــر القابــل 
لاعــادة التدويــر:

جدول)4( تحليل علاقة الارتباط بين الثقافة البيئية والمنتج الأخضر القابل لاعادة التدوير

البيانإعادة التدوير المتغير التابع  المتغير المستقل

قيمة معامل الارتباط )سبيرمان(0.486**الثقافة البيئية

مستوى المعنوية0.000

حجم العينة 115

)Correlation is signification at the 0.01 level (2-tailed**

المصدر: اعداد الباحثة من بيانات الدراسة الميدانية 2024م. 

- وجــود علاقــة ارتبــاط طرديــة ذات دلالــة إحصائيــة بــن الثقافــة البيئيــة )متغــر مســتقل( -	

وإعــادة التدويــر )متغــر تابــع( حيــث بلغــت قيمــة معامــل الارتبــاط بينهــا 0.486 )ارتبــاط 

ضعيــف( عنــد مســتوى معنويــة0.000 وهــو اقــل مــن مســتوى الدلــة القياســية 0.05 مــا 

يــدل عــى ان الارتبــاط معنــوي وهــذا يعنــى ان هنــاك علاقــة معنويــة ذات دلالــة إحصائيــة 

بــن المتغيريــن ضعيفــة جــداً. 12.مناقشــة النتائــج

ــن  ــة للعامل ــة البيئ ــن الثقاف ــة ب ــة إحصائي ــة ذات دلال ــاك علاق ــة عــى الاتي: )هن  نصــت الفرضي

بمصنــع ســكر حلفــا الجديــدة وإنتــاج المنتــج القابــل لإعــادة التدويــر(. أوضحــت نتائــج التحليــل الاحصــائي 

مــا يــي:
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ان هنــاك موافقــة بــن المبحوثــن بــان لديهــم درجــة عاليــة مــن الوعــي فيــا يتعلــق بالثقافــة -	

البيئية)المتغــر المســتقل(، حيــث بلغــت نتيجــة المتوســط المرجــح لأجــالي عبــارات الثقافــة 

البيئيــة 2.061 وبــوزن نســبى 2 مــا يــدل عــى ان هنــاك درجــة موافقــة عاليــة مــن قبــل 

افــراد عينــة الدراســة، وقيمــة مســتوى المعنويــة 0.000، أي اقــل مــن 0.05 مــا يــدل عــى 

صحــة أن هنــاك وعــي لــدي المبحوثــن فيــا يتعلــق بالثقافــة البيئيــة.

ــة -	 ــة ذات دلال ــن وجــود علاقــة ارتباطي ــن المتغيري ــاط ب ــل علاقــة الارتب ــج تحلي أظهــرت نتائ

ــة  ــا 0.486، وقيم ــاط بينه ــة الارتب ــت قيم ــث بلغ ــف حي ــاط ضعي ــت بارتب ــة صنف إحصائي

مســتوى المعنويــة 0.000 وهــي اقــل مــن مســتوى الدلالــة القياســية 0.05 مــا يــدل عــى ان 

الارتبــاط معنــوي. بالرغــم مــن ان الارتبــاط معنــوي الا ان تصنيفــه جــاء ضعيفاجًــداً. 

الخاتمة:
ــة وتســليط الضــوء عــى مــدى وعــى  ــة البيئي هدفــت الدراســة الى التعــرف عــى مفهــوم الثقاف

العاملــن بمصانــع الإنتــاج بأهميــة المنتجــات خــراء قابلــة لاعــادة التدويــر وذات اثــر إيجــابي عــى البيئــة 

.اتبــع الباحــث المنهــج الوصفــي التحليــي، ومنهــج دراســة الحالــة توصلــت الدراســة الى ان هنالــك المــام 

بالثقافــة البيئيــة لــدى العاملــن بمصنــع ســكر حلفــا الجديــدة، كــا اثبثــث وجــود علاقــة ارتباطيــة ذات 

دلالــة إحصائيــة صنفــت بارتبــاط ضعيــف جــدا بــن القفافــة البيئيــة لــدى العاملــن بمصنــع ســكر حلفــا 

الجديــدة والمنتــج الأخــر القابــل لاعــادة التدويــر.  

 النتائج:
 اثبتت نتائج التحليل الاحصائي الآتي:

تقبــل الفرضيــة القائلــة )هنــاك علاقــة ذات دلالــة إحصائيــة بــن الثقافــة البيئــة للعاملــن بمصنــع 

ســكر حلفــا الجديــدة وإنتــاج المنتــج القابــل لإعــادة التدويــر( بحــذر.

 التوصيات:
	1 ضرورة ربــط الثقافــة البيئيــة للعاملــن بأهميــة العمــل عــى ان يكــون المنتــج اخــر قابــل .

لإعــادة التدويــر.

	2 ضرورة ان تركــز ادرة المصنــع عــى إعــادة تدويــر نفايتــه بصــورة فعالــة تســهم في الاســتفادة .

الفعليــة مــن المخلفــات.



مجلة القُلزم للدراسات الجغرافية والبيئة-العدد الثامن عشر ذو القعدة  1446هـ - يونيو 2025م     55 

أ.أماني عوض عبدالله محى الدين – د. عليان على رحمة عليان

 المصادر والمراجع:                                                                               
	1 ــادة . ــة الري ــة، مجل ــة الثقافــة البيئي اســيا بــوزراق،) 2015م(، دور التســويق الأخــر في تنمي

ــات الاعــال، )العــدد الأول(. لاقتصادي

	2 ــة . ــة الثقاف ــي في تنمي ــج تدريب ــة برنام ــواد،)2023م(، فاعلي ــد الج ــودة عب ــاتي وع ــال نج ام

ــة والآداب،  ــوم التربوي ــة العل ــات كلي ــة لــدى طالب ــة نحــو البيئ ــة والاتجاهــات الإيجابي البيئي

ــات. ــوث والدراس ــاء للبح ــة البلق الأردن، مجل

	3 ــار . ــة بــن جــذب الخي ــة الجزائري ــرازق،)2022م( ، المنتــج الأخــر في البيئ ــد ال براهيمــي عب

ودفــع الإجبــار مؤسســة إنتــاج الكوابــل الكهربائيــة ببســكرة نموذجــا، مجلــة التنميــة 

ــدد 2(.  ــد 6، الع ــيلة، )المجل ــة المس ــي، جامع ــاد التطبيق والاقتص

	4 ــة . ــات صديق ــم المنتج ــر في تصمي ــكار الأخ ــحاته،) 2019م(، دور الابت ــوض ابوش ــاء مع ثن

ــارة.  ــاد والتج ــة للاقتص ــة العلمي ــة، المجل البيئ

	5 ــدى . ــية ل ــات التدريس ــا بالممارس ــة وعلاقته ــة البيئي ــعيد،) 2022م(، الثقاف ــل س ــوان جلي رش

مــدرسي الكيميــاء، مجلــة نســق، جامعــة بغــداد، كليــة التربيــة للعلــوم، العــراق، )مجلــد33، 

العــدد 5(.

	6 زهيــة بورفيــس ومنــى غبــولي،) 2021م(، الثقافــة البيئيــة آليــة لتجســيد التنميــة المســتدامة، .

مجلــة الاجتهــاد القضــائي، الجزائــر، )المجلــد 13، العــدد 2(.

	7 ســميرة صالحــي،)2011م( التســويق الأخــر بــن الاداء التســويق والاداء البيئــي للمؤسســات .

الاقتصاديــة ، المجلــة الجزائريــة للعولمــة والسياســات الاقتصاديــة، )العــدد2(.

	8 صاحبــي وهيبــة،) 2020م(،  واقــع الثقافــة البيئيــة داخــل مجتمــع المدينــة الجزائريــة، مجلــة .

الباحــث في العلــوم الإنســانية والاجتماعيــة.

	9 عــى عبــد الرحيــم محمــد وآخــرون،)2009م(، واقــع الثقافــة البيئية لطلبــة جامعة القادســية، .

دراســة مســحية، مجلــة القادســية في الآداب والعلــوم التربويــة، )المجلــد8 العدد 3(.

.	10 ــة في  ــة الاقتصادي ــج الأخــر عــى البيئي ــات المنت ــر توجه ــر وآخــرون،)2012م(، أث كــرا عن

ظــل العولمــة في بلــدان ناميــة مختــارة، مجلــة تكريــت للعلــوم الإداريــة والاقتصاديــة، )المجلــد 

8، العــدد25(.

.	11 محمــد قويــدرى،)2016م(، العوامــل المؤثــرة عــى ســلوك المســتهلك فى اتخــاذ قــرار شراء المنتــج 

الأخــر مجلــة رؤى الاقتصاديــة، جامعــة الشــهيد حمــه لخــر، الــوادي الجزائــر، )عــدد11(.

.	12 نــوال خنتــار وآخــرون )2020م( أثــر المنتــج الأخــر عــى القــرار الــرائي للمســتهلك النهــائي، 

ــة  ــن بوعــي بالشــلف، مخــر العولم ــة حســيبة ب ــا، جامع ــات شــال افريقي ــة اقتصادي مجل

واقتصاديــات شــال إفريقيــا، )مجلــد 16، عــدد23(.

.	13 ــة، دراســة  ــة الحضاري ــة البيئ ــح محمــد،)2010م(، دور الثقافــة البيئيــة في حماي رضــوان صال

لنيــل درجــة الماجســتير غــر منشــورة في علــم اجتــاع البيئــة، جامعــة متــورى، الجزائــر.



 56مجلة القُلزم للدراسات الجغرافية والبيئة-العدد الثامن عشر ذو القعدة  1446هـ - يونيو 2025م    

واقع الثقافة البيئية لدى العاملين بمصنع سكر حلفا الجديدة ودورها في انتاج المنتج الأخضر القابل لإعادة التدوير

.	14 ــة  ــى فى تنمي ــل الاجتماع ــبكات التواص ــات ش ــوش،)2020م(، فعالي ــة زم ــابى ويمني ــة ش رفيق

ــانية  ــوم الإنس ــة العل ــورة، كلي ــر منش ــتير غ ــة الماجس ــل درج ــة لني ــة، دراس ــة البيئي الثقاف

ــر. ــكرة، الجزائ ــر بس ــد مخي ــة محم ــة، جامع والإجتماعي

.	15 ســعدى محمــد عــارف،) 2016م(، دور التســويق الأخــر في زيــادة تنافســية منظــات 

ــة  ــال بكلي ــورة  في إدارة الاع ــر منش ــتير غ ــة الماجس ــل درج ــة لني ــة مقدم ــال، دراس الاع

ــطين. ــزة، فلس ــامية بغ ــة الإس ــارة في الجامع التج



مجلة القُلزم للدراسات الجغرافية والبيئة-العدد الثامن عشر ذو القعدة  1446هـ - يونيو 2025م     57 

نهر النيل ودوره في العلاقات السودانية المصرية

الحي عبد  الغــالي  الله  دفــــــع  د. 

يوسف ميــــرغني  بـــــــلال  أ. 

  كلية الدراسات الاقتصادية والعلوم الاجتماعية  

 جامعة النيلين

 قسم الدراسات السكانية والبشرية  

 كلية علوم الجغرافيا والبيئة – جامعة الخرطوم 

المستخلص:
تناولــت الدراســة دور نهــر النيــل في العلاقــات الســودانية المصريــة وأهميــة الروابــط التاريخيــة في 

التعــاون المــائي، وتناولــت تأثــر القوانــن الدوليــة واثرهــا عــى تقســيم الميــاه وركــزت عــى الاثــار الإيجابيــة 

والســلبية لاتفاقيــات ميــاه النيــل محليــا وإقليــا مــع الإشــارة إلى التحديــات المترتبــة بقيــام ســد النهضــة 

ــد مــن مناهــج البحــث العلمــي المنهــج  ــة، واعتمــدت الدراســة عــى العدي ــات الحديث الاثيــوبي والاتفاقي

ــة  ــات الأولي ــادر البيان ــى مص ــد ع ــا اعتم ــارن، ك ــج المق ــائي والمنه ــي والاحص ــج التحلي ــي والمنه التاريخ

والثانويــة، وتوصلــت الدراســة إلى أن التحديــات التــي تواجــه التعــاون في مجــال ميــاه النيــل هــي القضايــا 

ــل  ــرز العوام ــن أب ــة م ــرات المناخي ــوبي والتغ ــد النهضــة الإثي ــر س ــة. ويعت ــة، والبيئي ــية، القانوني السياس

المؤثــرة في العلاقــات بــن مــر والســودان، ويؤثــر عــى التنســيق بــن الــدول الثــاث. واوصــت الدراســة 

ــع  ــاوض م ــتمرار التف ــان اس ــة، لض ــد النهض ــع س ــل م ــن للتعام ــن البلدي ــدة ب ــراتيجية موح ــي اس بتبن

ــاه، ويضمــن تشــغيل الســد بشــكل لا  ــع في المي ــزم يحفــظ حقــوق الجمي ــا للوصــول إلى اتفــاق مل إثيوبي

يؤثــر عــى حصــص الميــاه. وأن تقــوم جميــع دول حــوض النيــل بنشــأ جســم موحــد لإدارة ميــاه النيــل.

الكلمات المفتاحية: نهر النيل، الامن المائي، اتفاقيات مياه النيل، إدارة الموارد المائية.
The Nile River and Its Role in Sudanese-Egyptian Relations

Dr.Daffa Alla Elghali Abdu Ehay
A.Belal Mergney Yousif
Abstract:

The study examined the role of the Nile River in Sudanese-Egyp-
tian relations and the importance of historical ties in water cooperation. 
It also addressed the impact of international laws and their impact on 
water allocation, focusing on the positive and negative effects of Nile 
water agreements locally and regionally, while highlighting the chal-
lenges posed by the construction of the Grand Ethiopian Renaissance 
Dam (GERD) and recent agreements. The study relied on several scien-
tific research methods, including historical, analytical, statistical, and 
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comparative approaches. It also relied on primary and secondary data 
sources. The study concluded that the challenges facing cooperation in 
the field of Nile water are political, legal, and environmental issues. The 
Grand Ethiopian Renaissance Dam (GERD) and climate change are 
among the most prominent factors influencing relations between Egypt 
and Sudan, impacting coordination between the three countries. The 
study recommended adopting a unified strategy between the two coun-
tries to address the GERD, ensuring continued negotiations with Ethio-
pia to reach a binding agreement that preserves everyone’s water rights 
and ensures the dam’s operation without affecting water shares. It also 
recommended that all Nile Basin countries establish a unified body to 
manage the Nile waters. 
Keywords: Nile River, water security, Nile water agreements, water 
resources management.

المقدمة:
يحتــل حــوض وادي النيــل موقعًــا فريــدًا بــن العــالم العــربي والقــارة الأفريقيــة، مــا يمنحــه أهميــة 

ــن، كــا  ــة في البلدي ــاه العذب ــل المصــدر الرئيــي للمي ــكل مــن الســودان ومــر. يعــد الني اســراتيجية ل

يشــكل ركيــزة أساســية في التنميــة الاقتصاديــة، خاصــة في مجــالات الزراعــة، والطاقــة الكهرومائيــة، والنقــل 

النهــري. عــى مــر التاريــخ، تعتمــد مــر بنســبة كبــرة عــى توفــر الأمــن المــائي والغــذائي، عــى نهــر النيــل 

كــا يعتمــد الســودان عــى ميــاه النيــل ولكــن بنســبة اقــل مقارنــه بمــر وذلــك بســبب نوفــر مصــادر 

ــة 1959،  ــة 1929 واتفاقي ــا اتفاقي ــة، أبرزه ــات مائي ــر اتفاقي ــة ع ــذه العلاق ــة. وه ــاه العذب ــه للمي بديل

ــل  ــة، مث ــإن المتغــرات الحديث ــك، ف ــن. ومــع ذل ــن البلدي ــاه ب ــا لتقســيم المي ــي وضعــت إطــارًا قانونيً الت

التغــرات المناخيــة، وتزايــد الطلــب عــى الميــاه، والمشــاريع الكــرى مثــل الســدود، والتحديــات الاقتصاديــة، 

تفــرض إعــادة النظــر في آليــات التعــاون المشــرك، لضــان إدارة المــوارد المائيــة بكفــاءة وتحقيــق التنميــة 

المســتدامة. تهــدف هــذه الدراســة إلى تحليــل دور نهــر النيــل في العلاقــات الســودانية المصريــة، مــن خــال 

مناقشــة التشــارك المــائي، والتكامــل الاقتصــادي، واســتعراض التحديــات التــي تعــرض هــذا التعــاون. كــا 

ــائي  ــل الم ــز التكام ــة والمســتقبلية، وتقــرح اســراتيجيات لتعزي ــاون الحالي تســلط الضــوء عــى أطــر التع

والاقتصــادي بــن البلديــن، بمــا يضمــن الاســتخدام العــادل والمســتدام لميــاه النيــل. يعتمــد البحــث عــى 

ــة أو  ــركة القائم ــاريع المش ــاف المش ــابقة، واستكش ــات الس ــة الدراس ــة، ومراجع ــات المائي ــل الاتفاقي تحلي

المقترحــة لتعزيــز التعــاون بــن مــر والســودان في ظــل التغــرات الإقليميــة والدوليــة.

مشكلة الدراسة:
مشــكلة الدراســة في التحديــات المتعلقــة بالتشــارك المــائي والتكامــل الاقتصــادي. عــى الرغــم مــن 

الأهميــة الاســراتيجية لنهــر النيــل في العلاقــات الثنائيــة بــن البلديــن الا انهــا تواجهــه بعــض التحديــات 
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خاصــة في ظــل التغــرات المناخيــة وقيــام المشــاريع التنمويــة الكبــرة والتحــولات السياســية والاقتصاديــة 

والأمنيــة في الإقليــم والعــالم وهــي تنعكــس عــى البلديــن.

لذلك يمكن تنحصر مشكلة الدراسة في: 

ما هو دور الروابط التاريخية للتشارك المائي لنهر النيل بين السودان ومصر؟

ماهــي العوامــل التــي تعيــق التشــارك المــائي والعوامــل التــي تعزز هــذا التكامــل في ظــل التحديات 

المائية والتغــرات الجيوسياســية الإقليمية. 

إلى اين يتجه مستقبل اتفاقيات مياه النيل بين السودان ومصر مع التغيرات الإقليمية؟

أهداف الدراسة:
ــودانية  ــات الس ــل في العلاق ــر الني ــى دور نه ــوء ع ــلط الض ــة إلى تس ــذه الدراس ــدف ه        ته

ــي: ــا ي ــداف في ــمل الأه ــرك وتش ــاون المش ــائي والتع ــارك الم ــى التش ــز ع ــع التركي ــة م المصري

	1 ــة ودوره في الترابــط . ــة لنهــر النيــل في العلاقــات الســودانية المصري تحليــل الروابــط التاريخي

والتعــاون المشــرك.

	2 تتنــاول الدراســة الاتفاقيــات الخاصــة بميــاه النيــل مثــل اتفاقيتــي 1929و1959 ومــدي تأثيرها .

عــى مســتقبل العلاقــات الســودانية المصرية.

	3 تحديــد احتياجــات الســودان مــن الميــاه وتقييــم تأثــر التغــرات المناخيــة عــى مــوارد نهــر .

النيــل ومــدى انعكاســها عــى الأمــن المــائي للســودان.

	4 ــوازن المــائي . ــاه والت ــة الكــرى، مثــل الســدود عــى تدفقــات المي ــر المشــاريع المائي تحليــل أث

بــن البلديــن.

	5 معرفــة الفــرص المتاحــة للتشــارك المــائي والتعــاون بــن الســودان ومــر خاصــة في مجــالات .

الزراعــة، الطاقــة الكهرومائيــة، والنقــل النهــري.

منهجية الدراسة:
 تعتمــد هــذه الدراســة عــى المنهــج الوصفــي التحليــي، الــذي يهــدف إلى وصــف وتحليــل دور 

نهــر النيــل في العلاقــات الســودانية المصريــة مــن حيــث التشــارك المــائي والتعــاون في المجــالات الاقتصاديــة 

والسياســية والاجتماعيــة. كــا توظــف الدراســة المنهــج التاريخــي لاســتعراض تطــور الاتفاقيــات المائيــة بــن 

البلديــن، إضافــة إلى المنهــج المقــارن لتحليــل تأثــر المتغــرات الحديثــة، مثــل التغــرات المناخيــة والمشــاريع 

المائيــة الكــرى، عــى مســتقبل التعــاون المشــرك بــن الســودان ومــر.

حدود الدراسة:
تركز الدراسة على:

الحــدود الزمنيــة: تتنــاول الدراســة التطــورات التاريخيــة والحديثــة وتركــز عــى الاثــار في الوقــت 

الراهــن والمســتقبلية.

الحــدود المكانيــة: تحليــل الروابــط الاجتماعيــة والتاريخيــة ودورهــا في التشــارك المــائي والتكامــل 

الاقتصــادي بــن الســودان ومــر ضمــن حــوض نهــر النيــل. 
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نهر النيل ودوره في العلاقات السودانية المصرية

الموقع الجغرافي:
      يمتــد حــوض نهــر النيــل بــن خطــي طــول 4 درجــة جنــوب خــط الاســتواء إلى خــط طــول2 

درجــة شــالاً، وكذلــك نجــد أن حــوض النيــل يتســع في الجنــوب ويضيــق في جــزءه الأوســط  وينتهــى مصبه 

في خــط عــرض )31( شــالاً عنــد الدلتــا، أي أن حــوض النيــل يخــرق أكــر مــن )35( خــط عــرض، حيــث 

تمتــد حــدوده الشــالية عــى الســواحل الجنوبيــة للبحــر الأبيــض المتوســط، كــا تتصــل حــدوده الشــالية 

الشرقيــة بالبحــر الأحمــر وتمــر بــن أراضيــه قنــاة الســويس التــي تعتــر الرابــط بــن هذيــن البحريــن، بينــا 

تتصــل حــدوده الشرقيــة بالهضبــة الأثيوبيــة وتلامــس حــدوده الجنوبيــة المنطقــة الاســتوائية، أمــا حــدوده 

ــا الوســطى في جبهتهــا الجنوبيــة الغربيــة ثــم تســتمر  الغربيــة فهــي تتصــل بالمنطقــة الجبليــة في أفريقي

لتتقاطــع مــع الصحــراء الأفريقيــة الكبرى)خريطــة رقــم 1(.

المساحة: 
يغطــي حــوض نهــر النيــل مســاحة قدرهــا 2.900.000 كيلومــر مربــع مــن الجــزء الشــالي الشرقي 

للقــارة الأفريقيــة وهــو مــا يعــادل )%10( أي عــر مســاحة القــارة الأفريقيــة بأكملهــا، ويشــمل مســاحات 

في كلٍ مــن تنزانيــا والســودان ومــر وزائــر ويوغنــدا وأثيوبيــا وإرتريــا وروانــدا وبورنــدي وكينيــا ودولــة 

جنــوب الســودان بعــد أن أصبحــت دولــة مســتقلة بذاتهــا بعــد الانفصال.ويجــرى هــذا النهــر مــن منابعــه 

الاســتوائية متجهــا نحــو الشــال باســتمرار واطــراد لا نظــر لهــا في أي نهــر في العــالم بينــا اتجــاه الأنهــار 

عــادة مــن الــرق إلى الغــرب أو العكــس، حيــث بلــغ طــول نهــر النيــل 6835 كلــم تقريبــاً ويعتــر بذلــك 

أطــول أنهــار أفريقيــا وأطــول نهــر في العــالم، وتبلــغ مســاحة عرضــه 2.9 مليــون مــر مكعــب.

   خريطة )1( مسار نهر النيل في السودان

يجب أن يتم توضيح مثلث حلايب داخل الأراضي السودانية

 المصدر عمل الباحث )2025(
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الدراسات السابقة: 
ــيا في  ــرا رئيس ــه عن ــل بوصف ــر الني ــوع نه ــابقة موض ــات الس ــن الدراس ــد م ــت العدي تناول

العلاقــات الســودانية المصريــة، وركــزت عــى أبعــاده السياســية والاقتصاديــة والتنمويــة، ومــن أبــرز 

ــي: ــا ي الدراســات في

ــن  ــي ب ــل الإقليم ــل كمصــدر للتكام ــوان )الني ــة )2017( بعن ــات الإفريقي ــد الدراس ــة معه  دراس

ــة  ــركة في الزراع ــاريع مش ــال مش ــن خ ــادي م ــل الاقتص ــرص التكام ــى ف ــزت ع ــر(، رك ــودان وم الس

ــل  ــرة اســتخدام الني ــم الدراســة فك ــة المشــركة لا للخــاف.، تدع ــر منصــة للتنمي ــدت النه ــة، وع والطاق

ــد  ــة، مــا يخــدم كلا محــوري البحــث في التوطي ــات مــن خــال مشــاريع تعاوني ــة العلاق كوســيلة لتقوي

ــاون. والتع

ــودان  ــل: الس ــوض الني ــن دول ح ــائي ب ــاون الم ــوان )التع ــوم )2018( بعن ــة الخرط ــة جامع  دراس

ومــر نموذجــا(، أوضحــت أن الاتفاقيــات التاريخيــة مثــل اتفاقيتــي 1929 و1959 شــكلت الأســاس 

القانــوني للتعــاون بــن البلديــن، مــا ســاهم في ترســيخ العلاقــات الثنائيــة، وبينــت أن النيــل كان ومــا زال 

عامــا مشــركا في بنــاء علاقــات اســراتيجية. وتؤكــد هــذه الدراســة أن نهــر النيــل كان أداة فاعلــة في توطيــد 

العلاقــات السياســية بــن البلديــن، وهــو يؤكــد جانــب العلاقــات الســودانية المصريــة.

دراســة المركــز القومــي للبحــوث الاجتماعيــة بالقاهــرة )2020( تحــت عنــوان )أبعاد الأمــن المائي في 

العلاقــات الســودانية المصريــة(، تناولــت مفهــوم الأمــن المــائي كعنــر محــوري في العلاقــات بــن الســودان 

ــتقرار.  ــى الاس ــاظ ع ــات والحف ــب النزاع ــاه ضرورة لتجن ــال المي ــاون في مج ــارت إلى أن التع ــر، وأش وم

وتعــزز هــذه الدراســة محــور التعــاون والتشــارك المــائي بــن الســودان ومــر مــن خــال ربطــه بالأمــن 

القومــي.

دراســة جامعــة القاهــرة )2021( بعنــوان )التحــولات الإقليميــة وأثرهــا عــى العلاقــات المائيــة بــن 

الســودان ومــر(، ناقشــت أثــر التغــرات الإقليميــة مثــل ســد النهضــة عــى العلاقــة بــن الســودان ومــر، 

وطرحــت أهميــة تعزيــز التفاهــم الثنــائي لمواجهــة التحديــات بــن البلديــن. وتــرز أهميــة التعــاون المــائي 

في ظــل التحديــات المحيطــة، مــا يجعــل التعــاون ضرورة سياســية واســراتيجية.

دراســة المعهــد الــدولي للميــاه )2019( بعنــوان )النهــج التشــاركي في إدارة ميــاه النيــل: الســودان 

ــادل  ــر بأســلوب تشــاركي، مــن خــال التنســيق المشــرك وتب ومــر نموذجــا(، قدمــت تصــورا لإدارة النه

ــارك  ــة التش ــى أهمي ــاشر ع ــكل مب ــوء بش ــلط الض ــد.  وتس ــراتيجي الموح ــط الاس ــات والتخطي المعلوم

ــن مــص والســودان. ــات ب ــة والاســتقرار في العلاق ــة لضــان العدال ــائي كآلي ــاون الم والتع

الخلاصة:
تشــر هــذه الدراســات إلى أن نهــر النيــل ليــس فقــط مــوردا مائيــا، بــل يمثــل عامــا جيوســياسي 

ذات أهميــة في العلاقــات الثنائيــة بــن الســودان ومــر. وقــد أكــدت مجمــل الدراســات عــى أن الإدارة 

ــة  ــتقرار والتنمي ــز الاس ــات وتعزي ــد العلاق ــاح لتوطي ــورد المشــرك هــي مفت ــذا الم ــة له ــة والواعي التعاوني

المســتدامة في كل مــن الســودان ومــر.
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الخلفية التاريخية للعلاقات السودانية المصرية:
تتميــز العلاقــات بــن الســودان ومــر بعمــق تاريخــي وروابط متعــددة تشــمل الجوانــب التاريخية، 

ــط  ــذه الرواب ــة. ه ــة، والاجتماعي ــة، الاقتصادي ــة، الطبيعي ــة، الجغرافي ــة، الثقافي ــة، الديني ــية، اللغوي السياس

أســهمت في تشــكيل علاقــة فريــدة بــن البلديــن، حيــث يعتــر نهــر النيــل العنــر الأســاسي الــذي يجمعهــا.

أولًا: الروابط التاريخية والسياسية:
تمتــد العلاقــات بــن مــر والســودان إلى عصــور مــا قبــل التاريــخ، حيــث كانــت هنــاك تفاعــات 

مســتمرة بــن الحضــارات القديمــة في وادي النيــل. في العــر الحديــث، خضــع الســودان ومــر لفــرات 

مــن الحكــم المشــرك، أبرزهــا خــال الحكــم العثــاني والحكــم الثنــائي )المصري-البريطــاني( الــذي اســتمر 

حتــى اســتقلال الســودان في عــام 1956. 

بعــد الاســتقلال، شــهدت العلاقــات السياســية بــن البلديــن تقلبــات متباينــة، تأثــرت بالتحــولات 

ــراً في  ــاً مؤث ــة عام ــة والجغرافي ــط التاريخي ــت الرواب ــك، ظل ــع ذل ــة. وم ــة والإقليمي ــية الداخلي السياس

ــع  ــن حيــث وقَ ــن البلدي ــات ب ــور الســادات اســتمرت العلاق ــز التعــاون بينهــا في عهــد الرئيــس أن تعزي

ــة الإســكندرية  ــاج العمــل الســياسي والتكامــل الاقتصــادي بمدين الرئيســان النمــري والســادات عــى منه

في11/2/1974م وقــد تــم التأكيــد عــى الوشــائج الخالــدة التــي تربــط بــن الشــعبين الشــقيقين منــذ فجــر 

ــح المشــركة وحــدت شــعب  ــة والمصال ــدة والثقاف ــخ والعقي ــل اللغــة والتأري ــت عوام ــف كان ــاة وكي الحي

ــارك(.  ــن المب ــر الدي ــا ويتقاســم تبعــات النضــال )ن ــاة وتحدياته ــل ليواجــه أحــداث الحي وادي الني

ثانيا: الروابط اللغوية والدينية والثقافية:
يتشــارك الســودان ومــر في اللغــة العربيــة كلغــة رســمية، مــا يعــزز التواصــل والتفاهــم بــن 

ــط  ــز الرواب ــا يســاهم في تعزي ــن، م ــن الســائد في كلا البلدي ــا أن الإســام هــو الدي ــن. ك شــعبي البلدي

ــة. ــة والثقافي الديني

بالإضافــة إلى الثقافــة المشــركة بــن البلديــن تظهــر في العديــد مــن الجوانــب، مثــل الأدب، 

ــن  ــخ المشــرك والتفاعــل المســتمر ب ــازج الثقــافي يعكــس التاري ــون الشــعبية. هــذا الت الموســيقى، والفن

ــابق(. ــدر س ــر )مص ــودان وم الس

ثالثاً: الروابط الجغرافية والطبيعية ونهر النيل:
يعتــر نهــر النيــل الرابــط الجغــرافي والطبيعــي الأهــم بــن الســودان ومــر. يمتــد النيــل مــن بحــرة 

فيكتوريــا في أوغنــدا مــروراً بالســودان وصــولاً إلى مــر، حيــث يعتــر شريــان الحيــاة لــكلا البلديــن. تقــدر 

مســاحة حــوض النيــل بحــوالي 2.9 مليــون كيلومــر مربــع، ويبلــغ طــول النهــر حــوالي 6,835 كيلومــراً.

هــذا الامتــداد الجغــرافي جعــل مــن النيــل محــورا للتعــاون والتنســيق بــن البلديــن في مجــالات 

ــة. ــد الطاقــة الكهرومائي ــري والزراعــة وتولي ال

رابعا: الروابط الاقتصادية والاجتماعية:
تتمتــع مــر والســودان بتاريــخ طويــل مــن التعــاون الاقتصــادي. بلــغ حجــم التبــادل التجــاري 

بــن البلديــن 1.434 مليــار دولار خــال عــام 2022، مســجلاً ارتفاعــاً بنســبة %18.2 مقارنــة بعــام 2021. 
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د. دفع الله الغالي عبد الحي – أ. بلال ميرغني يوسف

تشــمل الصــادرات المصريــة إلى الســودان المنتجــات البلاســتيكية، الحديــد والصلــب، الأســمدة، والمنتجــات 

الصيدلانيــة، بينــا تتركــز الــواردات المصريــة مــن الســودان في البــذور والفواكــه الزيتيــة، الحيوانــات الحيــة، 

القطــن، واللحــوم.

عــى الجانــب الاجتماعــي، توجــد روابــط عائلية بين الشــعبين، مما يعزز التماســك الاجتماعــي والتفاهم 

المتبــادل. كــا أن التداخــل الســكاني في المناطــق الحدودية يعكس عمــق الروابط الاجتماعية بــن البلدين.

اتفاقيات مياه النيل التاريخية:
تعتــر اتفاقيــات ميــاه النيــل واحــدة مــن العلاقــات الأساســية بــن الســودان ومــر وهــي تعتــر 

أســاس التعــاون الثنــائي بــن البلديــن وهــي التــي تنظــم علاقــات ميــاه نهــر النيــل بينهــا ومــن أبــرز هــذه 

الاتفاقيــات هــي:

اتفاقية مياه النيل لعام 1929:
في عــام 1929، أبرمــت الحكومــة البريطانيــة، بصفتهــا الاســتعمارية آنــذاك، اتفاقيــة نيابــة عــن عدد 

مــن دول حــوض النيــل )أوغنــدا، تنزانيــا، وكينيــا( مــع الحكومــة المصريــة. نصــت هــذه الاتفاقيــة على:
إقــرار دول حــوض النيــل بحصــة مــر المكتســبة مــن ميــاه النيــل، والتــي تقــدر بـــ 48 مليــار مــر 

مكعــب ســنوياً.
ــر  ــدة عــى النهــر وروافــده قــد تؤث ــح مــر حــق الاعــراض عــى إقامــة أي مشروعــات جدي من

ــة. عــى حصتهــا المائي
ــى  ــد ع ــع التأكي ــق، م ــر دون عوائ ــل إلى م ــاه الني ــق مي ــان تدف ــود إلى ض ــذه البن ــدف ه ته

ــاه.  ــتخدام المي ــة في اس ــا التاريخي حقوقه
اتفاقية الانتفاع الكامل بمياه النيل لعام 1959:

ــر  ــن م ــر 1959 ب ــدة في 8 نوفم ــة جدي ــت اتفاقي ــام 1956، أبُرم ــودان ع ــتقلال الس ــد اس بع
والســودان، عرفــت باتفاقيــة الانتفــاع الكامــل بميــاه النيــل. جــاءت هــذه الاتفاقيــة مكملــة لاتفاقيــة 1929، 

وهدفــت إلى توزيــع حصــص الميــاه بــن البلديــن بشــكل أكــر دقــة. مــن أبــرز بنودهــا:
تحديد إجمالي إيراد النيل السنوي بحوالي 84 مليار متر مكعب.

تقــوم مــر بإنشــاء الســد العــالي في جنــوب أســوان، وتقــوم الســودان بإنشــاء خــزان الروصــرص 
عــى النيــل الأزرق.

تقســيم الميــاه التــي ســيوفرها مــروع الســد العــالي والمقــدرة بنحــو 22 مليــار مــر مكعــب ســنويا 
بــن كل مــن مــر والســودان بحيــث تحصــل الســودان عــى ضعــف الكميــة التــي ســتحصل عليهــا مــر 

وعــى ذلــك يكــون نصيــب الســودان 14.5 مليــار مــر مكعــب، ونصيــب مــر 7.5 مليــار مــر مكعــب، 

ومــا زاد عــن ذلــك يتــم تقســيمه مناصفــة بــن البلديــن ويكــون الكميــة الكاملــة 55.5 مليــار مــر مكعــب 

لمــر و18.5 مليــار مــر مكعــب للســودان.

إنشــاء لجنــة مصريــة ســودانية تضــم عدد متســاوي مــن الأعضاء باســم )الهيئــة الفنية الدائمة المشــركة 

لميــاه النيــل(، وذلــك لــإشراف عــى توزيــع ميــاه الســد، وعــى أن تتــولى وضــع التفصيــات الفنيــة للاتفاقــات 

التــي تبرمهــا الدولتــان مــع دول الحــوض الأخــرى، خاصــة إذا مــا كان الأمــر يتعلــق بالمنشــآت النهريــة.
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الاتفاقات الحديثة:
 في الســنوات الأخــرة ومــع بــروز مشروعــات مائيــة كــرى في دول المنبــع، مثــل ســد النهضــة الإثيــوبي، 

تأثــرت ديناميكيــات التعــاون المــائي في حــوض النيــل. ورغــم التحديــات، أكــدت مــر والســودان مــرارا على:
أهميــة التعــاون المشــرك: شــدد البلــدان عــى أن أمنهــا المــائي جــزء لا يتجــزأ، مــع التأكيــد عــى 

تعزيــز مفهــوم الأمــن المــائي والعمــل المشــرك. 
ــل  ــي دول حــوض الني ــع باق ــاون م ــا بالتع ــان التزامه ــدت الدولت ــة: أك ــادئ الدولي ــزام بالمب الالت
ــة.  ــبب في ضرر لأي دول ــع دون التس ــة للجمي ــق المنفع ــا، لتحقي ــارف عليه ــة المتع ــادئ الدولي ــا للمب وفق

)alquds.co.uk القــدس العــربي(
اتفاقية عنتيبي: 

في يوليو/تمــوز 2009 اجتمــع المجلــس الــوزاري الـــ 17 لدول حوض النيل بمدينة الإســكندرية، وســعت 
دول المنبــع وهــي »كينيــا وإثيوبيــا وأوغنــدا وتنزانيــا ورونــدا« لفــرض إقامــة »مفوضيــة« لحوض النيــل، بدون 
مشــاركة دولتــي المصــب )مــر والســودان( لتكــون هــذه الاتفاقيــة بديــا عــا ســبقها مــن اتفاقيــات لتوزيع 
الميــاه. ورغــم اشــتداد الخلافــات بــن دول الحــوض فــإن المفاوضــات والمشــاورات اســتمرت مــدة 6 أشــهر، 
وقــرر المجلــس الانتهــاء مــن حســم نقــاط الخــاف للوصــول إلى اتفاقيــة موحــدة بــن دول الحــوض. وفي مايو/

أيــار 2010 قــررت 5 مــن دول المنبــع التوقيــع عــى اتفاقيــة في مدينــة عنتيبــي الأوغنديــة، وســميت باســمها 
)اتفاقيــة عنتيبــي( وقــد هدفــت إلى نقــل النفــوذ مــن دولتــي المصــب إلى دول المنبــع وفقــا لاتفاقيــات 1929 

و1959، ومنحــت مــر والســودان مهلــة عــام واحــد للانضــام إلى المعاهــدة.
مبادئ الاتفاق:

تضمن الاتفاق عدة مبادئ تعمل على صيانة وحماية وتنمية نهر النيل، منها ما يلي:
ــة  ــامة الإقليمي ــيادة والس ــاواة في الس ــاس المس ــى أس ــل ع ــر الني ــوض نه ــن دول ح ــاون ب التع

ــل. ــتخدام الأمث ــق الاس ــة لتحقي ــدة المتبادل والفائ
التنمية المستدامة وحماية مياه حوض نهر النيل مع التخطيط المسبق.

الأمن المائي لجميع دول حوض نهر النيل.
الاستخدام المنصف والعادل لمياه النهر.

نقاط الخلاف:
تختلــف دول المصــب ودول المنبــع في الاتفاقيــة حــول الحقــوق التاريخيــة لمــر والســودان والأمــن 
ــودان  ــر والس ــت م ــد وصف ــر، فق ــى النه ــاركة ع ــدول المش ــاريع ال ــن مش ــبق ع ــار المس ــائي، والإخط الم
ــات  ــف كل الاتفاقي ــم تخال ــن ث ــل، وم ــاه الني ــن في مي ــة للدولت ــي الحصــص التاريخي ــا تنه ــة بأنه الاتفاقي
الدوليــة. وتســتند الرؤيــة المصريــة إلى حكــم صــادر عــن محكمــة العــدل الدوليــة في عــام 1989، والــذي 
أكــد أن اتفاقيــات الميــاه تتمتــع بنفــس الحصانــة القانونيــة التــي تتمتــع بهــا اتفاقيــات الحــدود، وهــذا 
يعنــي أنــه لا يجــوز تعديلهــا. وفي المقابــل، تــرى دول المنبــع أن اتفاقيــات الميــاه قــد تــم توقيعهــا خــال 

)aljazeera.net( .ــزام بهــا الحقبــة الاســتعمارية، ومــن ثــم فهــي لا تشــعر بالالت

اشترطت دول المصب للتوقيع أن تنص الاتفاقية على:
التأكيد على حقوق البلدين التاريخية في مياه النيل.

ضرورة الإخطار المسبق عن كل المشروعات التي يتم تنفيذها على النهر.
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عدم جواز تغيير أي بند من بنود الاتفاقية إلا بإجماع الآراء باشتراط تضمين دولتي المصب.
تأثير القوانين الدولية على التشارك المائي بين مصر والسودان:

تؤطر العلاقات المائية بين الدول عادةً ضمن مبادئ القانون الدولي، والتي تشمل:
ــوارد  ــتخدام الم ــاطئة في اس ــة مش ــق كل دول ــر إلى ح ــول: يش ــف والمعق ــتخدام المنص ــدأ الاس مب

ــن. ــول دون الإضرار بالآخري ــادل ومعق ــكل ع ــركة بش ــة المش المائي
ــدول  ــيمة لل ــداث أضرار جس ــب إح ــدول بتجن ــزم ال ــأن: يل ــبب في ضرر ذي ش ــدم التس ــدأ ع  مب
الأخــرى عنــد اســتخدام المــوارد المائيــة المشــركة. ومــع ذلــك، تــرز تحديــات في تطبيــق هــذه المبــادئ عــى 
حــوض النيــل، خاصــة مــع توقيــع بعــض دول المنبــع عــى اتفاقيــة عنتيبــي عــام 2010، والتــي تهــدف إلى 
إعــادة توزيــع حصــص ميــاه النيــل. ترفــض مــر والســودان هــذه الاتفاقيــة، معتبرتــن أنهــا تتعــارض مــع 

حقوقهــا التاريخيــة المكتســبة بموجــب اتفاقيتــي 1929 و1959. 

تقدير احتياجات المياه في السودان )2025-2040(:
ــق  ــتقبل وف ــودان في المس ــاه في الس ــى المي ــب ع ــدر الطل ــع يق ــكاني المتوق ــو الس ــى النم ــاء ع بن

الجــدول رقــم )1( وتعتــر ميــاه النيــل المصــدر الرئيــي للميــاه الســطحية، وأيضــا الميــاه الجوفيــة وميــاه 

الامطــار بالإضافــة عــى الميــاه التقليديــة مثــل ميــاه التحليــة والميــاه المعالجــة ويتــم تقديــرات احتياجــات 

ــادر  ــار المص ــذ في الاعتب ــع الأخ ــائي، م ــب الم ــرة في الطل ــل المؤث ــل العوام ــى تحلي ــاه ع ــن المي ــودان م الس

ــة: ــة الخطــوات التالي ــع أقاليمــه. وتشــمل المنهجي ــة ســكان الســودان في جمي ــاه لكاف المختلفــة للمي
1. تقدير عدد السكان للفترة 2040-2025 باستخدام معدل نمو سكاني سنوي قدره 2.5%.
2. تحديد نصيب الفرد من استهلاك المياه، والذي يقدر بحوالي 1,020 متر مكعب سنوياً.

3. حساب إجمالي الطلب على المياه بضرب عدد السكان في نصيب الفرد السنوي.
ــا  4. توزيــع الطلــب عــى المصــادر المختلفــة )ميــاه النيــل، الميــاه الجوفيــة، وميــاه الأمطــار( وفقً

لمعــدلات الاعتــاد الحاليــة.
ــاه  ــر احتياجــات الســودان مــن المي ــالي لتقدي ــم إعــداد الجــدول الت ــة، ت ــاءً عــى هــذه المنهجي بن

ــام 2040. ــى ع حت
جدول )1( تقدير احتياجات المياه في السودان )2025-2040(

إجمالي احتياجات المياه )مليار متر مكعب(عدد السكان بالمليونالسنة

202545,000,00045,900,000,000

203050,900,00051,900,000,000

203557,500,00058,600,000,000

204064,900,00066,200,000,000

الدراسة الميدانية )2025(

متطلبات حماية المصالح المشتركة:
ــدول إلى البحــث عــن المقومــات  ــة مؤخــراً، تتجــه بعــض ال ــات الدولي       في ظــل تنامــي العلاق

المشــركة التــي تنشــدها مــع غيرهــا في توثيــق التعــاون فيــا بينهــا لخدمــة مصالحهــا المشــركة، ســواء كانت 
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نهر النيل ودوره في العلاقات السودانية المصرية

هــذه المقومــات اقتصاديــة، أو أمنيــة، أو سياســية ومــن هــذا المنطلــق اتجهــت كل مــن مــر والســودان 

إلى الارتبــاط ببعضهــا بربــاط علاقــات )التكامــل( في فــرة مــن الفــرات لتحقيــق أفضــل اســتخدام للمــوارد 

ــعبيَ وادي  ــة ش ــة رفاهي ــولاً إلى غاي ــة وص ــن، والسياس ــاع، والأم ــاد، والاجت ــالات الاقتص ــركة في مج المش

)http://alshazly.org/article(.النيــل وتأمينهــا ضــد المهــددات الداخليــة والخارجيــة

التحالف الاستراتيجي بين السودان ومصر في قضايا المياه والأمن والاقتصاد:
     مــر دون شــك تعــرف تمامــاً مــاذا تريــد مــن الســودان، ومــا هــي مصالحهــا فيــه محاورهــا 

ــادر عــى  ــن تتغــر، والســودان ق ــا لم ول ــل العمــق الإســراتيجي الاقتصــاد هــي أهدافه ــاه الني الثــاث مي

تلبيــة احتياجــات تلــك المحــاور لأنهــا أيضــاً تخــدم مصلحتــه بطريــق غــر مبــاشر. وإذا أردنــا أن نتنــاول 

هــذه المحــاور بــيء مــن التفصيــل فهــي تشــتمل عــى الاتي:

التعــاون المشــرك فيــا يخــص اتفاقيــات ميــاه النيــل: وذلــك لتأمــن حصــة البلديــن مــن الميــاه في 

ظــل تهديــد دول الحــوض بإعــادة النظــر في الاتفاقيــات.

التعــاون في المجــالات الاقتصاديــة والزراعيــة والفنيــة: حيــث يعــد الســودان مــن الأســواق الرائجــة 

ــذائي  ــن الغ ــاكل الأم ــع لمش ــل الناج ــا الح ــعة فيه ــة الشاس ــود الأراضي الزراعي ــة، ووج ــات المصري للمنتج

ــة  ــة عــى مــر باســتخدام ورق ــد الانفجــار الســكاني والســيطرة الأمريكي ــدة، تحــت تهدي المــري المتزاي

الضغــط المتمثلــة في القمــح الأمريــي.  وفي ظــل التعــاون الاقتصــادي المشــرك يتوقــع أن يكــون الســودان 

ــة إذا  ــودان الطبيعي ــوارد الس ــري( فم ــذائي الم ــن الغ ــة )الأم ــط الأمريكي ــة الضغ ــق ورق ــيلة لتمزي وس

ــدة  ــا ذات فائ ــة فيه ــة والاقتصادي ــي مــن مــر يمكــن أن تكــون المشــاريع الزراعي وجــدت التعــاون الفن

ــل. ــرة لشــعبيَ وادي الني كب

ــوب  ــال جن ــد انفص ــبع دول بع ــاور س ــذي يج ــودان ال ــي: فالس ــن القوم ــال الأم ــاون في مج التع

الســودان، والــذي تتقاطــع مصالحــه مــع تلــك الــدول ومــع السياســة الأمريكيــة التــي تقاتــل وتتدخــل في 

تلــك الــدول بالوكالــة، يتوقــع اســتمرار التهديــد مــن كل الاتجاهــات، كــا أن الوجــود الصهيــوني في جنــوب 

ــكرية  ــة العس ــر للمواجه ــر م ــد يضط ــل ق ــع دول حــوض الني ــة م ــح المصري ــع المصال الســودان، وتقاط

والتــي تعــد علاقــات الســودان ومــر عامــاً حاســاً فيهــا، وقــد يحســم اتفــاق الدفــاع المشــرك بينهــا 

الــراع قبــل بدئــه باعتبــاره عامــل ردع فاعــل )الســفير، الأمــن(. 

الآثار المحلية والإقليمية لاتفاقيات مياه النيل في السودان:
أولاً: الآثار المحلية لاتفاقيات مياه النيل على السودان

الرجوع إلى مصر في إدارة واستخدام مياه النيل داخل السودان 

بالرغــم اســتفادة الســودان مــن اتفاقيــة 1959 بزيــادة حصتــه المائيــة، إلا أن الاتفاقيــات حملــت 

تحديــات داخليــة أثــرت عــى الأمــن المــائي والبيئــي والاجتماعــي في البــاد. وتشــمل هــذه الآثــار:

وضعت الاتفاقيات السودان في موقف تابع لمصر في بعض القرارات الاستراتيجية

الاتفاقيات حجمت السودان من استقلاله في إدارة موارده المائية.

الاعتماد على مصر في إدارة المياه.
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2. الفيضانات والكوارث البيئية:
ــة  ــة واقتصادي ــبب في اضرار اجتماعي ــا تس ــالي م ــد الع ــبب الس ــات بس ــودان بالفيضان ــر الس تأث

ــي. ــع المح ــي اضرت بالمجتم ــررة الت ــات المتك ــبب الفيضان ــرة بس ــة كث وبيئ
3. التحديات المرتبطة بسد النهضة:

بعــد الخلافــات في بــن الــدول الثلاثــة الســودان ومــر وأثيوبيــا في بعــض المفاوضــات بشــأن ســد 
النهضــة وتمســك اثيوبيــا بشــكل كبــر في التحكــم في تدفقــات ميــاه النيــل هــو يمثــل تحديـًـا في الامــن المــائي 
ــاف أو التســبب في  ــرات الجف ــاه في ف ــدادات المي ــل إم ــؤدي إلى تقلي ــن أن ي ــث يمك ــراً للســودان، حي كب

فيضانــات مفاجئــة عنــد إطــاق كميــات كبــرة مــن الميــاه.
4. التوترات المحلية حول الموارد المائية:

مــا لا شــكل فيــه ان الميــاه هــي عصــب الحيــاة وان ادارتهــا إدارة ســليمة تجعــل المجتمــع مســتقر 
وأدى عــدم كفايــة الميــاه في بعــض المناطــق إلى نزاعــات بــن المجتمعــات الزراعيــة والرعويــة، مــا زاد مــن 

التحديــات الأمنيــة والاجتماعيــة داخــل البــاد الســودان وهــذا بســبب ســد النهضــة الاثيــوبي.
ثانياً: الآثار الإقليمية لاتفاقيات مياه النيل:

ــرات  ــا تســبب في توت ــل، م ــة دول حــوض الني ــات 1929 و1959 إلى بقي ــرات اتفاقي ــدت تأث امت
ــار: ــة. وتشــمل هــذه الآث ــة وصراعــات حــول تقاســم المــوارد المائي إقليمي

تصاعد الخلافات بين دول المنبع والمصب

ــا لم  ــة لأنه ــر عادل ــات غ ــا، أن هــذه الاتفاقي ــدا وتنزاني ــا وأوغن ــل إثيوبي ــع، مث ــرت دول المنب اعت

ــاه. ــاوض حــول تقاســم المي ــادة التف ــة بإع ــا إلى المطالب ــا دفعه تشــملها، م

ظهور مبادرات إقليمية جديدة:
مثــل اتفاقيــة عنتيبــي)2010(، التــي ســعت بعــض دول المنبــع إلى توقيعهــا بهــدف تقاســم الميــاه 

بشــكل أكــر إنصافًــا، وهــو مــا رفضتــه مــر والســودان باعتبارهــا تهــدد حصصهــا التاريخيــة.
تأثير بناء السدود على العلاقات الإقليمية:

شــكل ســد النهضــة الإثيــوبي مصــدرًا رئيســيًا للتوتــر بــن الســودان ومــر مــن جهــة، وإثيوبيــا مــن 
جهــة أخــرى، حيــث يخــى البلــدان مــن تأثيراتــه عــى تدفــق الميــاه والأمــن المــائي.

إمكانية حدوث أزمات دبلوماسية وأمنية
أدى غيــاب اتفــاق شــامل يــرضي جميــع الأطــراف إلى توتــرات سياســية متزايــدة، مــا قــد يؤثــر 

عــى الاســتقرار الإقليمــي، ويزيــد مــن احتماليــة النزاعــات المســتقبلية حــول المــوارد المائيــة.
سبل تعزيز التعاون الإقليمي في إدارة مياه النيل:

ــان  ــا لض ــل ضروريً ــوض الني ــر ودول ح ــودان وم ــن الس ــاون ب ــزال التع ــات، لا ي ــم التحدي رغ

ــال: ــن خ ــك م ــق ذل ــن تحقي ــل. ويمك ــاه الني ــن مي ــتدامة م ــة والمس ــتفادة العادل الاس

تعزيز الحوار الإقليمي والتفاوض المشترك:
ــة حــول  ــول توافقي ــق حل ــع والمصــب لتحقي ــن دول المنب يمكــن للســودان لعــب دور الوســيط ب

ــاه. إدارة المي
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تنفيذ مشاريع بنية تحتية مشتركة:
مثل بناء سدود تخزينية جديدة وتحسين أنظمة الري لضمان كفاءة استخدام الموارد المائية.

إدارة المخاطر البيئية والتغيرات المناخية:
من خلال تطوير آليات إنذار مبكر للفيضانات والجفاف وتعزيز التعاون في إدارة تدفقات المياه.

إنشاء إطار قانوني يضمن حقوق كل دول في مياه النيل :
ــاه  ــا عــادلً للمي ــة شــاملة تضمــن توزيعً ــع الســعي إلى اتفاقي يمكــن للســودان ومــر ودول المنب

ــع الأطــراف. وتراعــي احتياجــات جمي

سبل التعاون بين مصر والسودان في إدارة مياه النيل:
رغــم التحديــات، لا يــزال التعــاون بــن مــر والســودان هــو الحــل الأمثــل للحفــاظ عــى الأمــن 

المــائي بــن مــر والســودان، ويمكــن تحقيــق ذلــك عــر:

	1 تنســيق المواقــف التفاوضيــة: مــن خــال العمــل المشــرك في المنتديــات الإقليميــة والدوليــة، .

يمكــن لمــر والســودان تعزيــز مطالبهــا في أي مفاوضــات جديــدة بشــأن ميــاه النيــل.

	2 تعزيــز البنيــة التحتيــة المائيــة: عــر تنفيــذ مشــاريع مشــركة لتحســن اســتخدام الميــاه، مثــل .

بنــاء ســدود تخزينيــة وقنــوات ري حديثــة.

	3 ــادل . ــر وتب ــذار مبك ــة إن ــاء أنظم ــال إنش ــن خ ــاف: م ــات والجف ــاون في إدارة الفيضان التع

ــن. ــن البلدي ــة ب ــات الهيدرولوجي البيان

	4 التعــاون والتنســيق مــع دول الحــوض: بــدلاً مــن المواجهــة، يمكــن لمــر والســودان الســعي .

إلى اتفاقــات شــاملة تضمــن مصالــح الجميــع دون الإضرار بحقوقهــا التاريخيــة.

مستقبل اتفاقيات مياه النيل:
	1 إمكانيــة إعــادة التفــاوض: مــع تغــر الظــروف السياســية والبيئيــة، قــد يصبــح مــن الــروري .

ــن دول  ــاه ب ــع المي ــة توزي ــان عدال ــات لض ــود الاتفاقي ــض بن ــول بع ــاوض ح ــادة التف إع

الحــوض.

	2 ــة . ــات مرن ــتقبلية آلي ــات مس ــمل أي اتفاقي ــب أن تش ــة: يج ــرات المناخي ــع التغ ــف م التكي

ــاف. ــي والجف ــر المناخ ــرات التغ ــتيعاب تأث لاس

	3 توحيــد الاتفاقيــات: يمكــن توحيــد اتفاقيــات 1929 و1959و2010 ضمــن إطــار قانــوني أوســع .

وتكــون في اتفاقيــة واحــدة تــرضي جميــع دول حــوض النيــل.

	4 التحــول نحــو إدارة تعاونيــة للميــاه: قــد يصبــح الحــل الأمثــل هــو إدارة ميــاه النيــل بشــكل .

مشــرك مــن خــال هيئــة إقليميــة تضمــن اســتخدامًا عــادلً ومســتدامًا للمــوارد المائيــة.

الإيجابيات والسلبيات لاتفاقيات مياه النيل السودان ومصر وأهمية التعاون المشترك:

      يعتــر نهــر النيــل المصــدر الرئيــي للميــاه العذبــة في الســودان ومــر، حيــث يشــكل شريــان 

الحيــاة الاقتصاديــة والزراعيــة لهــا. وعــى مــر التاريــخ، كانــت هنــاك عــدة اتفاقيــات تحكــم اســتخدامات 

ميــاه النيــل بــن دول الحــوض، أبرزهــا اتفاقيــة 1929 واتفاقيــة 1959. ورغــم أن هــذه الاتفاقيات ســاهمت 
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في تنظيــم الاســتفادة مــن ميــاه النيــل بــن الســودان ومــر، إلا أنهــا أثــارت جــدلاً حــول مــدى عدالتهــا 

وتأثيرهــا عــى بقيــة دول الحــوض، ومــع تغــر الظــروف السياســية والاقتصاديــة والبيئيــة.

أولًا: اتفاقية 1929 بين مصر والسودان:
اتفاقية 1929 لها عدد من الإيجابيات نذكر منها:

	1 تنظيــم الاســتخدامات المائيــة: هدفــت الاتفاقيــة إلى تحديــد حصــة كل مــن مــر والســودان .

مــن ميــاه النيــل، مــا ســاعد في تخطيــط المشــاريع الزراعيــة والــري.

	2 حمايــة الحقــوق التاريخيــة للســودان ولمــر: نصــت الاتفاقيــة عــى أولويــة مصر في اســتخدام .

ميــاه النيــل، وهــو مــا يتــاشى مــع اعتمادهــا الكبــر عــى النهــر في كافــة القطاعــات الحيوية.

	3 التنســيق المشــرك: ســاعدت الاتفاقيــة في إنشــاء إطــار للتعــاون بــن مــر والســودان في إدارة .

ميــاه النيــل، رغــم أنــه كان تحــت إشراف الإدارة البريطانيــة في الســودان آنــذاك.

سلبيات اتفاقية 1929:
	1 ــار . ــودان، دون اعتب ــر والس ــى م ــة ع ــرت الاتفاقي ــوض: اقت ــة دول الح ــدم إشراك بقي ع

ــا. ــدول عليه ــذه ال ــراض ه ــا إلى اع ــا أدى لاحقً ــل، م ــوض الني ــة دول ح ــح بقي مصال
	2 النفــوذ البريطــاني: كانــت الاتفاقيــة تحــت التأثــر البريطــاني، مــا جعلهــا غــر عادلــة في نظــر .

بعــض الأطــراف، خاصــة الســودان الــذي كان يخضــع للحكــم الثنــائي المصري-البريطــاني آنــذاك.
	3 عــدم وضــوح آليــات التعديــل: لم تتضمــن الاتفاقيــة آليــات مرنــة لتعديــل الحصــص المائيــة .

وفقًــا للمتغــرات المناخيــة والديموغرافيــة، مــا جعلهــا عرضــة للانتقــادات مــع مــرور الزمــن.
ثانياً: اتفاقية 1959 بين مصر والسودان:

اتفاقية 1959 لها أيضا عدد من الإيجابيات وهي:
	1 ــة، حصــل الســودان عــى حصــة أكــر مــن . ــادة حصــة الســودان: بموجــب هــذه الاتفاقي زي

ــودان،  ــب للس ــر مكع ــار م ــص 18.5 ملي ــم تخصي ــث ت ــة 1929، حي ــة باتفاقي ــاه مقارن المي
ــنوياً. ــر مكعــب لمــر س ــار م و55.5 ملي

	2 تقاســم العوائــد مــن الســد العــالي: وفــرت الاتفاقيــة إطــارًا لمشــاركة الفوائــد الناتجــة عــن .
ــة. ــر مشــاريعه الزراعي ــاء الســد العــالي، مــا ســاعد الســودان في تطوي بن

	3 إرســاء مبــدأ التعــاون: نصــت الاتفاقيــة عــى ضرورة التعاون المشــرك بــن البلدين في مشــاريع .

التحكــم في ميــاه النيــل، مــا ســاهم في تحســن إدارة المــوارد المائيــة.

لبيات اتفاقية 1959:
	1 اســتبعاد بقيــة دول الحــوض: اســتمرت الاتفاقيــة في اســتبعاد بقيــة دول المنبــع، مــا أدى إلى .

تصاعــد النزاعــات حــول الحقــوق المائيــة في العقــود التاليــة.

	2 تقييــد الســودان في بعــض المشــاريع: رغــم أن الاتفاقيــة منحــت الســودان حصــة أكــر، إلا أنهــا .

قيــدت بعــض المشروعــات التنمويــة للســودان بســبب التزامــات تجــاه التدفقــات المائية.

	3 ــادة عــدد الســكان في كلٍّ مــن مــر والســودان والتغــرات . ــة: مــع زي ــة الاتفاقي عــدم مرون

ــاه. ــدة للمي ــة الاحتياجــات المتزاي ــة لتلبي ــة غــر كافي ــود الاتفاقي ــة، أصبحــت بن المناخي
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ثالثاً: أهمية التعاون المشترك بين مصر والسودان:
يعــد التعــاون بــن مــر والســودان ضروريًــا لضــان الاســتخدام العــادل والمســتدام لميــاه النيــل، 

ويشــمل ذلــك عــدة محــاور رئيســية:

	1 ــن . ــاه، يمكــن للبلدي ــاء الســدود وإدارة المي تحقيــق الأمــن المــائي: مــن خــال التنســيق في بن

ــل مــن الفاقــد ويضمــن الاســتفادة القصــوى. ــة بشــكل يقل تحســن اســتغلال المــوارد المائي

	2 تعزيــز التنميــة الاقتصاديــة: يمكــن لمصر والســودان التعــاون في مشروعات زراعية واســتثمارية .

تعتمــد عــى ميــاه النيــل، مــا يعــزز الأمن الغــذائي ويزيــد مــن الفــرص الاقتصادية.

	3 ــاه . ــات مي ــى تدفق ــدًا ع ــكل تهدي ــاخ يشُ ــر المن ــة: تغ ــة والمناخي ــات البيئي ــة التحدي مواجه

النيــل، ولذلــك فــإن التعــاون في مجــال البحــث العلمــي والتخطيــط المشــرك للميــاه يمكــن أن 

ــة. يســاعد في تقليــل المخاطــر المحتمل

	4 التفــاوض مــع بقيــة دول حــوض النيــل: بــدلاً مــن الدخــول في صراعــات، يمكــن لمــر .

ــات  ــة دول الحــوض عــى التوصــل إلى اتفاقي ــجع بقي ــم نمــوذج تعــاوني يشُ والســودان تقدي

ــة. ــة ومتوازن عادل

رابعاً: أهمية الأمن المائي للسودان ومصر:
	1 ــتقرار . ــق الاس ــاً في تحقي ــاً حاس ــائي عام ــن الم ــر الأم ــادي: يعُت ــياسي والاقتص ــتقرار الس الاس

ــاه بشــكل  الســياسي والاقتصــادي، حيــث ترتبــط قطاعــات الزراعــة والطاقــة والصناعــة بالمي

مبــاشر.

	2 تقليــل النزاعــات الإقليميــة: يســاهم تأمــن حصــة عادلــة مــن الميــاه في الحــد مــن النزاعــات .

بــن الــدول، مــا يعــزز الاســتقرار الإقليمــي.

	3 ضــان الأمــن الغــذائي: تعتمــد مــر والســودان بشــكل كبــر عــى الزراعــة، وبالتــالي فــإن .

ــاج غــذائي كافٍ للســكان. ــاه بشــكل مســتدام أمــر حيــوي لضــان إنت توفــر المي

	4 إدارة المخاطــر المســتقبلية: مــن خــال التخطيــط الســليم، يمكــن للبلديــن مواجهــة التحديــات .

مثــل الجفــاف والتغــرات المناخيــة دون التأثــر عــى إمــدادات الميــاه.

الخاتمة:
تظــل إدارة مــوارد ميــاه نهــر النيــل مــن القضايــا الحيويــة التــي ترتبــط ارتباطـًـا وثيقًــا بالأمــن المــائي 

ــات الكبــرة الناتجــة عــن التغــرات المناخيــة والمشــاريع  والاقتصــادي في الســودان ومــر. ورغــم التحدي

الكــرى مثــل ســد النهضــة، فــإن التعــاون المســتدام بــن البلديــن يمثــل الســبيل الأمثــل لتحقيــق التــوازن 

في اســتخدام المــوارد المائيــة وضــان الاســتدامة والتعــاون لاســراتيجي يمكــن ان يكــون مــن خــال تعزيــز 

ــات، مــع  ــة مشــركة، يمكــن للســودان ومــر تجــاوز هــذه التحدي ــة تحتي ــر بني الحــوار المشــرك وتطوي

ــة  الســعي لإيجــاد حلــول قانونيــة وإقليميــة تضمــن اســتدامة هــذه المــوارد المائيــة. إن التفاهــم والمرون

ــا لتحقيــق الأمــن المــائي والنمــو  في المفاوضــات والعمــل المشــرك بــن دول حــوض النيــل ســيكونان أساسً

المســتدام في المنطقــة
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د. دفع الله الغالي عبد الحي – أ. بلال ميرغني يوسف

النتائج:
ــية،  ــا السياس ــن القضاي ــوع ب ــل تتن ــاه الني ــال مي ــاون في مج ــه التع ــي تواج ــات الت  أن التحدي

ــل. ــوض الني ــن دول ح ــم ب ــاق دائ ــول إلى اتف ــة الوص ــد عملي ــا يعق ــة، م ــة، والبيئي القانوني
 ســد النهضــة الإثيــوبي يعــد مــن أبــرز العوامــل المؤثــرة في العلاقــات بــن الســودان ومــر، حيــث 

يثــر مخــاوف مــر بشــأن تقليــص حصتهــا في الميــاه، ويؤثــر عــى التنســيق بــن الــدول الثــاث.
 تؤدي التغيرات المناخية إلى تغييرات في نمط تدفق مياه النيل، مما يهدد استدامة الموارد المائية. 

تختلــف أولويــات مــر حــول كيفيــة إدارة ميــاه النيــل، حيــث تركــز مــر عــى الحفــاظ عــى 
حصتهــا المائيــة، بينــا يهتــم الســودان بتحقيــق التــوازن بــن اســتخدام الميــاه وتنميــة المشــاريع الزراعيــة.

 رغــم الاتفاقيــات الســابقة مثــل اتفاقيــة 1959، فــإن بعــض التفســرات القانونيــة المختلفــة حــول 
حقــوق الميــاه بــن الــدول تشــكل عقبــة رئيســية أمــام التفاهــم المشــرك.

يســهم الحــوار المســتمر بــن الســودان ومــر واثيوبيــا في تخفيــف حــدة التوتــرات وتعزيــز فــرص 
التفاهــم عــى الأطــر المســتقبلية لإدارة ميــاه النيــل.

ــة،  ــوارد المائي ــرة في مجــال إدارة الم ــة مبتك ــول تكنولوجي ــدة لاســتخدام حل ــر الحاجــة المتزاي تظه
ــاه. ــق الاســتدامة في اســتخدام المي ــة، لتحقي ــري الحديث ــات ال ــاه وتقني ــة المي ــل مشروعــات تحلي مث

 مــن أجــل ضــان اســتدامة مــوارد ميــاه النيــل وتوزيعهــا بشــكل عــادل بــن جميــع دول حــوض 
النيــل، يجــب أن يكــون هنــاك تعــاون موســع بــن كافــة دول حــوض النيــل، بمــا في ذلــك إقامــة منظــات 

إقليميــة تعنــى بالمــوارد المائيــة.
التوصيات:

ضرورة تعزيــز التعــاون الثنــائي بــن مــر والســودان مــن خــال إنشــاء آليات منتظمــة للحــوار والنقاش 
لحــل القضايــا العالقــة، مــع توفــر منصات للتفــاوض في إطار شــامل يشــمل الجوانــب السياســية والاقتصادية.

مــن المهــم أن يتبنــي الســودان ومــر اســراتيجية موحــدة للتعامــل مــع ســد النهضــة، تتضمــن 
التفــاوض مــع إثيوبيــا للوصــول إلى اتفــاق ملــزم يحفــظ حقــوق الجميــع في الميــاه، ويضمــن تشــغيل الســد 

بشــكل لا يؤثــر عــى حصــص الميــاه.
ــتثمار في  ــة والاس ــرات المناخي ــات التغ ــة تحدي ــدى لمواجه ــة الم ــراتيجية طويل ــط اس ــداد خط إع
التقنيــات الحديثــة في الزراعــة المســتدامة وتحســن أســاليب ري الأراضي الزراعيــة لتقليــل الهــدر في الميــاه.

اعداد خطة شاملة تراعى احتياج كل دول الحوض بشكل متوازن.
ينبغــي تحديــث الاتفاقيــات المائيــة بــن الســودان ومصر لتتناســب مــع التغــرات الحديثة في الســياق 

الــدولي، وتوضيــح التفســرات القانونيــة المختلفــة في إطــار محكمــة دوليــة متخصصة في قضايــا المياه.
تشــكيل لجــان مشــركة دائمــة بــن الســودان ومصر لمتابعــة تنفيــذ القــرارات المتخــذة في الاجتماعات، 

ومواصلــة تعزيــز التعــاون الثنــائي لضــان التوصــل إلى حلــول عملية للنزاعــات المحتملة في المســتقبل.
ــاه  ــى المي ــاد ع ــل الاعت ــذكي لتقلي ــري ال ــاه وال ــة المي ــل تحلي ــدة مث ــات جدي ــتثمار في تقني الاس

ــة. ــة والصناعي ــات الزراعي ــاه في القطاع ــتخدام المي ــاءة اس ــادة كف ــة، وزي العذب

يجــب عــى جميــع دول حــوض النيــل تأســيس مؤسســات مشــركة لإدارة ميــاه النيــل، بمــا في ذلــك 

تطويــر الاتفاقيــات الإقليميــة التــي تشــمل كل الــدول في المنطقــة لضــان توزيــع عــادل للمــوارد المائيــة.
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Mercenarism and Mercenaries in the African Sahel

Prof. Samir Mohamed Ali Hassan Alredaisy

Abstract:
This research, based on reviewing relevant literature, explored 

and discussed mercenarism and mercenaries in the Sahel region. 
The findings were that, mercenary and mercenarism are deeply 
rooted in African societies, have steady presence in recent high-
profile conflicts with a rise of private military companies providing 
military services for hire, and where Chad, Niger, Libya, Mali and 
Nigeria, States of Diffa in southeastern Niger and Agadez in the 
northern Niger, and the gold mining areas in northern Niger, were 
the main sources and routes of mercenaries in the Sahel region, 
in addition to those brought from outside the Sahel region by 
private security companies such the Turkish International Defense 
Consultancy Company “SADAT”, and the Russian Wagner. 
Mercenarism and mercenaries have relinquished the sovereignty 
of the Sahelian countries in favor of costly security and defense, 
weakened the existing security institutions by draining resources 
and worsening the security coverage, increased the availability 
and perceived need for military services; encouraged militant and 
criminal groups to generate revenues to fund clandestine activities, 
increased socio-political instability and severity, undermined the 
state–building projects and governance processes. The research 
suggested redressing driving factors of mercenary and mercenarism 
in the Sahel by adoption of the “Great Green Wall Initiative” of the 
UNCCD.
Keywords: mercenarism, trans-Saharan routes, tribal overlap, 
private military companies, negative performance
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الارتزاق والمرتزقة في منطقة الساحل الأفريقي
أ.د. سمير محمد علي حسن الرديسي – بروفيسور – كلية التربية – جامعة الخرطوم 

المستخلص:

اســتند هــذا البحــث إلى مراجعــة الأدبيــات ذات الصلــة، وبحــث وناقــش ظاهــرة الارتــزاق 

والمرتزقــة في منطق�ـة الس�ـاحل. وخلص�ـت النتائ�ـج إلى أن الارت�ـزاق والمرتزق�ـة متج�ـذران بعم�ـق في المجتمع�ـات 

الأفريقيــة، ولهــا حضــورٌ ثابــت في الصراعــات الأخــرة البــارزة، مــع تزايــد الــركات العســكرية الخاصــة 

التــي تقــدم خدمــات عســكرية بالإيجــار، حيــث كانــت تشــاد والنيجــر وليبيــا ومــالي ونيجيريــا، وولايــات 

ــر،  ــن الذهــب في شــال النيج ــر، ومناطــق تعدي ــز في شــال النيج ــر وأغادي ــوب شرق النيج ــا في جن ديف

المصــادر الرئيســية ومســارات تســلل المرتزقــة في منطقــة الســاحل، بالإضافــة إلى المرتزقــة الذيــن جلبتهــم 

ــة  ــة التركي ــة الدولي ــة خاصــة مــن خــارج منطقــة الســاحل، مثــل شركــة الاستشــارات الدفاعي شركات أمني

“ســادات”، وشركــة فاغــر الروســية. لقــد تخــى المرتزقــة عــن ســيادة دول الســاحل لصالــح الأمــن والدفــاع 

ــة، وزاد مــن  ــة الأمني ــة القائمــة باســتنزاف المــوارد وتدهــور التغطي المكلفــن، وأضعــف المؤسســات الأمني

ــى  ــة ع ــات المســلحة والإجرامي ــا؛ وشــجع الجماع ــة إليه ــة الملحوظ ــات العســكرية والحاج ــر الخدم تواف

توليــد الإيــرادات لتمويــل الأنشــطة السريــة، وزاد مــن حــدة عــدم الاســتقرار الاجتماعــي والســياسي، وقوض 

مشــاريع بنــاء الدولــة وعمليــات الحوكمــة. واقــرح البحــث معالجــة العوامــل الدافعــة للارتــزاق في منطقــة 

الســاحل مــن خــال اعتــاد مبــادرة الجــدار الأخــر العظيــم لاتفاقيــة الأمــم المتحــدة لمكافحــة التصحــر.

الكلــات المفتاحيــة: المرتزق�ـة، الط�ـرق العاب�ـرة للصح�ـراء، التداخ�ـل القبلـي، الشـركات العس�ـكرية الخاص�ـة، 

الأداء الســلبي.

1-	 Introduction
The Sahel region stretching for 5000 kilometers from 

Senegal’s Atlantic shorelines across to the Red Sea (Figure 1) 
comprises of one of the world’s harshest climates from dry and 
semi-arid Saharan desert climate in the north to humid and tropical 
conditions in the south. The Sahel is trapped in a vicious cycle 
of conflict, resource scarcity, and environmental threats, political 
instability and civil unrest, and amongst which is mercenary and 
mercenarism. 

Google Scholar and Research Gate were used for peer-
reviewed literature using the major key words to collect information 
and evidence to highlight mercenary and mercenarism in the 
Sahel region, as well as the official sites of organizations, local, 
and international newspapers which produced useful references 
for this research to explore and discuss its topic.
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Figure 1: The Sahel region and countries
Source: Al‑Saidi et al. 2023

2-	 Theoretical concepts
There are problems with the meaning of the word mercenary, 

especially about its legal measures to be taken against mercenaries 
( Coady, 2008). It is a highly subjective, imprecise and politicized 
term which in common usage is” intended to function as a descriptive 
category of combatant, denoting certain unique or transhistorical 
properties” (Ettinger, 2014), where there are ambiguities either 
by “assumptions about mercenary character and performance 
which stem from an idealized picture of the relationship between 
citizenship and military obligation in the twentieth century or by 
the romantic illusions created by popular culture” (Taulbee, 1998). 
Regardless of that, mercenary is defined by ADF STAFF (2022) as 
“anyone working in a military or security context outside of a state 
military or police institution”, and to “individuals who sell their 
services to fighting forces or causes as freelancers and they take 
part directly in hostilities …., they are not nationals or residents of 
territories controlled by parties in the conflict and are not sent by 
nonparty nations as members of their armed force”. 
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Throughout the recorded history mercenary soldiers have 
appeared as central players in organized warfare in the Western 
world (Taulbee, 1998), where the Persia’s King Xerxes I is said 
to have employed Greek fighters in 484 B.C. (ADF STAFF.2022), 
and in the Great War between Greece and the Persian Empire 
(France, 2008), and throughout the High Middle Ages, as far as 
the Renaissance, mercenaries were an established, accepted 
and often lauded profession (Barrett, 2021). Their presence has 
generally originated from the desire of Kings in medieval western 
countries to form a formidable and large army (Erwin, 2024). In 
these countries, mercenary is known by different terms such as 
Balearic Slingers and Agean Bowmen in the early Roman Empire, 
Landsknechts in medieval Germany, and in Hessian in America 
and Condottieri in Italy (Erwin, 2024). These medieval European 
mercenaries are often seen as impediments to state formation 
because European monarchies found them expensive and difficult 
to control (Lower, 2017). 

Mercenaries include many types such as auxiliaries who are 
“fighters organized differently than regular military forces and 
might consist of troops from foreign or allied nations that serve 
another nation at war and local fighters recruited to serve with 
colonial troops”. There are private military companies which are 
the more modern version of what commonly are called mercenaries 
and they are legal entities, unlike true mercenaries (ADF 
STAFF.2022), and in accordance with the rules of international 
law, cannot be considered mercenaries (Kalman, 2013), are widely 
perceived as legitimate because they are no longer implicated in 
the anti-mercenary norm (Petersohn, 2014), and the action of a 
privately contracted soldier is not in general morally praiseworthy 
and should not be encouraged in an ethically oriented society 
(Patrick, 2006). 

Mercenaries have deep roots in African warfare when the 
Egyptian Pharaoh Ramses II is said to have used more than 10,000 
mercenaries in the 13th century B.C. (ADF STAFF.2022). African 
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Traditional Religion has mercenaries that can be deployed to 
assist in the curbing of the activities of these enemy powers. Such 
mercenaries as witchcraft, medicine, masquerades, secret cults 
and the like can provide the needed panacea for ensuring peace 
and security in the global world (Okeke, 2021). 

The label ‘mercenary’ become in Africa in August 1962 when 
“the Katangan Minister of the Interior passed a U.N. road-block 
manned by Indian troops and cursed them by shouting across the 
barrier, Mercenaries, mercenaries!”(Grundy, 1968). There have 
been a steady presence of mercenaries in Africa selling their 
services in high-profile conflicts (ADF STAFF.2022), and with 
its re-emergence in the mid-twentieth century, a new system of 
international relations found it necessary to regulate this break-out 
from the state’s monopoly on violence (Barrett, 2021), and in the 
last decades of the twentieth century there was a rise of private 
military companies, organized as international corporations and 
providing military services for hire (Adams, 2002). 
3-	 Mercenarism in the Sahel 

Historically, mercenaries were in small groups in Africa 
(https://www.islamist-movements.com/69955), between 50 and 
500 per intervention assigned to short, sporadic missions (https://
news.tn/posts), and from the twelfth century to the sixteenth all 
of north African regimes recruited European fighters (Lower, 
2014), particularly Muslim rulers who frequently hired Christian 
mercenary soldiers to defend them and bolster their armies 2014). 
The influence of mercenary movements became greater during the 
sixties and seventies due to turbulent security situations and recent 
developments in the continent (https://www.alnilin.com/12856958.
htm), and when tmany of the newly independent African states 
were targets of external and internal attempts ( https://roayahnews.
com). The numbers of mercenaries have increased significantly in 
recent years where Libya alone, for example, hosted around 20,000 
foreign mercenaries in 2020 (https://www.islamist-movements.
com/69955), Central African Republic supported around 2,000 in 
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2022 (https://www.islamist-movements.com/69955), and Mali had 
approximately 1,645 in 2023,  and similarly, Mozambique, Sudan, 
and Burkina Faso hosted many of them (https://news.tn/posts). 

The use of the services of private security companies has spread 
widely in the African continent (https://www.alquds.co.uk), whose tasks 
range from providing advice to direct combat participation, to military 
training, however, most of these elements are involved in drug smuggling, 
gold and diamond trafficking, and are behind illegal immigration convoys 
(https://www.independentarabia.com/node/610615). 

The most famous and widespread of these private security 
companies is “Wagner” company (https://www.alquds.co.uk), 
which has carried out various military and security activities in Mali, 
Libya, Sudan, Zimbabwe, Angola, Madagascar, Guinea, Guinea-
Bissau, Mozambique, Burkina Faso, Chad, the Central African 
Republic, and the Republic of the Congo (https://www.alquds.
co.uk). Wagner has rather hosted other Russian private security 
companies such as “RSB Group”, “Moran Security Group”, and 
“Patriot Group” (https://www.alquds.co.uk) which have, under 
the auspices of the Russian state, expanded their operations in the 
Sahel region (Faulkner et al. 2024). 
4.3. Sources and paths of mercenaries in the Sahel  

European Christian mercenaries were a source frequently 
hired by North African Muslim rulers during the medieval period, 
the twelfth century, and the sixteenth. The majority, though, were 
of humbler origin, fighting men who found a lively market for 
their services in the decentralized, fiercely competitive political 
environment of the late medieval Maghreb (Lower, 2014). At 
those times, the African rulers and merchants were generally in a 
position of equality or superiority in their relations with Europeans 
(Sharman, 2024). In 1967, there were European and Katangese 
mercenaries who revolted in Congo (Rich 2019), and also in the 
case of Biafra, Foccart networks provided mercenaries and arms 
dealers to Biafra (Rookes et al. 2021). 
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There are main sources of mercenaries across the Sahel 
region, some of them were controlled by Berber nomads such as 
the Tuareg, as part of their control on trade routes (Aning et al. 
2014), where mercenaries have engaged with rebel groups and 
local population into trafficking activities (Figure 2). 

There are sources and paths of mercenaries include Chad, the north, 
east and west Niger (https://www.aljazeera.net/opinions/2023/5/10), 
and areas of tribal overlaps between Chad and Niger which provide 
mercenaries of the tribes of Tebu, Quraan, Kalembu, Borno, Arabs, 
Mahamid, Fulani, Hausa, and Tuareg who also overlap in Libya, Mali 
and Nigeria (Olesch, 2024. Also, Diffa State in southeastern Niger on the 
border with Chad, and Agadez State in the northern Niger which extends 
north to the Libyan and to Algerian borders, and west to the border with 
Mali serve as States of recruitment of mercenaries (https://www.aljazeera.
net/opinions/2023/5/10), who were used to set out to Libya, Chad, and 
Niger during the rise of opposition and rebel movements.

Figure 2: Trans-Saharan trafficking 
Source: Medessoukou etal.2018
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The gold mining areas in northern Niger, where there 
are operating French and Chinese companies https://www.
aljazeera.net/opinions/2023/5/10), are areas of recruitment 
of mercenaries distributed in the Sahel region. They include 
Tabelt region to the north of Agadez; Amzghar region and 
“Tibra Katan” to the northeast of Agadez; the Nigerian-Algerian 
border; the Taarabt area in the border triangle between Niger, 
Mali and Algeria; the western region on the borders of Niger 
and Burkina Faso; and the Tiragouiti area in western Niger. 
There are also recruitment hotspots in the north of the Republic 
of Mali, where extremist movements represent a center for 
recruitment operations from the Tuareg and Fulani present in 
this region extending north to the Algerian border. 

There are groups of former fighters as mercenaries 
who were in Libya and belong to the northern regions of the 
Republic of Mali who became involved in artisanal mining 
and criminal activities, and became bandits or organized 
gangs crossing the borders and they become vulnerable to 
recruitment by those who cooperate with Khalifa Haftar in 
Libya and the Rapid Support Forces in Sudan. In the case of 
the war of April 2023 in Sudan, the Chadians mercenaries are 
the most important elements coming to military work with the 
Rapid Support Forces due to tribal overlap, shared common 
culture with western Sudan, ease of movement into Sudan, and 
the presence of social incubators. https://www.aljazeera.net/
opinions/2023/5/10). 

The United Arabs Emirates finance mercenary recruitment 
operations in Kidal region which is Located in the middle of the 
Malian desert in the northeast and bordering Niger and Algeria, 
from which paths and roads start to southwest Libya, northern 
Niger and Chad, Gao City in northeastern Mali, and Ossongo 
region in northern Mali, as well as areas around Timbuktu and 
the traditional gold mining areas in the north. Besides that, Boko 
Haram movement provides cross-border military mercenaries 
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from northeastern Nigeria, Niger and Chad who were recruited in 
the Rapid Support Forces in Sudan. 

The Turkish International Defense Consultancy “SADAT”, 
which centers its activity in Sudan, Somalia, Libya, Tunisia, 
Ethiopia, and other countries (https://epc.ae/ar/details/brief), is 
transferring Syrian mercenaries from Libya to Niger, in conjunction 
with Russia’s continued deployment of forces there (https://www.
alhurra.com/syria/2024/05/09), especially after its involvement in 
training militias affiliated with the Government of National Accord 
since November 2019. “SADAT” is expected to expand its activity 
to support religious unrest and conflicts, subversive activities and 
political assassinations, and to feed radical revolutionary ideas in 
conflict areas on the African continent (https://epc.ae/ar/details/
brief).	There is about half a million African soldiers developed in 
Europe, where most of them fought in the French army, have been 
brought to the Sahel region (Koller, 2014).
4-	 The performance of mercenarism in the Sahel

Mercenary is a dangerous vocation (Nicholas, 1994), and 
brutal (Petersohn, 2014), not loyal to a specific party, but to 
whoever pays more (https://www.alnilin.com), therefore, it is 
endangering Africa (https://www.sudaress.com), by contributing 
to making civil wars (Petersohn, 2014),  which threatens regional 
and international security (https://www.alnilin.com), and world 
peace and fragility of peace-building (Erwin, 2024), weakened the 
existing security institutions by draining resources and worsening 
the security coverage, and increased the availability and perceived 
need for military services (Leander, 2005), all of which made a 
burden on the socio-economic costs of military activity on people 
threaten the sustainability of conservation areas (Annecke et al. 
2016). Mercenary activities in Africa encouraged militant and 
criminal groups which have generated huge revenues for them 
criminals which are utilized to fund clandestine activities such as 
the control of Berber nomads of the Sahara trade routes which 
enabled them to negotiate alliances with local communities using 
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their economic and military superiority (Aning et al. 2014). 
Private military interventions in Africa undermined the state–

building project and injected an inflammatory element into the 
governance process in weak states of the continent (Musa, 2002), 
relinquished the sovereignty of the countries in favor of costly security 
and defense that could have been carried out by citizens instead of 
hiring a staff closer to mercenaries than an institutional framework 
aimed at security and defense (https://www.alquds.co.uk), exploited 
the African sphere for intelligence purposes and are closely linked to 
the Western powers that used to colonize the countries of the continent 
(https://studies.aljazeera.net/ar/reports/2015/04/l), since they 
perform extremely dangerous functions, including ensuring the safety 
of Western oil companies in Africa, securing mining equipment, and 
preserving the safety of many Western companies operating in Africa 
(https://www.alquds.co.uk), increasing the oppression of peoples 
and some regimes which have become involved in “mortgaging the 
independence of their countries and the sanctity of their entities in 
favor of Western security companies, which have become a burden 
on already weak budgets and have expanded their influence in 
strategic sectors in these countries, especially the oil and mining 
sector” (https://www.alquds.co.uk), and that the presence of both 
mercenaries and private military and security contractors increases 
its severity (Petersohn, 2014). 

Wagner’s forces and its partners are destabilizing the 
Sahel, through “wanton human rights abuses, rapacious resource 
extraction and covert disinformation efforts that meddle in the 
internal politics of the countries where they operate” (Clarke, 
2023), involved in many conflicts (Olech, 2024), which have 
secured economic assets and trained local armies in Africa 
(Rohan, 2022), and they operate in a context characterized by the 
complete absence of a law regulating their activity, such that they 
have begun to dictate their terms to the countries of the continent 
(https://www.alquds.co.uk). Their activities are, furthermore, not 
limited to security and military missions, but also undertake the 
“illegal looting of essential resources such as gold and diamonds, 
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and facilitate their smuggling routes, thus reaping an unlimited 
share of financial returns in exchange for these services” (https://
www.alquds.co.uk). 

5-	 Discussion
The United Nations has defined the use of mercenaries “as a means 
of violating human rights and impeding the exercise of the right 
of peoples to self-determination” (del Prado, 2017), and therefore, 
the issue of commercial soldiering is the pejorative usage of the 
term ‘mercenary’ as a synonym for ‘venal’ (Lynch et al. 2008). 
Despite of that, mercenary is not a phenomenon that predates the 
emergence of the modern state and the system of states, but its 
own existence is grounded within them (Riemann, 2021), and 
was considered not only a natural but often an honorable activity 
(Hovhannisyan et al. 2022). Therefore, a clear evaluation of 
mercenary performance requires avoiding  a priori  presumptions 
that automatically relegate all employment of mercenaries to 
the status of a second best option (Taulbee, 1998). This made an 
argument on some positive performance of mercenary such as that 
it served to solve specific problems (Hovhannisyan et al. 2022), 
helped to end civil wars quickly without increased bloodshed 
(Petersohn, 2014), and while military intervention may provide 
short to medium terms gains, these have to be weighed against 
the likely medium to long term financial and socio-economic 
costs of military activity on people (Annecke et al. 2016), and that 
performance of Wagner’s outperformed the French intervention in 
territorial gains, geographical spread of operations, and reduction 
of civil unrest which challenge prevailing assumptions about 
mercenaries’ ineffectiveness (Swed et al. 2024).  
The mercenaries were main factors in structural violence and wars 
in post-independence Africa (Olesch, 2024) due to accumulated 
political instability (Olivier, 2017), caused by great powers which 
have condemned the region to long-term instability (Shalin, M, 
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2023), by an initiated interests of a ‘mercenary system’ of local 
players and post-colonial private nutshell (Rookes et al. 2021), 
which led to negative reconfiguration in weak states to meet the 
challenges of mercenarism and mercenaries (Medessoukou et al. 
2018), and terrorism and extremists’ activities which became out 
of control of its political elites (Medessoukou et al. 2018). And, 
here, most of the so called ‘collapsed states’ are extreme cases 
of the complex and contradictory processes of state–making and 
unmaking (Musa, 2002), where the norms of military practice 
develop, spread, gain acceptance, and become internalized 
(Fitzsimmons, 2009), in previous situations of colonial authorities 
imposing their systems’ acceptance among African deliberately 
relaying on the Church (Azevedo, 2017), because the colonial 
conquest was “almost entirely conditioned and realized by local 
factors and initiatives (Erick, 2002), where norms of military 
practice develop, spread, gain acceptance, and become internalized 
(Fitzsimmons, 2009). 
The great powers see the Sahel as a laboratory where they can 
freely deploy militarized geopolitical strategies with self-serving 
goals (Shalin, M, 2023). Since the 2000s the EU has used African 
conflicts as “laboratories” to develop its Common Security 
and Defence Policy and to mature its profile as a security actor 
(Pye, 2024), and to develop cooperation with African partners 
to constantly monitor Russia’s proactive foreign policy (Olesch, 
2024), and this has led to the involvement of France in the Sahel 
region (Medessoukou et al. 2018), which used  minimal force to 
produce satisfactory  outcomes in order to influence intra-state 
conflicts and maintain security agreements with African states 
(DeVore, 2019).  Also, the African continent has emerged as 
landscape on which Chinese and USA power must be negotiated 
where mercenarism is one of the mediating forces between them 
(Aning et al. 2014), where the globalization of the economy made 
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governments increasingly outsourcing to the private sector security 
and a number of functions considered as the prerogative of the 
State (del Prado, 2017). 
The weakness of most African countries and the fragility of their 
military institutions have, perhaps, encouraged the use of the 
services of private security companies (https://studies.aljazeera.
net/ar/reports/2015/04/l), where their rise has been greeted with 
something close to loathing by various political entities and 
international actors, notably some elements of the United Nations, 
and such corporations are an accommodation to the reality of the 
Post-Cold War world, generally act in the interests of states, present 
little danger to even weak states and, for the most part, contribute 
to stability rather than threaten it (Adams, 2002). 
The private military companies have spread widely in the African 
continent (https://www.alquds.co.uk), since mercenaries are a 
trans-historical occurrence (Riemann, 2021), and their expansion 
is rather than a diminution of the coercive and violent capacities 
of states (Whyte, 2003), in the presence of arms brokers and local 
warlords who are the principal actors in illegitimate resource 
appropriation in Africa (Musa, 2002), particularly there are 
connections between African conflicts, the extraction of minerals 
in presence of armed opposition groups in many African countries 
(Abdel-Fatau et al. 2000), and in situations of sustained growth 
of the markets for private military security companies (Leander, 
2005), which operate in a grey area and become difficult to 
distinguish them from those who work on behalf and control of 
the state monopoly.
The Russian mercenaries have become involved in many African 
conflicts as a long-term strategy of the Kremlin to pursue its 
interests to benefit from cooperation at the state level and engaging 
mercenaries which are maintained by Wagner Group (Olesch, 
2024) which has evolved into a shadowy network of mercenaries 
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deployed throughout the globe (Clarke, 2023) by providing arms 
and logistics to countries shunned by US sanctions (Rohan, 2022), 
such as Sudan where Wagner trained Sudanese armed forces 
(Wulf, 2024), and has outperformed the French intervention in 
territorial gains, geographical spread of operations, and reduction 
of civil unrest (Swed et al. 2024), when the military coup in 
Niger at the end of July 2023 rushed to demand the departure of 
French soldiers and the latest developments reached the point of 
Russian forces entering Air Base 101 (https://www.alhurra.com/
syria/2024/05/09), which is expected to backfill US positions 
if US forces withdraw from Niger (Karr, 2024), and will create 
opportunities for expanded Russian and Iranian cooperation with 
Niger (Karr, 2024), simultaneously with Wagner’s presence with 
over 1000 fighters in the Central African Republic (Wulf, 2024),
The security-focused approach of the French intervention has 
resulted in anti-French sentiment that was exploited by the Wagner 
Group to implement an even security-oriented approach to solving 
violence, poverty, and other Sahelian struggles (Shalin, M, 2023).  
The United States have served to cast a new “scramble for Africa” 
(Covey, 2017), which has been more enhanced by the international 
security paradigm generated by the 9/11 attacks (Medessoukou et 
al. 2018), where there was great power competition and geopolitical 
rivalry on the Sahel region and the interplay between the end of 
the French military intervention in Mali and Burkina Faso and 
the entrance of the Wagner Group to Mali (Shalin, M, 2023). The 
current Russia’s engagement on Africa seeks to break the diplomatic 
and economic isolation imposed by the West, to reassert its own 
relevance on the international stage as the champion of the new 
‘polycentric world’, and to advance its geo-strategic ambitions in 
mining, energy and military presence in key areas, such as the Red 
Sea and the Mediterranean (Caprile et al. 2024). 
The private military companies as civilian, is not assigned to fight 
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in armed conflict, is not integrated in the armed forces of the state 
and does not hold a continuous combat function and thus is not 
eligible to participate directly in hostilities on behalf of the parties 
to the conflict (Erwin, 2024). Regardless of that, private military 
companies have maximized profits by staying in conflicts longer 
and the prevalent opportunities in conflict create an incentive for 
companies to deliver optimal service and terminate hostilities in 
Africa, often cycling through the same personnel, activities and 
intentions under different names, and embedded incursions with 
militaries against government opponents (Kadlec, 2023), and also 
exacerbated problems in Africa which represents a new form of 
‘mercenary’ outfits (Gumedze, 2007), as they operate in a legal 
gray area and often undermine the state’s monopoly on the use of 
force. 
Great efforts were exerted to combat mercenarism in the presence 
of a strong international norm against it (Liu et al. 2017), which 
has led states to devise a definition that indicated what they found 
problematic about mercenaries, and differentiated mercenaries from 
other actors (Percy, 2007). There is also, an institutionalization of 
a new international norm of state control over Nonstate violence 
in the international system which helped to decline mercenarism 
(Thomson, 1990). Also, international bodies such as the United 
Nations Special Group on Mercenaries and conferences adopted a 
treaty article on the status of mercenaries (Burmester, H.C. 1978), 
and they confirmed that, the nature of modern conflicts and the 
involvement of private security and military companies in them 
undermine the implementation of multilateral treaties (https://
roayahnews.com). There is also the African Union Treaty on the 
Elimination of mercenarism in Africa, and the United Nations 
International Convention against the recruitment, use, financing 
and training of mercenaries (https://roayahnews.com), besides the 
International Convention against the Recruitment, Use, Financing 
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and Training of Mercenaries in 1989 which works to control this 
phenomenon (del Prado, 2017). The Organization of African 
Unity (1963–2003) and later, the African Union (since 2002) have 
developed regional legal frameworks which addressed key gaps in 
international law (Omorogbe, 2022), 
These efforts have been hindered by international restrictions 
placed upon mercenaries such as protection under international 
humanitarian law (Fallah, 2006), an a state’s neutrality, the right 
of peoples to self-determination, freedom of movement, and anti-
mercenary norm grounded in moral objections (Liu et al. 2017). The 
United Nations International Convention against the recruitment, 
use, financing and training of mercenaries has not been ratified by 
the UN Security Council (https://roayahnews.com). The strategy 
of the African Union is undermined by the lack of adequate 
engagement with a new form of mercenarism, private military 
companies and the definitions of mercenaries (Omorogbe, 2022), 
which are not identified with private military company which do 
not meet the mercenaries’ criteria as provided for in Article 47 of 
the 1977 Protocol (Erwin, 2024). Here, and although the use of 
the private military companies and mercenaries has long attracted 
criticisms (Fabre, 2010), and that private military companies are 
illegal under the existing regime governing international armed 
conflicts (Ojwang, 2011), there is nothing inherently objectionable 
about mercenarism (Fabre, 2010), and the right of a nation State 
to use them is part of a larger debate over national sovereignty 
versus international law (Anurag et al. 2022). It was considered 
that, abandoning the mercenaries is sometimes represented as a 
positive break with the medieval past that accelerated European 
progress into the modern political order of states and standing 
armies (Lower, 2017). 
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6-	 Towards redressing mercenary and mercenarism in the 
Sahel

The research suggested redressing driving factors of mercenary 
and mercenarism in the Sahel by adoption of the “Great Green 
Wall Initiative” of the UNCCD (Figure 3). Firstly, the driving 
factors were considered as to include climate change, conflict, 
overpopulation, competition for resources; food insecurity, 
external interventions, and population and secondly, a justification 
has been made as being responsible collectively for providing 
conditions for underdevelopment which consequently initiated 
mercenary and mercenarism in the Sahel.
Climate change in the Sahel has impacted on the relations 
between societies and their environment (Raynaut et al. 1997), 
caused famine and losses of property (Kamrany, 1975), and 
put millions of pastoralists and agro-pastoral herders in need of 
urgent help (Ramaswamy et al. 1991), thus worsening the poor 
living conditions already experienced by people in this region 
(Adounkpe et al. 2012), has also, transformed ecological balance, 
caused ecosystems degradation and deformed of policies (Yacouba 
et al. 2016), retarded agricultural productivity (Kabir et al. 2023), 
caused resource scarcity leading to migration, emergence of new 
conflicts (Benjaminsen, 2016), have contributed to decreasing of 
net migration (Alessandrini et al. 2021).
The level of performance of economic development in the Sahel 
is low (Yobom, 2020), with a widening gap between exponential 
available resources and population growth (May et al. 2017), 
and its productivity depends upon a single unpredictable annual 
rainy season (Cooper, 2018), with high vulnerability to recurring 
drought and the threat of long-term land degradation (Eaquist et 
al. 2009), which resulted in drop in grazing areas (Yacouba et al. 
2016), contributed into food insecurity and prevalence of poverty 
(Baba, 2014), low income countries where the most are in the 
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bottom ranks of the Human Development Index.
The population of the Sahel grows rapidly, where by 2050 they 
will be more than triple from 100 million to 340 million (Potts 
et al. 2013). This caused increasing population pressure that has 
resulted in a breakdown of the fallow system, low crop yields and 
reduced availability of communal land (Ramaswamy et al. 1991). 
This is in the presence of a fine-scale population structure and 
complex patterns of admixture (Tříska et al. 2022), influenced by 
tribalism and ethnic dynamics (Lyammouri, 2019), and the rooted 
slavery and abolitionism (Rossi, 2020), and preserve nomadic life 
and organizational structure (Eric, 2007), which is contradicting 
the exponentially growing urban populations (Černý et al. 2018).
Conflict in the Sahel has been experienced by many countries 
including the Niger, Mali, Mauritania, and Chad have experienced 
forms of conflict since their independence in 1960, such as that 
between black Africans and Arabs (Sebastian, 2019), and rebel of 
Tuareg in Mali in 1962–64 and 1990–94 (Keita, 1998); violent 
clashes between sedentary farming communities and ‘Arab’ 
nomads (Tar, 2006, Rothbart et al. 2016 ) which can be traced to 
the 1930s and 1980s (Ted, 2004), and the sustained armed conflict 
between the armed forces and its allied proxy militia drawn from 
Arab ethnicity and some armed liberation Movements (Tar, 2006).  
These conflicts have disrupted the sensitive ethnic and political 
balances (Yehudit, 2013), livelihoods of the population (Brottem, 
2020). The resource- based conflict is associated with responses 
to development policies (Signe et al. 2022), resource allocation 
(Benjamin, 2011), unequal development (Hassan, 2010), 
disparities of wealth distribution derived from scarce resources, 
farmland expansion (Oyama, 2014), agricultural encroachment 
that obstructed mobility of herders and livestock (Benjaminsen et 
al. 2011), and States’ policies that have resulted in marginalization 
of pastoral nomads (Asseburg, 2013). 
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The international intervention in the Sahel retarded national and 
local development by enhancing dependency on aids, and opens 
doors for external interference in a State’s sovereignty, particularly 
when colonial and postcolonial state’s hegemony have undermined 
the full development of competing forms of space production in 
the Sahel.

Figure 3: Driving factors of mercenary and mercenarism and the 
Great Green Wall Initiative in the Sahel

The “Great Green Wall initiative” aims to restore over 100 
million hectares of degraded land within the region and sequester 
250 million tons of carbon and create 10 million green jobs by 2030, 
involves planting trees and regenerating soil to increase fertile land, 
create economic opportunities, food security and climate resilience. 
This will help communities living along the Wall to grow one of 
humanity’s most precious natural assets; fertile land; economic 
opportunities for the world’s youngest population; food security for 
the millions; climate resilience; and a new world wonder spanning 
8000 km (https://www.unccd.int/our-work/ggwi).
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Conclusions
The present research, in short, contributes to the understanding 
over the extent of mercenary and mercenarism that were not 
isolated within a State’s borders, but transferred sub-regionally 
in the Sahel, and providing insights into the complex interplay 
between internal threats linked to internal instability which has 
cross border implications of neighboring conflicts, and to external 
threats linked to growing global interference. Mercenarism is 
likely to rise in the Sahel, unless effective measures were taken 
internally and internationally.
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